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Widerstandsheizung fiir Werkzeug- und Maschinenteile so VAR

zu gestalten, daB der Heizleiter weitgehend verschleil- und 2 5 /
abnutzungsfrei in dem Heizelement angeordnet ist, das f P
Heizelr ment bei langer Lebensdauer eine hohe N
Heizleistung erbringt und in einfacher Weise den f/y / .
aufzuheizenden Werkzeug- und Maschinenteilen angepalt i

werden kann. Zur Losung dieser Aufgabe wird jeder mit 7
einer diinnen Isolierschicht umschlossene Heizleiter g
spielfrei in einer durch zwei Bauteile des Heizelements
begrenzte Aufnahme angeordnet und die Aufnahme wird
gas- und fliissigkeitsdicht gegeniiber der Atmosphare
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insbesondere auf dem Gebiet der SpritzgieStechnik
verwendet. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Oberflichenheizelement mit einer elektrischen Widerstandsheizung fir Werkzeug- und
Maschinenteile, mit einer ringférmigen AuRenschale, einem Innenteil und dem oder den zwischen
dem Innenteil und der AuBenschale vorgesehenen Heizleiter bzw. Heizisitern, dadurch
gekennzeichnet, daf jeder mit einer Isolierschicht (6) umschlossene Heizleiter {5) spielfrei in einer
durch zwei Bauteile des Heizelementes begrenzte Aufnahme (4) angeordnet ist und die Aufnahme
gas- und fliissigkeitsdicht gegeniiber der Atmosphire abgedichtet ist.

2. Oberflichenheizelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf’ der
Ausdehnungskoeffizient der AuRenschale (2) kieiner/gleich dem Ausdehnungskoeffizienten des
Innenteils (3) ist.

3. Oberflichenheizelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die AuBenschale
und das Innenteil mehrere nebaneinander liegende Aufnahmen (4) fir Heizleiter (5) bilden.

4. Oberflichenheizelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da zwischen
der AuRenschale und dem Innenteil ein oder mehrere ringformige Zwischenteile vorgesehen sind
und von dar AuBenschale und dem benachbarten ringférmigen Zwischenteil und/oder von zwei
ringformigen Zwischenteilen und/oder von einem ringférmigen Zwischenteil und dem Innenteil
jeweils ein oder mehrere net ~inanderliegende Aufnahmen fir Heizleiter (5) bagrenzt werden.

5. Oberflachenheizelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daR die der
Aufenschale zugeordneten, den Aufnahmekorper fir den oder die Heizleiter (5) bildenden Bauteile
im AuBenbereich der Verbindungsflachen miteinander verschweilt sind.

6. Oberflachenheizelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal’ das
Innenteil scheibenformig ausgebildet ist.

7. Oberflachenheizelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal das
Innenteil ein Funktionsteil des Werkzeugs oder der Maschine ist.

8. Oberflichenheizelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf die AuRenschale (22)
einen Kranz von Durchsteckbohrungen (26) fir Befestigungsschrauben aufweist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Oberflichenheizelement mit einer elekirischen Widerstandsheizung fiir Werkzeug- und
Maschinenteile, mit einer ringformigen AuBenschale, einem Innenteil und dem oder den zwischen dem Innenteil und der,
AuBenschale vorgesehenen Heizleiter bzw. Heizleitern.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind Oberflichenheizelemente bekannt, die weitgehend der Form des 2u beheizenden Maschinenteils angepaBt sind.

Ein ringférmiges, bekanntes Oberflichenhsizelement weist einen Wirmeschutzmantel auf, der aus zwei gelenkig miteinander
verbundenen Segmentschalen besteht, an seiner Innenseite mit sinem wellenfdrmigen Reflektor ausgariistetistund nachaufen
hin Heizbinder abdeckt, die auf einen Ring gezogen sind, der auf das zu beheizende Maschinenteil aufgestiilpt werden kann.
Der Gesamtaufbau dieses Oberflachenheizelementes ist sehr aufwendig und seine Lebensdauer gering, da dic aufgeheizten
Binder mit dem Luftsauerstoffin Verbindung kommen konnen, wodurch sich eine Verzunderung ergibt, die einen Verschleif der
Heizbdnder nach sich zieht.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den hohen Aufwand und die geringe Lebensdauer 2. beseitigen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Oberflachenheizelement der eingangs genannten Art so zu gestalten, da der
Heizleiter weitgehend verschlei- und abnuizungsfrei©  _am Heizelement angeordnat ist, das Heizelemen? bei langer
Lebensdauer eine hohe Heizleistung erbringt und in einfacher Weise den aufzuheizenden Werkzeug- und Maschinenteilen’
angepafdt werden kann. '

Diese Aufgabe wird erfindungsgemé&g dadurch geldst, daB jeder mit einer diinnen isolierschicht umschlossene Heizleiter
spielirei in einer durch zwei Bauteile des Heizelementes begrenzten Aufnahme angeordnet ist und dis Aufnahme gas- und
fliissigkeitsdicht geganiiber der Atmosphire abyedichtet ist.
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Bei einer erfindungsgeméBen Ausfiihrungsform wird die Aufnahme fiir den Heizleiter durch die AuBenschale und durch das
Innenteil begrenzt. Hierdurch ergibt sich ein Oberfldchenheizelement mit geringen Abmessungen. Damit der Heizleiter, der in
der Aufnahme spielfrei liegt, auch wéhrend des Betriebes zwischen der AuBenschale und dem Innenteil fest eingespannt bleibt,
wird fiir die AuBenschale ein Metall gewiihit, dessen Ausdehnungskoeffizient kleiner bzw. gleich dem Ausdehnungskoeffizienten
des Innenteils ist.

Die AuBenschale und das Innenteil kénnen mehrere nebensinander liegende Aufnahmen fiir die Heizleiter bilden. Es ist auch
méglich, zwischen der AuBenschale und dem Innenteil ein oder mehrere ringférmige Zwischenteile vorzusehen, so da8 von der
AuRenschale und dem benachbarten ringférmigen Zwischenteil und/oder von zwei ringférmigen Zwischenteilen und/oder von
einem ringférmigen Zwischenteil und dem innenteil jeweils sine oder mehrere nebeneinander liegende Aufnahmen fiir
Heizleiter begrenzt werden.

Die gas- und fliissigksitsdichte Abdichtung der Aufnahmen der Heizleiter gegeniiber der Atmosphiire kann durch eine
VerschweiRung der Verbindungsflichen der die Aufnahme begrenzenden Bautsile im AuBBenbersich des Heizelementes erreicht
werden.

Das Innenteil kann scheibenférmig ausgebildet sein. Es kann auch ein Funktionsteil des Werkzeugs oder der Maschine sein. Die
AuBenschale weist einen Kranz von Durchsteckbohrungen fiir Befestigungsschrauben auf.

Durch die feste Einspannung der Heizlsiter in den durch die Bauteile des Heizelements begrenzten Aufnahmen und durch die
Verhinderung des Eindringens insbesondere von Luftsauerstoff in die Aufnahmen wird erreicht, daB der mechanische
Verschleil der Heizleiter und die Abnutzung durch Korrosion klein gehalten werden.

Ausfiihrungsbeispiele
Ausfilhrungsbsispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestelit und werden im folgenden beschrieben. Es zeigen:

Fig.1: ein ringférmiges Oberflichenheizelement mit einem parallel zur Léngsachse des Heizelements verlaufenden
StromanschluB, und zwar teilweise geschnitten,

Fig.2: das der Fig.1 entsprechende Heizelement mit einem schrig verlaufenden StromanschluB im Schnitt,

Fig.3: eine Maschinendiise mit aufgesetztem Heizelement im Schnitt,

Fig.4: eine Teilansicht siner KunststoffspritzguBmaschine mit einem beheizten Siebtrager im Schnitt, und

Fig.5: eine Maschinendiise einer ZinkdruckguBmaschine mit zwei Oberflachenheizelementen teilwsise im Schnitt.

Das Oberflichenheizelement 1 nach der Fig. 1 besteht aus einer AuBenschale 2 und einem ringférmigen Innenteil 3, die
formschliissig aufgrund einer gestuften Ausbildung ineinandergreifen und eine im Querschnitt kreisformige Aufnahme 4 fiir
sinen Heizleiter 6 begrenzen, der von einer elektrischen Isolierschicht 6 umschlossen ist, die aus Keramik gebildet sein kann und
eine Dicke von 0,1 bis 0,5 mm aufweist. Zusammen mit dieser Isolierschicht ist der Heizleiter 5 spielfrei in dem Aufnahmekanal
angeordnet.

Im AuBenbereich der Verbindungsflichen 7 und 8 sind Schweinihte 9, 10 vorgesehen, durch die die Aufnahmen 4 fir die
Heizleiter 5 fllissigkeits- und gasdicht gegeniiber der Atmosphire verschlossen werden. An einer Stelle des Heizelements wird
der Heizleiter 5 herausgefiihrt, von eirter Isoliorstoffbuchse 11 umschlossen, die in eine Hiilse 12 eingesteckt ist, die ihrerseits mit
der AuBenschale bzw. mit dem Innenteil verschweiRt ist.

Der StromanschluB besteht aus einer Steckerbuchse 1, einem ArschluRzwischenstiick 14, das mittels siner Klemmschraube 15
an ar Buchse 11 festgelegt ist.

Im Beitrisb kdnnen die Heizleiter 5 sowie die AuBenschale 2 und das Innentsil 3 bis auf Rotglut aufgeheizt werden, Zuvor wird das
Inr 1nteil 3 auf das aufzuheizende Maschinenteil gestiilpt.

Die Ausfiibrung nach der Fig. 2 unterscheidet sich von der nach Figur 1 nur durch den schriigverlaufenden StromanschluR.

Dar dem StromanschluR abgewandte Ende des Heizleiters kann aus dem Heizelement herausgefiihrt und mit einem elektrischen
AnschluB zur Bildung des Stromkreises versehen werden oder es kann mit der AuBenschale oder dem Innenring verschwaifit
werden, so daR die Stromversorgung liber Masse gehen muR.

Dasringférmige Innenteil 3kann zur Anpassung an das aufzuheizende Maschinenteil spanabhebend bearbeitet werden, um den
Innendurchmesser zu vergréBern.

Das Innenteil kann auch scheibenférmig ausgebildet sein, so daB das Heizelement flidchig an aufzuheizende Stellen eines
Werkzeuges oder einer Maschine angeschraubt werden kann.,

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig.3 ist das Innenteil des Heizelements ein Funktionsteil der Maschine. Die
Maschinendiise 16 einer SpritzguBmaschine bildet das Innenteil des Heizelements, wobei die AuBenschale 2 fest mit der
Maschinendiise, z. B. durch eine Schweiinaht 17 verbundenist. in der durch die AuRenschale 2 und durch die Maschinendiise 16
gebildeten, im Querschnitt kreisformigen Aufnahme fiir den Heizleiter 5 und fiir die den Heizleiter umschlieRende Isolierschicht 6
wird der Heizleiter mit der Isolierschicht spielfrei eingespannt.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig.4 wird das Innenteil des Oberflichenheizelements durch einen Siebtréger 18 gebildet,
dem in einer KunststoffspritzgieBmaschine 19 das plastifizierte Kunststoffgranulat durch einen Kanal 20 mittels einer nicht
dargesteliten Kolbenschnecke zugefiihrt wird. Die aus dem Siebtriiger austretende Kunststoffmasse wird in Richtung des
Pfeiles 21 der Maschinendiise zugefiihrt.



-3~ 273 541

Der Siebtrager 18, der mit der AuBenschale 22 das Heizelement 23 bildet, begrenzt mit der AuRenschale, wie auch in den anderen
Ausfihrungsbeispielen den Aufnahmekanal fiir den Heizleiter 5 und fiir die Isolierschicht 8, die den Heizleiter umschlieft. Uber
Schweilndhte 24, 25 sind die AuBenschalen und der Siebtréger miteinander verbunden.

Die AuBenschale 22 weist einen Kranz von Durchsteckbohrungen 26 fiir Befestigungsschrauben auf, mit denen das Heizelement
an der Maschine festgelegt wird. Zwischen zwei benachbarten Durchsteckbohrungen dieses Kranzes wird der Heizleiter 5 zum
StromanschluB 27 gefiihrt und erstreckt sich in diesem Bersich durch eine Hiilse 28 aus einem elsktrischen Isoliermaterial.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach dar Fig.5 ist die teilweise im Schnitt dargestelite Maschinendiise 29 einer
ZinkdruckguBmaschine mit zwei Oberfléchenheizelementen 30 und 31 ausgeriistet, Der Innenring 32 des Heizelementes 30 st
mit einer konisch verlaufenden Bohrung versehen und auf das konische, vc -ere Ende 33 der Maschinendiise aufgesetzt. Das
Heizelement 31 umschreibt ein zylindrisches Teil 34 der Maschinendiise.

Aus diesem Ausfiihrungsbeispiel ergibt sich die einfache AnpaBbarkeit der Innenringe der Heizelemente an die Maschinendiise,
da die Innenringe spanabhebend bearbeitet werden kénnen.

Den Oberflichenheizelementen 30 und 31 kommt in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die zusétzliche Funktion zu, die
Maschinendiise mechanisch zu versteifen, so daB auf diese Heizelemente Belastungskréfte von der Maschinendiise abgetragen

werden kénnen.
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