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(57)摘要

本发明涉及金属复合结构用异金属连接件

防腐润滑涂料。各物料组分及组分重量份数为：

二硫化钼2000～4000份，铬酸锶0～180份，耐热

酚醛树脂2000～6000份，乙二醇乙醚醋酸酯4000

～5000份，聚四氟乙烯0～200份，膨润土30～50

份，聚酰胺蜡液变助剂100～150份，流平助剂10

～30份。本发明所提供的金属复合结构用异金属

连接件防腐润滑涂料，其适用于铝合金、钛合金

等金属复合结构用异金属连接件表面防腐处理，

具备耐高温性能、抵抗脱漆剂性能和自润滑性

能。
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1.金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，各物料组分及组分重量

份数为：二硫化钼2000～4000份，铬酸锶0～180份，耐热酚醛树脂2000～6000份，乙二醇乙

醚醋酸酯4000～5000份，聚四氟乙烯0～200份，膨润土30～50份，聚酰胺蜡液变助剂100～

150份，流平助剂10～30份。

2.根据权利要求1所述的金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，所

述二硫化钼为1000目粉体二硫化钼。

3.根据权利要求1所述的金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，所

述铬酸锶为工业用颜料级铬酸锶粉体，细度为不低于600目。

4.根据权利要求1所述的金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，所

述耐热酚醛树脂为Ⅱ号耐热酚醛树脂、284酚醛树脂或者881酚醛树脂。

5.根据权利要求1所述的金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，所

述乙二醇乙醚醋酸酯为工业级CAC  111-15-9乙二醇乙醚醋酸酯。

6.根据权利要求1所述的金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，所

述聚四氟乙烯为LUB5聚四氟乙烯。

7.根据权利要求1所述的金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，所

述膨润土为MP100有机膨润土。

8.根据权利要求1所述的金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，所

述聚酰胺蜡液变助剂为229蜡液变助剂或聚乙烯蜡液变助剂。

9.根据权利要求1所述的金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，所

述流平助剂为3270流平剂或HX-3310流平剂。
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金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料

技术领域

[0001] 本发明涉及防腐润滑涂料技术领域，具体涉及金属复合结构用异金属连接件防腐

润滑涂料。

背景技术

[0002] 不锈钢、铝合金及钛合金材料的紧固件，由于具有比强度大、抗疲劳、耐腐蚀等优

良综合性能,已广泛应用于航空、轨道交通领域等高端金属结构的连接件，如磁悬浮轨道系

统的高合金化的合金钢复合结构。许多领域采用抗电偶腐蚀的不锈钢，铝合金及钛合金紧

固件防腐涂料对于装配工艺有着特殊的要求。航空工业用紧固件等连接件实现机械化装

配，并要求长期使用后，不产生时效锁死现象，仍然可以拆解，这就要求涂装后的连接件具

有长期良好润滑性能。

[0003] 本发明主要解决铝合金、镍合金和高合金化的合金钢等复合结构用不锈钢，铝合

金及钛合金连接件，如钛合金紧固件、钛合金铆钉等，在连接铝合金、镍基合金和高合金化

的合金钢等复合结构的工况条件下，既要有防异金属间电偶腐蚀问题，又要保持良好的长

期润滑性能。

[0004] 紧固件锁死现象常发生在不锈钢，铝合金及钛合金材料的紧固件上，这些金属合

金本身有防腐蚀性能，会在表面受损伤时，在金属表面产生层薄的氧化层来防止进一步锈

蚀。当紧固件被锁紧时，牙纹间所产生的压力与热量会破坏氧化层，使得金属螺纹间发生阻

塞或剪切，进而发生黏着的现象。当这一现象持续发生时，将使紧固件完全锁死，再也无法

拆解。

[0005] 不锈钢，铝合金及钛合金连接件装配于铝合金、镍合金和高合金化的合金钢等结

构时,为了防止紧固件锁死，通常采用黄油、二硫化钼、云母、石墨、滑石粉或十六醇等外用

润滑剂给紧固件做润滑处理。但公差要求高和密闭容器的铆接，采用黄油、二硫化钼、云母、

石墨、滑石粉或十六醇等外用润滑剂，在长期使用过程中会风干、脱落或挥发，使铆接结构

产生间隙。因此对于公差要求高和密闭容器的铆接，通常的外用润滑剂方法就不适用了。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于解决上述问题，提供金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂

料，其采用防腐润滑涂料超薄涂层的方法，既解决了防异金属间电偶腐蚀问题，又要保持良

好的长期润滑性能。

[0007] 为了解决上述问题，本发明采用的技术方案如下：

金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，各物料组分及组分重量份

数为：二硫化钼2000～4000份，铬酸锶0～180份，耐热酚醛树脂2000～6000份，乙二醇乙醚

醋酸酯4000～5000份，聚四氟乙烯0～200份，膨润土30～50份，聚酰胺蜡液变助剂100～150

份，流平助剂10～30份。

[0008] 进一步，所述二硫化钼为1000目粉体二硫化钼。
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[0009] 进一步，所述铬酸锶为工业用颜料级铬酸锶粉体，细度为不低于600目。

[0010] 进一步，所述耐热酚醛树脂为Ⅱ号耐热酚醛树脂、284酚醛树脂或者881酚醛树脂。

[0011] 进一步，所述乙二醇乙醚醋酸酯为工业级CAC  111-15-9乙二醇乙醚醋酸酯。

[0012] 进一步，所述聚四氟乙烯为LUB5聚四氟乙烯。

[0013] 进一步，所述膨润土为MP100有机膨润土。

[0014] 进一步，所述聚酰胺蜡液变助剂为229蜡液变助剂或聚乙烯蜡液变助剂。

[0015] 进一步，所述流平助剂为3270流平剂或HX-3310流平剂。

[0016] 本发明的工作原理为：

所述二硫化钼增加涂层的自润滑性能。

[0017] 所述铬酸锶在涂层固化后的再结晶析出形态，实现增强涂层的涂覆强度。

[0018] 所述耐热酚醛树脂作为涂料载体，对有机和无机填料有广泛的相容性和交联性，

其本身的耐高温性能，提高涂层的涂覆性能和耐温性能。

[0019] 所述乙二醇乙醚醋酸酯为涂料的助聚结剂，在高温固化过程中缓慢成膜，保证涂

层的致密性。

[0020] 聚四氟乙烯提高涂层的耐温性能，使涂层在200～-50℃保持涂层有效性，提高涂

层耐腐蚀能力和润滑性能。

[0021] 所述有机膨润土在液体树脂中形成凝胶，具有良好的增稠性、触变性、悬浮稳定

性、高温稳定性、润滑性、成膜性，耐水性及化学稳定性。

[0022] 聚酰胺蜡液变助剂在涂料固化过程中的表面迁移，再结晶析出，提高涂层的抗磨

性能和润滑性能。

[0023] 流平助剂能够降低涂料的表面张力，增加润湿性能，提高涂装时的流平效果。

[0024] 本发明所提供的防腐润滑涂料固化工艺参数：在180～240℃下固化时间为  30～

60min。

[0025] 与现有技术相比，本发明有利效果为：

本发明所提供的金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其适用于铝合金、钛合

金等金属复合结构用异金属连接件表面防腐处理，尤其适用于公差要求高和密闭容器的铆

接处的防腐润滑，具备耐高温性能、抵抗脱漆剂性能和自润滑性能。其采用防腐润滑涂料超

薄涂层的方法，既解决了防异金属间电偶腐蚀问题，又要保持良好的长期润滑性能。

具体实施方式

[0026] 下面对本发明的优选实施例进行详细阐述，以使本发明的优点和特征能更易于被

本领域技术人员理解，从而对本发明的保护范围做出更为清楚明确的界定。

[0027] 具体实施例一：

金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，各物料组分及组分重量份

数为：二硫化钼2000份，耐热酚醛树脂6000份，乙二醇乙醚醋酸酯4000份，膨润土50份，聚酰

胺蜡液变助剂150份，流平助剂10份。

[0028] 所述二硫化钼为1000目粉体二硫化钼，所述耐热酚醛树脂为Ⅱ号耐热酚醛树脂，

所述乙二醇乙醚醋酸酯为工业级CAC  111-15-9乙二醇乙醚醋酸酯，所述膨润土为MP100有

机膨润土，所述聚酰胺蜡液变助剂为229蜡液变助剂，所述流平助剂为3270流平剂。
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[0029] 具体实施例二：

金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，各物料组分及组分重量份

数为：二硫化钼4000份，铬酸锶10份，耐热酚醛树脂2000份，乙二醇乙醚醋酸酯5000份，聚四

氟乙烯100份，膨润土30份，聚酰胺蜡液变助剂100，流平助剂30份。

[0030] 所述二硫化钼为1000目粉体二硫化钼，所述铬酸锶为工业用颜料级铬酸锶粉体，

细度为不低于700目，所述耐热酚醛树脂为284酚醛树脂，所述乙二醇乙醚醋酸酯为工业级

CAC  111-15-9乙二醇乙醚醋酸酯，所述聚四氟乙烯为LUB5聚四氟乙烯，所述膨润土为MP100

有机膨润土，所述聚酰胺蜡液变助剂为聚乙烯蜡液变助剂,所述流平助剂为HX-3310流平

剂。

[0031] 具体实施例三：

金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，各物料组分及组分重量份

数为：二硫化钼3000份，铬酸锶180份，耐热酚醛树脂4000份，乙二醇乙醚醋酸酯4000份，聚

四氟乙烯200份，膨润土40份，聚酰胺蜡液变助剂100份，流平助剂20份。

[0032] 所述二硫化钼为1000目粉体二硫化钼，所述铬酸锶为工业用颜料级铬酸锶粉体，

细度为800目，所述耐热酚醛树脂为881酚醛树脂，所述乙二醇乙醚醋酸酯为工业级CAC 

111-15-9乙二醇乙醚醋酸酯，所述聚四氟乙烯为LUB5聚四氟乙烯，所述膨润土为MP100有机

膨润土，所述聚酰胺蜡液变助剂为聚乙烯蜡液变助剂，所述流平助剂为3270流平剂。

[0033] 具体实施例四：

金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，各物料组分及组分重量份

数为：二硫化钼3000份，铬酸锶180份，耐热酚醛树脂2500份，乙二醇乙醚醋酸酯4500份，聚

四氟乙烯180份，膨润土40份，聚酰胺蜡液变助剂150份，流平助剂20份。

[0034] 所述二硫化钼为1000目粉体二硫化钼，所述铬酸锶为工业用颜料级铬酸锶粉体，

细度为800目，所述耐热酚醛树脂为Ⅱ号耐热酚醛树脂，所述乙二醇乙醚醋酸酯为工业级

CAC  111-15-9乙二醇乙醚醋酸酯，所述聚四氟乙烯为LUB5聚四氟乙烯，所述膨润土为MP100

有机膨润土，所述聚酰胺蜡液变助剂为聚乙烯蜡液变助剂，所述流平助剂为3270流平剂。

[0035] 具体实施例五：

金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料，其特征在于，各物料组分及组分重量份

数为：二硫化钼3000份，耐热酚醛树脂5500份，乙二醇乙醚醋酸酯5000份，聚酰胺蜡液变助

剂150份，膨润土40份，流平助剂20份。

[0036] 所述二硫化钼为1000目粉体二硫化钼，所述耐热酚醛树脂为284耐热酚醛树脂，所

述乙二醇乙醚醋酸酯为工业级CAC  111-15-9乙二醇乙醚醋酸酯，所述聚酰胺蜡液变助剂为

聚乙烯蜡液变助剂，所述膨润土为MP100有机膨润土，所述流平助剂为3270流平剂。

[0037] 本发明所提供的金属复合结构用异金属连接件防腐润滑涂料对其性能进行测试，

其测试结果为：

本发明涂料为液态，其涂覆方式为喷涂和离心顶涂。涂覆后外观无缺陷、涂层厚度可达

10微米以下，且均匀一致。

[0038] 抵抗脱漆剂性能：室温下将涂装后的紧固件浸入脱漆剂中浸泡24小时,其涂层结

合力和涂层硬度均满足要求。

[0039] 防腐润滑涂料涂层厚度8微米的条件下，中性盐雾试验达240小时，无锈点产生。
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[0040] 在180～240℃下固化时间为  30～60min。

[0041] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中的描述仅为本发明

的优选例，本发明并不受上述优选例的限制，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明

还可有各种变化和改进，这些变化和改进都落入本发明要求保护的范围内。

[0042] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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