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(54)实用新型名称

一种随水电站下游水位变化自动升降的拦

船装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种随水电站下游水位变

化自动升降的拦船装置，它包括钢丝绳主索，所

述钢丝绳主索的两端通过左右岸的主索固定装

置固定在混凝土挡墙上，所述钢丝绳主索上均布

安装有多个主圆柱形浮筒，所述钢丝绳主索的两

端分别通过主副索连接装置连接有钢丝绳副索，

所述钢丝绳副索的另一端通过动滑轮机构连接

于副索传力装置的钢丝绳导绳上，所述钢丝绳副

索上均布安装有多个副圆柱形浮筒，所述钢丝绳

导绳的两端分别连接于副索传力装置的上锚固

点和下锚固点之间。既能适应短时间内水位的剧

烈变化和迎面水流对拦船索的巨大冲击力，又能

不留空当有效拦截非法船只进入水电站尾水。
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1.一种随水电站下游水位变化自动升降的拦船装置，其特征在于：它包括钢丝绳主索

（1），所述钢丝绳主索（1）的两端通过左右岸的主索固定装置（2）固定在混凝土挡墙上，所述

钢丝绳主索（1）上均布安装有多个主圆柱形浮筒（3），所述钢丝绳主索（1）的两端分别通过

主副索连接装置（5）连接有钢丝绳副索（4），所述钢丝绳副索（4）的另一端通过动滑轮机构

（6）连接于副索传力装置的钢丝绳导绳（7）上，所述钢丝绳副索（4）上均布安装有多个副圆

柱形浮筒（8），所述钢丝绳导绳（7）的两端分别连接于副索传力装置的上锚固点（9）和下锚

固点（10）之间。

2.根据权利要求1所述的一种随水电站下游水位变化自动升降的拦船装置，其特征在

于：所述主索固定装置（2）的高程高于水电站尾水最高水位；所述副索传力装置的上锚固点

（9）和下锚固点（10）之间的高程覆盖水电站尾水最高和最低水位，所述钢丝绳主索（1）在主

圆柱形浮筒（3）作用下能保证其中间区域始终悬浮于水面上，但在靠近主索固定装置（2）附

近会悬浮于空中形成拦截空当；所述钢丝绳副索（4）在副圆柱形浮筒（8）作用下通过动滑轮

机构（6）在钢丝绳导绳（7）上随水位变化自动调整，能有效弥补钢丝绳主索（1）拦截空当，实

现无盲区连接。

3.根据权利要求1所述的一种随水电站下游水位变化自动升降的拦船装置，其特征在

于：所述钢丝绳主索（1）、钢丝绳副索（4）、钢丝绳导绳（7）均由耐腐蚀高强度钢丝绳制造而

成。

4.根据权利要求1所述的一种随水电站下游水位变化自动升降的拦船装置，其特征在

于：所述主圆柱形浮筒（3）和副圆柱形浮筒（8）均采用轻质环保PE材料制造成，形状为圆柱

带肋空腹结构，内部充满聚氨酯泡沫。

5.根据权利要求1所述的一种随水电站下游水位变化自动升降的拦船装置，其特征在

于：所述主索固定装置（2）由膨胀螺栓（11），钢丝绳重型套环（12），螺栓扣件（13、16），钢丝

绳U型卡扣（14、15）和铝合金压制接头（17）连接而成，能保证钢丝绳主索（1）在受到主圆柱

形浮筒（3）向上浮力和自身向下重力后能始终随水位变化浮于水面。

6.根据权利要求1所述的一种随水电站下游水位变化自动升降的拦船装置，其特征在

于：所述副索传力固定装置的结构与主索固定装置（2）的结构相同。

7.根据权利要求1所述的一种随水电站下游水位变化自动升降的拦船装置，其特征在

于：所述动滑轮机构（6）包括动滑轮（18），所述动滑轮（18）的轮架通过螺栓扣件（13、16），钢

丝绳U型卡扣（14、15）和铝合金压制接头（17）与钢丝绳副索（4）连接，能使得钢丝绳副索（4）

在受到的副圆柱形浮筒（8）向上浮力和自身向下重力通过动滑轮（18）传导至副索传力装置

的钢丝绳导绳（7）上，使得钢丝绳副索（4）能随电站尾水水位变化自动变化，有效弥补钢丝

绳主索（1）预留的拦截空当。

8.根据权利要求1所述的一种随水电站下游水位变化自动升降的拦船装置，其特征在

于：所述钢丝绳主索（1）、钢丝绳副索（4）分别顺接铝合金压制接头（17），钢丝绳重型套环

（12），螺栓扣件（13、16），钢丝绳U型卡扣（14、15）至无缝圆环（19）上；并通过主副索连接装

置（5）将钢丝绳主索（1）的中间段和靠岸段以及钢丝绳副索（4）三段连接起来，使得钢丝绳

副索（4）有效拦截钢丝绳主索（1）靠岸段悬空预留空当。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 212294523 U

2



一种随水电站下游水位变化自动升降的拦船装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及拦船索，尤其是一种保障水电站正常运行，拦截未经允许船只靠

近水电站尾水禁航区的一种随水电站下游水位变化自动升降的拦船装置。

背景技术

[0002] 水电站发电尾水区域属于禁航区，水流流速较快，流态紊乱、水浪较大，大量喜急

流环境鱼类在此聚集，受利益驱使，部分人冒险驾驶快艇至电站尾水处非法捕鱼，且时有娱

乐快艇、冲锋舟等在此嬉戏玩耍，这严重影响了大坝的正常运行以及人民生命财产安全。因

此，为了对禁航区进行有效管控，防止捕鱼、嬉戏玩耍、恐怖袭击等船只非法闯入，有必要在

电站尾水处设置拦船装置，对危险船只进行拦截。

[0003] 专利号为CN104863094A公布了一种适用于北方寒冷地区水库内的拦船索，由钢导

柱、钢索、浮箱、卷扬机组成，能够起到在非冰冻期拦船、冰冻期提升至冰面目的。

[0004] 水库库区与下游尾水水流条件、水位变幅、行使船舶类型均存在巨大区别。库区水

流较缓、水面平稳，水电站尾水属于高速水流，流态紊乱、水浪较大，拦船装置会受到巨大的

水流冲击力；库区水位一般在季度或年内呈周期性变化，水电站尾水水位受发电、防洪等不

确定性影响可在几小时内变化达数米之巨；库区行使船舶一般为大型船舶，受水流条件影

响，水电站尾水非法船只一般为橡皮艇、快艇、冲锋舟等小型船舶。现有拦船索无法适应短

时间内的水位剧烈变化和高速水流的迎面冲击，且拦船索靠近岸边两端间隙会给小船预留

空当，无法起到有效拦截效果。

实用新型内容

[0005] 本实用新型提供一种随水电站下游水位变化自动升降的拦船装置，既能适应短时

间内水位的剧烈变化和迎面水流对拦船索的巨大冲击力，又能不留空当有效拦截非法船只

进入水电站尾水。

[0006] 为了实现上述的技术特征，本实用新型的目的是这样实现的：一种随水电站下游

水位变化自动升降的拦船装置，它包括钢丝绳主索，所述钢丝绳主索的两端通过左右岸的

主索固定装置固定在混凝土挡墙上，所述钢丝绳主索上均布安装有多个主圆柱形浮筒，所

述钢丝绳主索的两端分别通过主副索连接装置连接有钢丝绳副索，所述钢丝绳副索的另一

端通过动滑轮机构连接于副索传力装置的钢丝绳导绳上，所述钢丝绳副索上均布安装有多

个副圆柱形浮筒，所述钢丝绳导绳的两端分别连接于副索传力装置的上锚固点和下锚固点

之间。

[0007] 所述主索固定装置的高程高于水电站尾水最高水位；所述副索传力装置的上锚固

点和下锚固点之间的高程覆盖水电站尾水最高和最低水位，所述钢丝绳主索在主圆柱形浮

筒作用下能保证其中间区域始终悬浮于水面上，但在靠近主索固定装置附近会悬浮于空中

形成拦截空当；所述钢丝绳副索在副圆柱形浮筒作用下通过动滑轮机构在钢丝绳导绳上随

水位变化自动调整，能有效弥补钢丝绳主索拦截空当，实现无盲区连接。
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[0008] 所述钢丝绳主索、钢丝绳副索、钢丝绳导绳均由耐腐蚀高强度钢丝绳制造而成。

[0009] 所述主圆柱形浮筒和副圆柱形浮筒均采用轻质环保PE材料制造成，形状为圆柱带

肋空腹结构，内部充满聚氨酯泡沫。

[0010] 所述主索固定装置由膨胀螺栓，钢丝绳重型套环，螺栓扣件，钢丝绳U型卡扣和铝

合金压制接头连接而成，能保证钢丝绳主索在受到主圆柱形浮筒向上浮力和自身向下重力

后能始终随水位变化浮于水面。

[0011] 所述副索传力固定装置的结构与主索固定装置的结构相同。

[0012] 所述动滑轮机构包括动滑轮，所述动滑轮的轮架通过螺栓扣件，钢丝绳U型卡扣和

铝合金压制接头与钢丝绳副索连接，能使得钢丝绳副索在受到的副圆柱形浮筒向上浮力和

自身向下重力通过动滑轮传导至副索传力装置的钢丝绳导绳上，使得钢丝绳副索能随电站

尾水水位变化自动变化，有效弥补钢丝绳主索预留的拦截空当。

[0013] 所述钢丝绳主索、钢丝绳副索分别顺接铝合金压制接头，钢丝绳重型套环，螺栓扣

件，钢丝绳U型卡扣至无缝圆环上；并通过主副索连接装置将钢丝绳主索的中间段和靠岸段

以及钢丝绳副索三段连接起来，使得钢丝绳副索有效拦截钢丝绳主索靠岸段悬空预留空

当。

[0014] 本实用新型有如下有益效果：

[0015] 1、拦船装置能随迅速适应水电站尾水水位的剧烈变化，承受水流对拦船装置的巨

大迎面冲击力，实现无盲区拦截。

[0016] 2、由于钢丝绳主索长度大于水电站尾水两岸宽度，且两岸主索锚固点位置高于水

电站尾水最高水位，因此在钢丝绳主索和浮筒自身重力作用下易在两岸挡墙附近形成拦截

空当；通过在两岸安装副索传力装置，副索在浮筒浮力和动滑轮传力作用下始终悬浮于水

面，能有效解决拦截盲区，非法船只在任何部位都无法穿越拦船装置进入水电站尾水。

[0017] 3、本实用新型具有缆索高程可随电站尾水变化自动调节，无需端头绞车机械干

预，无需现场操作人员，后期运行、检修保养方便等特点。

[0018] 4、本实用新型钢丝绳主索和钢丝绳副索均采用高强度镀锌钢丝绳，具有强度高、

耐腐蚀等特点。

附图说明

[0019] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明。

[0020] 图1为本实用新型的纵向图。

[0021] 图2为本实用新型的平面图。

[0022] 图3为本实用新型主索固定装置锚点平面图。

[0023] 图4为本实用新型副索传力装置锚点平面图。

[0024] 图5为本实用新型副索传力装置动滑轮平面图。

[0025] 图6为本实用新型副索钢丝绳与主索钢丝绳连接点平面图。

[0026] 图7为本实用新型主索固定装置、副索传力装置、混凝土挡墙连接平面图。

[0027] 图中：钢丝绳主索1、主索固定装置2、主圆柱形浮筒3、钢丝绳副索4、主副索连接装

置5、滑轮机构6、钢丝绳导绳7、副圆柱形浮筒8、上锚固点9和下锚固点10、膨胀螺栓11、钢丝

绳重型套环12，螺栓扣件13、16，钢丝绳U型卡扣14、15和铝合金压制接头17。
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具体实施方式

[0028] 下面结合附图对本实用新型的实施方式做进一步的说明。

[0029] 实施例1：

[0030] 参见图1-7，一种随水电站下游水位变化自动升降的拦船装置，它包括钢丝绳主索

1，所述钢丝绳主索1的两端通过左右岸的主索固定装置2固定在混凝土挡墙上，所述钢丝绳

主索1上均布安装有多个主圆柱形浮筒3，所述钢丝绳主索1的两端分别通过主副索连接装

置5连接有钢丝绳副索4，所述钢丝绳副索4的另一端通过动滑轮机构6连接于副索传力装置

的钢丝绳导绳7上，所述钢丝绳副索4上均布安装有多个副圆柱形浮筒8，所述钢丝绳导绳7

的两端分别连接于副索传力装置的上锚固点9和下锚固点10之间。通过上述的装置既能适

应短时间内水位的剧烈变化和迎面水流对拦船索的巨大冲击力，又能不留空当有效拦截非

法船只进入水电站尾水。

[0031] 进一步的，为保证钢丝绳主索在遭受剧烈迎面水流冲击后能始终浮于水面，所述

主索固定装置2的高程高于水电站尾水最高水位；所述副索传力装置的上锚固点9和下锚固

点10之间的高程覆盖水电站尾水最高和最低水位，所述钢丝绳主索1在主圆柱形浮筒3作用

下能保证其中间区域始终悬浮于水面上，但在靠近主索固定装置2附近会悬浮于空中形成

拦截空当；所述钢丝绳副索4在副圆柱形浮筒8作用下通过动滑轮机构6在钢丝绳导绳7上随

水位变化自动调整，能有效弥补钢丝绳主索1拦截空当，实现无盲区连接。

[0032] 进一步的，所述钢丝绳主索1、钢丝绳副索4、钢丝绳导绳7均由耐腐蚀高强度钢丝

绳制造而成。钢丝绳粗细根据钢丝绳受力情况确定。

[0033] 进一步的，所述主圆柱形浮筒3和副圆柱形浮筒8均采用轻质环保PE材料制造成，

形状为圆柱带肋空腹结构，内部充满聚氨酯泡沫。浮筒大小、间距根据钢丝绳浮力、拦船要

求实际确定。

[0034] 进一步的，所述主索固定装置2由膨胀螺栓11，钢丝绳重型套环12，螺栓扣件13、

16，钢丝绳U型卡扣14、15和铝合金压制接头17连接而成，能保证钢丝绳主索1在受到主圆柱

形浮筒3向上浮力和自身向下重力后能始终随水位变化浮于水面。通过上述的固定连接装

置增强了其组装的便捷性。而且保证了连接的可靠性。

[0035] 进一步的，所述副索传力固定装置的结构与主索固定装置2的结构相同。

[0036] 进一步的，所述动滑轮机构6包括动滑轮18，所述动滑轮18的轮架通过螺栓扣件

13、16，钢丝绳U型卡扣14、15和铝合金压制接头17与钢丝绳副索4连接，能使得钢丝绳副索4

在受到的副圆柱形浮筒8向上浮力和自身向下重力通过动滑轮18传导至副索传力装置的钢

丝绳导绳7上，使得钢丝绳副索4能随电站尾水水位变化自动变化，有效弥补钢丝绳主索1预

留的拦截空当。

[0037] 进一步的，所述钢丝绳主索1、钢丝绳副索4分别顺接铝合金压制接头17，钢丝绳重

型套环12，螺栓扣件13、16，钢丝绳U型卡扣14、15至无缝圆环19上；并通过主副索连接装置5

将钢丝绳主索1的中间段和靠岸段以及钢丝绳副索4三段连接起来，使得钢丝绳副索4有效

拦截钢丝绳主索1靠岸段悬空预留空当。

[0038] 实施例2：

[0039] 一种随水电站下游水位变化自动升降的拦船装置的使用方法：

[0040] 步骤一：将钢丝绳主索1通过主索固定装置2与左右岸的混凝土挡墙相连接；
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[0041] 步骤二：将钢丝绳副索4通过主副索连接装置5与钢丝绳主索1相连接；

[0042] 步骤三：将钢丝绳副索4另一端通过动滑轮机构6相连；

[0043] 步骤四：将钢丝绳导绳7的底端与下锚固点10相连，并将其另一端穿过动滑轮机构

6与上锚固点9相连；

[0044] 步骤五：在水电站尾水水位剧烈变化时，钢丝绳主索1在受到主圆柱形浮筒3向上

浮力和自身向下重力后能始终随水位变化浮于水面，并承受水流对拦船装置的巨大迎面冲

击力，实现无盲区拦截；

[0045] 步骤六：位于钢丝绳主索1与两岸之间形成的拦截空当，将通过钢丝绳副索4进行

拦截，拦截过程中钢丝绳副索4能随电站尾水水位变化自动变化，有效弥补钢丝绳主索1预

留的拦截空当，并通过在两岸安装副索传力装置，钢丝绳副索4在浮筒浮力和动滑轮传力作

用下始终悬浮于水面；能有效解决拦截盲区，非法船只在任何部位都无法穿越拦船装置进

入水电站尾水。
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图 1

图 2

图 3
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图 4
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图 5

图 6
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图 7
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