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(54) Title: ACTUATING DEVICE FOR A MOTOR VEHICLE LOCK
(54) Bezeichnung : BETATIGUNGSEINRICHTUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUGSCHLOSS

(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The aim of the invention is to
further develop an actuating device that can
prevent unintentional opening of a door or flap
in the event of a crash, wherein one or more
disadvantages known from the prior art are
avoided. To this end, an actuating device is
used, which comprises an actuating lever (1),
particularly an outer actuating lever, and an
inertia lever (4). The outer actuating lever (1)
and the inertia lever (4) are coupled to each
other by means of a spring (9) such that in the
event of a slight acceleration, the inertia lever
(4) follows a movement of the outer actuating
lever (1) and in the event of increased
acceleration of the outer actuating lever (1),
the inertia lever (4) does not follow the
movement of the outer actuating lever (1). As
the inertia lever (4) does not follow the
movement of the actuating lever (1) in the
event of increased acceleration such as can
occur in a crash, a distance between the inertia
lever (4) and the actuating lever (1) increases.
An additional lock then engages (11) such that
the previously increased distance can, as a
result, no longer be reduced.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Betitigungseinrichtung weiter zu entwickeln, die ein unbeabsichtigtes Offhen einer Tiir oder
Klappe in einem Crash-Fall zu verhindern vermag und bei der ein oder mehrere aus dem Stand der Technik bekannte Nachteile
vermieden werden. Die Aufgabe wird durch eine Betitigungseinrichtung geldst, die einen Betdtigungshebel (1), insbesondere
Auflenbetitigungshebel, und einen Tragheitshebel (4) umfasst. Der Aulenbetitigungshebel (1) und der Trigheitshebel (4) sind
iiber eine Feder (9) so miteinander gekoppelt, dass im Fall einer geringen Beschleunigung der Trégheitshebel (4) einer Bewegung
des Aullenbetdtigungshebels (1) folgt und bei hoher Beschleunigung des Auflenbetétigungshebels (1) der Tragheitshebel (4) der
Bewegung des AulBlenbetdtigungshebels (1) nicht zu folgen vermag. Da der Trégheitshebel (4) der Bewegung des
Betitigungshebels (1) bei hoher Beschleunigung, wie sie in einem Crashfall auftreten kann, nicht zu folgen vermag, vergréfert
sich ein Abstand zwischen Trégheitshebel (4) und Betdtigungshebel (1). Es rastet dann eine Zusatzsperre (12) so ein, dass
hierdurch der zuvor vergréBerte Abstand nicht mehr verkleinert werden kann.
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Betatigungseinrichtung fiir ein Kraftfahrzeugschloss

Die Erfindung betrifft eine Betatigungseinrichtung fiir ein Schloss einer
Tir oder Klappe eines Kraftfahrzeugs. Ein solches Schloss weist ein
Gesperre umfassend eine Drehfalle und mindestens eine Sperrklinke
fir ein Verrasten der Drehfalle in mindestens einer Rastposition auf
sowie optional einen Blockadehebel fiir ein Blockieren der Sperrklinke
in ihrer Rastposition. Die Betatigungseinrichtung dient dem Offnen der
Tir oder Klappe und ermdglicht daher ein Entrasten bzw. Offnen des
Gesperres. Durch Betatigen der Betatigungseinrichtung wird die
Sperrklinke aus ihrer Rastposition sowie ggfs. zuvor der Blockadehebel
aus seiner blockierenden Position heraus bewegt und das Gesperre
schlieBlich gedéffnet. Im Anschluss daran kann die Tir oder Klappe
gedffnet werden.

Die Betatigungseinrichtung verfigt Ublicherweise Uber einen
Ausldsehebel, der betatigt wird, um das Gesperre zu O6ffnen. Ein
solcher Ausldosehebel ist typischerweise mit einem Betatigungshebel
verbunden. Dabei kann es sich um einen AuBengriff oder einen Innengriff
der entsprechenden Tir oder Klappe handeln. Ein Griff kann aber auch
mit dem Betéatigungshebel beispielsweise Uber ein Gestdnge verbunden
sein. Wird ein solcher Betatigungshebel betatigt, so wird der
Ausldésehebel verschwenkt, um dadurch das Gesperre zu entrasten und
das Schloss zu 6ffnen.

Bei einem Unfall beziehungsweise einer Fahrzeugkollision, nachfolgend
auch als Crash — Fall bezeichnet, treten meist schlagartig sehr hohe
Beschleunigungskrafte auf, die ein Mehrfaches der Erdbeschleunigung
betragen kénnen. Dadurch ist das entsprechende Schloss einschlieBlich
der Hebelwerke, wie dem Betéatigungshebel, erheblichen Kréften
ausgesetzt, welche zu einem ungewollten Offnen des Gesperres und
folglich einem ungewoliten Offnen der zugehérigen Tir oder Klappe
fihren kann. In einem Crash-Fall kann auch der Betatigungshebel,
also ein Tdrinnengriff beziehungsweise TilrauBengriff, unplanmaBig
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betatigt werden, was auch zu einem Offnen des Gesperres und damit
einhergehend zu einem Offnen einer Tiir oder Klappe fiihren wiirde.

Aufgrund der beschriebenen Szenarien ergeben sich erhebliche Gefahren
fir Fahrzeugbenutzer. Denn eine beispielsweise unbeabsichtigt gedffnete
Kraftfahrzeugtir kann die in ihr vorhandenen Sicherheitseinrichtungen
wie beispielsweise einen Seitenairbag oder auch einen
Seitenaufprallschutz nicht mehr fir den Schutz der Fahrzeuginsassen zur
Verfligung stellen. Aus diesem Grund werden Mechaniken vorgesehen,
die beim Auftreten von Ubermé&Big hohen Beschleunigungskraften, wie
diese im Crash-Fall auftreten, ein Offnen einer Tir oder Klappe
unterbinden. Eine Mechanik, die dies zu leisten vermag, ist aus den
Druckschriften EP 1 375 794 A2, EP 1 518 983 A2, DE OS 1653 964, DE
OS 28 41 546, WO 2014/019960 A2 oder WO 2012/013182 A2 bekannt.

Die Druckschrift WO 2012/013182A2 lehrt das Auslenken eines
Sperrhebels bei hohen Beschleunigungen. Wird der Sperrhebel
ausgelenkt, so fahrt dieser gegen einen Gehauseanschlag. Der
Sperrhebel und damit das fiir ein Offnen einer zugehdrigen Tiir oder
Klappe vorgesehene Betatigungshebelwerk werden dadurch blockiert.
Durch das Blockieren wird ein Offnen der Tir oder Klappe bei hohen
Beschleunigungen verhindert. Die Druckschrift WO 2014/019960 A2
kritisiert an einer derartigen Mechanik, dass regelmaBig hohe
Blockierkrafte aufzubringen seien, was mit einer hohen Belastung der
beteiligten Bauteile und einem entsprechenden Ausfallrisiko einhergehe.
Es miisse ferner eine Beschleunigung eines Crashelementes in eine
Blockierstellung vorausgehen, was dazu fiohren wirde, dass das
Crashelement bei manchen Crashbeschleunigungen nicht optimal

ansprechen wirde.

Zur Vermeidung dieser Nachteile sieht die Druckschrift WO 2014/019960
A2 eine Mechanik vor, die im nicht betatigten Zustand ausgekuppelt ist.
Dariliber hinaus ist der ausgekuppelte Zustand gesperrt. Nur durch ein
Betatigen mit Ublicher Beschleunigung wird zunachst entsperrt und dann
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eingekuppelt, was ein Offnen einer Tiir oder Klappe erméglicht. Bei hohen
Beschleunigungen ist dies nicht mdglich. Eine Betatigung ist also nur
dann mdglich, wenn im Vergleich zu einem Betatigen von {blichen
Schléssern zusatzlich zunachst entsperrt und anschlieBend eingekuppelt
wird. Es missen also nachteilhaft zwei zusatzliche Zustédnde vor einem
Offnen erreicht werden, um fiir Sicherheit in einem Crashfall Sorge zu
tragen, also fir einen Fall, der sehr selten auftritt. Missen zwei
zusatzliche Zustande im Normalfall stets durchlaufen werden, so ist damit
ein erhdhtes Ausfallrisiko im Normalfall verbunden.

Aus der Druckschrift EP 1 375 794 A2 geht eine Mechanik hervor, bei der
ein Ubertragungshebel bei (ibermaBig groBer Beschleunigung ausgelenkt
wird, was eine fiir ein Offnen vorgesehene Betatigungskette mechanisch
unterbricht, um so ein unplanméBiges Offnen im Crashfall zu verhindern.
Der Ubertragungshebel nebst zugehdriger Mechanik nimmt relativ viel

Bauraum in Anspruch.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Betatigungseinrichtung weiter zu
entwickeln, die ein unbeabsichtigtes Offnen einer Tiir oder Klappe in
einem Crash-Fall zu verhindern vermag und bei der ein oder mehrere aus

dem Stand der Technik bekannte Nachteile vermieden werden.

Eine Betatigungseinrichtung umfasst zur Lésung der Aufgabe die
Merkmale des ersten Anspruchs. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben
sich aus den Unteransprichen. Soweit nachfolgend nichts anderes
angegeben ist, kann die Betatigungseinrichtung die eingangs genannten,
aus dem Stand der Technik bekannten Merkmale einzeln oder in
beliebiger Kombination umfassen.

Die Aufgabe wird durch eine Betatigungseinrichtung geldst, die einen
Betatigungshebel, insbesondere AuBenbetatigungshebel, einen
Ausldsehebel und einen Tragheitshebel umfasst. Der
AuBenbetatigungshebel und der Tragheitshebel sind so miteinander
gekoppelt, dass im Fall einer geringen Beschleunigung der
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Tragheitshebel einer Betatigungsbewegung des AuBenbetatigungshebels
folgt und bei Ubermafig hoher Beschleunigung des
AuBenbetatigungshebels der Tragheitshebel der Bewegung des
AuBenbetatigungshebels nicht zu folgen vermag. Eine solche Kopplung
gelingt insbesondere durch eine Feder. Eine geringe Beschleunigung hat
also zur Folge, dass sich der Betatigungshebel und der Tragheitshebel
wie ein starrer Korper verhalten. Die Stellung des Betéatigungshebels
relativ zum Tragheitshebel verandert sich im Fall einer geringen
Beschleunigung nicht. Bei einer hohen Beschleunigung verhalten sich der
Betatigungshebel und der Tragheitshebel nicht wie ein starrer Kérper und
zwar aufgrund der tragen Masse des Tragheitshebels. Da der
Tragheitshebel der Betatigungsbewegung des Betéatigungshebels bei
iberméaBig hoher Beschleunigung, wie sie in einem Crashfall auftreten
kann, nicht zu folgen vermag, vergréBert sich ein Abstand zwischen
Tragheitshebel und Betatigungshebel. Es rastet bei hinreichend hohem
Abstand eine Zusatzsperre zwischen Betéatigungshebel und trager Masse
so ein, dass der hergestellte, also vergréBerte Abstand nicht mehr

verringert werden kann.

Die Betatigungseinrichtung ist ferner so eingerichtet, dass der
Ausldsehebel durch eine Betatigungsbewegung des Betatigungshebels
nicht verschwenkt und damit ein Gesperre nicht gedffnet werden kann,
wenn sich dieser Abstand zwischen Tragheitshebel und Betatigungshebel
aufgrund einer hohen Beschleunigung vergroBert hat. Mit
Betatigungsbewegung ist die Bewegung des Betatigungshebels gemeint,
die fiir ein Offnen eines zugehdrigen Gesperres durchgefiihrt wird.

Anstelle eines Auslbésehebels kann auch ein anderer
Auslésemechanismus vorhanden sein. So kann ein anderer
Auslésemechanismus einen elektrischen Stromkreis umfassen, der durch
den Tragheitshebel geschlossen wird, wenn sich der Tragheitshebel
zusammen mit dem Betdtigungshebel wie ein starrer Kérper bewegt und
zwar im Fall einer Betatigungsbewegung des Betatigungshebels. Der
Stromkreis wird dagegen nicht geschlossen, wenn sich der Tragheitshebel
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aufgrund UObermaBig hoher Beschleunigung nicht synchron mit dem
Betatigungshebel im Fall einer Betatigung bewegt. Ein SchlieBen des
Stromkreises hat dann zur Folge, dass ein zugehdriges Gesperre gedffnet

wird, und zwar insbesondere durch einen elektrischen Antrieb.

Es ist so verbessert sichergestellt, dass ein unbeabsichtigtes Offnen
eines zugehdrigen Gesperres nicht stattfinden kann. Ist die Zusatzsperre
namlich eingerastet, so kann eine Betatigungsbewegung des
Betatigungshebels nicht auf den Ausldsehebel lbertragen werden. Die
Zusatzsperre muss erst wieder aus ihrer Raststellung heraus bewegt
werden, um ein zugehdriges Gesperre mithilfe der Betatigungseinrichtung
durch Betatigen des Betatigungshebels 6ffnen zu kénnen.

Die Zusatzsperre kann entweder am Betatigungshebel oder am
Tragheitshebel befestigt sein. Die Zusatzsperre rastet an dem
Tragheitshebel ein, wenn diese am Betéatigungshebel befestigt ist und
sich ein Abstand zwischen dem Betéatigungshebel und dem Tragheitshebel
hinreichend vergréBert hat. Die Zusatzsperre rastet an dem
Betatigungshebel ein, wenn diese am Tragheitshebel befestigt ist und
sich der Abstand zwischen dem Betatigungshebel und dem
Tragheitshebel hinreichend vergrdéBert hat. Ist die Zusatzsperre
eingerastet, so kann sich der durch Gberm&Big hohe Beschleunigung
vergréBerte Abstand zwischen dem Betatigungshebel und dem
Tragheitshebel nicht mehr verringern. Verbessert wird dadurch
sichergestellt, dass sich ein Gesperre in einem Crashfall nicht
unplanmaBig 6ffnet.

Zu bevorzugen ist, dass die Zusatzsperre an dem Auslésehebel mit einer
Achse schwenkbar befestigt ist und zwar vor allem dann, wenn zusatzlich
eine Klinke an der gleichen Achse befestigt ist, die dazu dient, eine
Betatigungsbewegung des Betéatigungshebels auf den Auslésehebel bei
hinreichend geringer Beschleunigung zu Ubertragen.
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Die Betatigungseinrichtung umfasst in einer Ausfihrungsform ein
stufenférmiges Ende, welches einrastet und zwar vorzugsweise an einer
abgebogenen Lasche des Tragheitshebels. Die Stufenform bzw. eine
entsprechende stufenférmige Ausnehmung kann dazu beitragen, die
Position der Zusatzsperre zu sichern, wenn diese eingerastet ist, in dem
dann beide Flachen einer solchen Stufenform zum Beispiel am
Tragheitshebel und zwar insbesondere an einer abgebogenen Lasche des
Tragheitshebels anliegen. Dieses Ende der Zusatzsperre kann vorteilhaft
durch eine Feder derart vorgespannt sein, dass dieses Ende durch die
Federkraft in die Raststellung hinein bewegt werden kann. Dies tragt
weiter verbessert dazu bei, die verrastete Stellung der Zusatzsperre zu
sichern. Weiter verbessert wird so sichergestellt, dass sich ein
zugehdriges Gesperre in einem Crashfall nicht zu 6ffnen vermag.

Das Vorsehen einer abgebogenen Lasche beim Tragheitshebel ermdglicht
es, die Position der Zusatzsperre beispielsweise vor oder hinter dem
Betatigungshebel frei auswahlen zu kénnen, ohne dafiir UbermaBig

Material aufwenden zu missen.

In einer Ausgestaltung der Erfindung sind der Betatigungshebel und der
Tragheitshebel durch eine gemeinsame Achse drehbar gelagert, um so
den bendtigten Bauraum zu minimieren. Im Fall einer geringen
Beschleunigung hat ein Verschwenken des Betatigungshebels zur Folge,
dass der Tréagheitshebel durch die Federkopplung mit gleicher
Winkelgeschwindigkeit verschwenkt wird. Im Fall einer hohen
Beschleunigung des Betéatigungshebels kann der Tragheitshebel der
Bewegung des Betatigungshebels nicht folgen. Es vergréBert sich der
Winkel, den der Tragheitshebel mit dem Betatigungshebel einschlief3t.
Ferner vergroBert sich der Abstand =zwischen Hebelenden von
Tragheitshebel und Betatigungshebel und damit auch Abstande zwischen
Hebelarmen von Tragheitshebel und Betatigungshebel.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist die Zusatzsperre schwenkbar am
Betatigungshebel angebracht und liegt im nicht betatigten Zustand der
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Betatigungseinrichtung mit einem Ende eines Hebelarms auf einem Ende
des Tragheitshebels und/oder auf einem Schalhebel auf und zwar
vorzugsweise durch eine Feder vorgespannt. VergréBert sich der Abstand
zwischen dem Betatigungshebel und dem Tragheitshebel, so wird das
aufliegende Ende der Zusatzsperre von der oder den Auflageflachen weg
bewegt und gelangt so zumindest mit einem Abschnitt seitlich neben den
Tragheitshebel. Dieser Abschnitt ist insbesondere eine Seite einer
stufenférmigen Ausnehmung. Dadurch wird die Zusatzsperre am
Tragheitshebel verrastet. Um dieses Verrasten auf technisch einfache
Weise sicherzustellen, ist die Zusatzsperre vorzugsweise durch eine
Feder so vorgespannt, dass die Feder die Zusatzsperre in ihre
Rastposition zu schwenken vermag. Diese Ausfihrungsform stellt auf
technisch einfache und schnelle Weise sicher, dass die Zusatzsperre in
ihre Rastposition bzw. Raststellung gelangt, wenn der Betatigungshebel
ubermafig schnell betatigt wird.

In einer Ausgestaltung der Erfindung gibt es einen Schalthebel, mit dem
die Zusatzsperre aus ihrer verrasteten Stellung heraus bewegt werden
kann. Mithilfe des Schalthebels ist es mdglich, im Anschluss an einen
Crash und einem spéateren Herausbewegen der Zusatzsperre aus ihrer
Raststellung das Gesperre und damit die zugehdrige Tir oder Klappe
durch Betatigen der Betatigungseinrichtung 6ffnen zu kénnen.

Vorzugsweise gibt es ein Mechanik, die die Zusatzsperre mithilfe des
Schalhebels aus ihrer verrasteten Stellung herausbewegen kann, indem
der Betatigungshebel betatigt wird.

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann der Schalthebel zwischen einer
Ausgangsstellung und einer Aushebestellung hin und her geschwenkt
werden. Der Schalthebel muss erst von seiner Ausgangsstellung in seine
Aushebestellung verschwenkt werden, um die Zusatzsperre aus ihrer
Raststellung heraus bewegen zu koOnnen. Ein unplanmaBiges
Herausbewegen der Zusatzsperre aus ihrer Raststellung wird hierdurch
zur Erhdhung der Sicherheit verbessert vermieden.
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In einer Ausgestaltung der Erfindung kann der Schalthebel von seiner
Ausgangsstellung in seine Aushebestellung durch die Zusatzsperre
bewegt werden, sobald die Zusatzsperre eingerastet ist, sich also in ihrer
Raststellung befindet.

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann durch ein Zurickbewegen des
Betatigungshebels in seine nicht betatigte Stellung der Schalthebel von
seiner Ausgangsstellung in seine Aushebestellung bewegt werden, wenn
sich die Zusatzsperre in ihrer Rastposition befindet.

Die Betatigungseinrichtung umfasst in einer Ausgestaltung eine Klinke.
Der Tréagheitshebel halt bei geringer Beschleunigung einer
Betatigungsbewegung des AuBenbetatigungshebels die Klinke in einer
Ausgangsposition. Bei UberméaBig hoher Beschleunigung der
Betatigungsbewegung des AuBenbetatigungshebels wird die Klinke
freigegeben, so dass diese die Ausgangsposition verldasst. Die Klinke
Ubertragt eine Betatigungsbewegung von dem AuBenbetéatigungshebel auf
den Ausldsehebel, solange sich die Klinke in ihrer Ausgangsposition
befindet. Hat die Klinke ihre Ausgangsposition verlassen, so findet keine
Ubertragung einer Betdtigungsbewegung des AuBenbetidtigungshebels
auf den Ausldésehebel statt. Das entsprechende Gesperre kann also bei
hoher Beschleunigung nicht gedffnet werden. Bei hoher Beschleunigung
treten keine Blockierkrafte auf, die zum Beispiel Beschadigungen zur
Folge haben kénnten. Bei (Ublicher Betatigung mit normaler
Beschleunigung wird das Schloss bzw. Gesperre gedffnet, ohne dass die
Mechanik eine Mehrzahl von Zustdnden zuvor einnehmen misste, was zu
zeitlichen Verzdgerungen fihren wiirde und auBerdem mit einem erhdhten

Ausfallrisiko verbunden wére.

AuBenbetatigungshebel, Ausldsehebel und/oder der Tragheitshebel sind
vorteilhaft durch eine gemeinsame Achse gelagert, um Bauraum, Gewicht
und Zahl der Teile gering zu halten.
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AuBenbetatigungshebel, Auslésehebel und/oder der Tragheitshebel
erstrecken sich vorzugsweise von der gemeinsamen Achse ausgehend im
nicht betatigten Zustand im Wesentlichen in die gleiche Richtung, um den
bendtigten Bauraum gering zu halten.

Die Klinke ist vorteilhaft auf dem AuBenbetatigungshebel drehbar
befestigt, um mit einem geringen Bauraum auskommen zu kénnen und
eine einfache und zuverlassig funktionierende Konstruktion zu
ermdglichen. Vorzugsweise weisen die Klinke und die Zusatzsperre eine
gemeinsame Achse auf, um den Bauraum und die Zahl der Teile weiter zu

minimieren.

Die Klinke ist vorzugsweise zwischen dem Tragheitshebel und dem
Ausldésehebel angeordnet, um mit einem geringen Bauraum und einfacher

und damit zuverlassiger Konstruktion auskommen zu kénnen.

Die Klinke verfligt vorteilhaft iber zwei Arme, die einen Winkel kleiner als
180°, vorzugsweise zumindest im Wesentlichen einen rechten Winkel,
einschlieBen. Dies ermdglicht eine einfache und leicht herzustellende
Geometrie der Bauteile, damit die Klinke bei geringer Beschleunigung
eine Betatigungsbewegung Ubertragt und bei hoher Beschleunigung aus
ihrer Ausgangsstellung heraus bewegt wird, um eine Ubertragung einer
Betatigungsbewegung zu verhindern.

Die Arme sind vorzugsweise unterschiedlich lang, wobei ein Arm
vorzugsweise wenigstens doppelt so lang ist wie der andere Arm und zwar
von Drehachse der Klinke aus gesehen. Dies ist mit dem Vorteil
verbunden, dass das Verschwenken des Endes des kirzeren Arms ein
sehr viel schnelleres Verschwenken des Endes des langeren Arms zur
Folge hat. Dies kann dazu genutzt werden, um den Bauraum gering zu
halten. Es ermdglicht klein gebaute Komponenten und damit eine
Gewichtsersparnis.
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In einer Ausgestaltung ist ein Arm und zwar vorzugsweise der Kklirzere
Arm dicker als der andere Arm der Klinke. Nur ein Arm der Klinke wird im
Betrieb StoBbelastungen ausgesetzt. Daher kann zwecks Material- und
Gewichtsersparnis der andere Arm schlanker ausgefihrt sein.

Insbesondere der Tragheitshebel liegt an einem Arm der Klinke im nicht
betatigten Zustand an und zwar vorzugsweise an dem langeren Arm der
Klinke. Dies ermdglicht, eine Ubertragung einer Offnungsbewegung bzw.
Betatigungsbewegung von dem AuBenbetatigungshebel auf den
Auslésehebel bei normaler Beschleunigung mit geringer Verzdgerung.
Das Anliegen an dem langeren Arm ist mit dem Vorteil verbunden, dass
das Ende des langeren Arms im Fall einer hohen Beschleunigung
vergleichsweise schnell aus seiner Ausgangsstellung heraus bewegt

werden kann.

Die Klinke grenzt vorzugsweise im nicht betatigten Zustand mit Abstand
an dem Ausldsehebel an. Dies ermdglicht es, dass bei Ubermafiig hoher
Beschleunigung der Auslésehebel praktisch oder nur auBerst gering
verschwenkt wird. Fehlfunktionen werden bei hoher Beschleunigung so

besonders zuverlassig vermieden.

Die Klinke besteht vorteilhaft aus Kunststoff, um Gewicht einzusparen.
Aus gleichen Grinden bestehen die Zusatzsperre und/oder der
Schalthebel vorteilhaft aus Kunststoff. Die sonstigen Bauteile der
Betatigungseinrichtung bestehen aus Stabilitatsgrinden in der Regel
ganz oder Uberwiegend aus Metall. Es kdnnen aber auch samtliche
genannten Komponenten ganz oder Uberwiegend aus Metall bestehen.

Der Tragheitshebel weist bevorzugt ein winkelférmiges Ende auf, welches
die Klinke im nicht betatigten Zustand daran hindert, in einer Drehrichtung
zu verschwenken. Die Klinke wird so in ihrer Ausgangsstellung gehalten.
Bei normaler Beschleunigung andert sich an dieser Situation nichts, so
dass ein Gesperre bei normaler Beschleunigung und Ublicher Betatigung
besonders zuverlassig gedffnet wird.
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Das abgewinkelte freie Ende des winkelfdrmigen Endes des
Tragheitshebels ist vorteilhaft kiirzer als der Abstand zwischen Klinke und
Ausldsehebel im nicht betatigten Zustand. Dies tragt dazu bei, dass bei
ubermafig hoher Beschleunigung die Klinke aus ihrer Ausgangsstellung
heraus geschwenkt werden kann, ohne dafiir den Ausldsehebel bewegen

zu missen.

Tragheitshebel und AuBenbetatigungshebel sind grundsatzlich durch eine
Feder vorgespannt miteinander gekoppelt, um bei normaler Betatigung
ein Schloss 6ffnen zu kénnen und ein solches Offnen bei libermaBig hoher

Beschleunigung zu vermeiden.

Tragheitshebel und/oder Auslésehebel sind vorteilhaft bogenartig. Eine
besonders komplizierte Geometrie eines Bauteils der
Betatigungseinrichtung ist dann nicht erforderlich. So genigt
insbesondere dann eine langgestreckte und damit einfache Bauform des

AuBenbetatigungshebels. Der Herstellungsaufwand wird so gering
gehalten.
Von der oder den Drehachsen aus gesehen ist der

AuBenbetatigungshebel vorzugsweise langer als der Tragheitshebel
und/oder der Tréagheitshebel ist vorzugsweise Ilanger als der
Ausldsehebel, um die Gesamtgeometrie einfach zu halten und zugleich
eine zuverlassig funktionierende Betatigungseinrichtung zu schaffen. Ein
langer AuBenbetatigungshebel sorgt vorteilhaft fir geringe
Betatigungskrafte und damit fiir ein komfortables manuelles Offnen oder
ermdglicht im Fall eines elektrischen Offnens den Einsatz eines
leistungsschwachen Motors, der daher vorteilhaft klein gebaut sein kann.
Der Tragheitshebel ist vorzugsweise langer als der Ausldsehebel, da beim
Tragheitshebel eine trdage Masse erwilinscht ist, nicht aber beim
Auslbésehebel.
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Durch Verschwenken des Ausldsehebels aus dem nicht betatigten
Zustand heraus wird eine Sperrklinke aus ihrer Raststellung heraus
bewegt. Der Ausldésehebel kann aber auch bereits die Sperrklinke sein.
Fir ein 0bliches Offnen kann der Betatigungshebel durch einen
elektrischen Antrieb und/oder durch ein manuelles Betatigen eines Griffs
bewegt werden.

Es zeigen:

Figur 1: Mechanik einer Betatigungseinrichtung in nicht betatigter
Ausgangsstellung;

Figur 2: Betatigungseinrichtung mit Zusatzsperre und Schalthebel;

Figur 3: Betatigungseinrichtung mit verrasteter Zusatzsperre im
Anschluss an eine Betatigungsbewegung mit UbermaBig
hoher Beschleunigung;

Figur 4: Betatigungseinrichtung mit verrasteter Zusatzsperre und
Schalthebel in Aushebestellung;

Figur 5: Betatigungseinrichtung mit Zusatzsperre im Anschluss an ein
Herausbewegen aus ihrer Raststellung;

Figur 6: Betatigungseinrichtung im Anschluss an eine

Betatigungsbewegung mit geringer Beschleunigung.

Die Figur 1 zeigt ein Beispiel fir einen Betdtigungshebel 1 und einen
Tragheitshebel 4 einer Betatigungseinrichtung, die Uber eine Feder 9 so
miteinander gekoppelt sind, dass sich Betatigungshebel 1 und
Tragheitshebel 4 im Fall geringer Beschleunigung des Betatigungshebels
gemeinsam wie ein starrer Kbérper bewegen, sich aber im Fall einer
ibermafig hohen Beschleunigung ein Abstand zwischen
Betatigungshebel 1 und Tragheitshebel 4 vergrdoBert. Die Figur 1 zeigt,
wie dieses beschleunigungsabhangige Verhalten genutzt werden kann,
damit ein nicht dargestelltes Gesperre sich nur bei hinreichend geringer
Beschleunigung des Betatigungshebels 1 6ffnet. Dies wird durch eine
Klinke 3 ermdglicht, die sich im Fall der Figur 1 in einer Ausgangsstellung
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befindet, in der die Betatigungseinrichtung nicht betatigt, also nicht
betatigt, ist.

Der AuBenbetatigungshebel 1 ist durch eine Achse 5 drehbar an einer
nicht dargestellten Platte oder einem Gehduse der Betatigungseinrichtung
befestigt. Die Platte bzw. das Gehéause kann zugleich Teil eines
angebundenen, nicht gezeigten Schlosses sein, welches ein Gesperre aus
Drehfalle und Sperrklinke umfasst. Der Betatigungshebel 1 kann Uber
einen nicht gezeigten Bowdenzug, ein Seil oder Uber ein Gestidnge mit
einem nicht dargestellten Griff verbunden. Der Griff kann ein AuBengriff
einer Tir oder Klappe eines Kraftfahrzeugs sein. Der Betatigungshebel 1
ist dann ein AuBenbetatigungshebel. Der AuBenbetatigungshebel 1 kann
aber auch bereits als Griff einer Tar oder Klappe dienen.

Das freie Ende des langgestreckten AuBenbetatigungshebels 1 weist flr
das Seil, Gestadnge oder den Bowdenzug 3 eine Befestigungsmdglichkeit
10 auf, zum Beispiel in Form einer Bohrung oder Ose. Wird der genannte
Griff betéatigt, so wird der AuBenbetatigungshebel 1 mithilfe des Seils, des
Gestange oder des Bowdenzugs 3 im Uhrzeigersinn um die Achse 5 herum

verschwenkit.

Durch die Achse 5 werden ferner ein bogenartiger Auslésehebel 2 sowie
eine ein bogenartiger Tragheitshebel 4 drehbar gelagert. Auf dem
AuBenbetatigungshebel 1 ist die Klinke 3 durch eine Achse 8 drehbar
befestigt. Diese Klinke 3 befindet sich in etwa auf Hohe der freien Enden
von Auslosehebel 2 und Tragheitshebel 4. An dem langeren und
schlankeren Arm 6 bzw. dessen freien Ende der Klinke 3 liegt im
gezeigten nicht betatigten Zustand der Tragheitshebel 4 vorgespannt an.
Fir die Vorspannung ist die vorgespannte Feder 9 verantwortlich, die mit
einem Ende am Tragheitshebel 4 und mit ihrem anderen Ende am
AuBenbetatigungshebel 1 befestigt ist. AuBenbetatigungshebel 1 und
Tragheitshebel 4 sind also durch eine Feder 9 vorgespannt miteinander
gekoppelt.
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Der Tragheitshebel 4 umfasst ein winkelférmiges Ende 11, durch das die
Klinke 3 im gezeigten nicht betatigten Zustand daran gehindert wird, im
Uhrzeigersinn zu verschwenken bzw. zu verdrehen und so ihre
Ausgangsstellung zu verlassen. Der am Ende abgewinkelte Abschnitt des
winkelférmigen Endes ist kiirzer als der Abstand zwischen dem breiteren
und kirzeren Arm 7 der Klinke 3 und Ausldsehebel 2.

Die Klinke 3 umfasst einen kurzen, breiten Arm 7, der mit dem langen Arm
6 einen rechten Winkel einschlieBt. Das freie Ende des kurzen Arms 7
grenzt an das freie Ende des gezeigten Arms des Auslésehebels 2 an,
weist aber im nicht betatigten Zustand wie gezeigt einen Abstand 12 zu
diesem Ende auf.

Wird der genannte Griff betatigt, SO verschwenkt der
AuBenbetatigungshebel 1 im Uhrzeigersinn. Bei normaler Beschleunigung
verhalten sich Tragheitshebel 4 und AuBenbetatigungshebel 1 gemeinsam
wie ein starrer Kérper aufgrund der Kopplung durch die Feder 9. Dies hat
zur Folge, dass wahrend einer Betatigungsbewegung die Klinke 3 durch
das winkelférmige Ende 11 so in der Ausgangsstellung gehalten wird,
dass der kurze Arm 7 schlieBlich das freie Ende des gezeigten Arms des
Ausldsehebels 2 erreicht und dann der Auslésehebel 2 ebenfalls im
Uhrzeigersinn verschwenkt wird. Durch dieses Verschwenken wird ein
Gesperre gedffnet und zwar durch Herausbewegen einer Sperrklinke des
Gesperres aus ihrer Raststellung. Dadurch wird die Drehfalle des
Gesperres freigegeben, die dann in Offnungsrichtung verschwenken
kann. Ein von der Drehfalle zuvor gehaltener SchlieBbolzen kann das
Gesperre verlassen, um so eine zugehdrige Tir oder Klappe 6ffnen zu

kbnnen.

Bei ubermafig hoher Beschleunigung verhalten sich
AuBenbetatigungshebel 1 und Tragheitshebel 4 aufgrund der
Federkopplung nicht wie ein starrer Kérper. Der Abstand zwischen dem
winkelférmige Ende 11 und dem AuBenbetatigungshebel 1 vergréBert
sich, wodurch die Klinke 3 bzw. das freie Ende des Arms 6 vom
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winkelférmigen Ende 11 weg bewegt wird. Die Klinke 3 kann nun im
Uhrzeigersinn verschwenken und ihre Ausgangsstellung verlassen. Dies
geschieht, sobald anschlieBend der kurze Arm 7 das freie Ende des Arms
des Ausldsehebels 2 erreicht. Da der Arm 7 kirzer ist als der Arm 6, wird
das freie Ende des Arms 6 mit relativ hoher Geschwindigkeit aus dem
Eingriffsbereich des winkelférmigen Endes 11 heraus bewegt. Der
Ausldésehebel 2 wird nicht verschwenkt. Stattdessen gleitet die Klinke 3
tiber den Auslésehebel 2 hinweg. Ein Gesperre wird so bei hoher
Beschleunigung nicht gedffnet.

Da AuBenbetatigungshebel 1, Auslésehebel 2 und Tragheitshebel 4 an
einer gemeinsamen Achse befestigt sind und sich in etwa in die gleiche
Richtung erstrecken, wird nur ein geringer Bauraum bendtigt. Im
Normalfall muss mit Vorteil nicht zuvor eingekuppelt werden, sodass ein
Schloss unproblematisch und mit sehr geringer Verzégerung im Anschluss
durch ein Betatigen gedffnet werden kann. Auch muss ein ausgekuppelter

Zustand nicht zuvor entsichert werden.

Die Figuren 2 bis 6 zeigen zuséatzliche Bauteile, die eine derartige, in
Figur 1 gezeigte Betatigungseinrichtung erfindungsgeman aufweisen
kann. Die Figur 2 zeigt die hier gezeigten Bauteile der
Betatigungseinrichtung im nicht betatigten Zustand. Der
AuBenbetatigungshebel 1 liegt an einem Anschlag 20 beispielsweise
federvorgespannt an.

Auf der Riickseite des in der Figur 2 gezeigten AuBenbetéatigungshebels
1 ist an der Achse 8 eine Zusatzsperre 12 schwenkbar befestigt. Von der
Drehachse 8 aus gesehen erstrecken sich zwei Arme der Zusatzsperre 12
im Wesentlichen geradlinig. Das Ende des einen Arms umfasst ein
stufenférmiges Ende 18. Die Stufenform ist eine stufenférmige
Ausnehmung. Der Arm mit dem stufenférmigen Ende 18 liegt
federvorgespannt auf einer abgewinkelten Lasche 14 des Tragheitshebels
4 auf. Der andere Arm der Zusatzsperre 12 umfasst eine U-férmige
Ausnehmung 19, die in Richtung eines zweiten Bolzens 17 eines
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Schalthebels 13 gerichtet ist. Hinter der Zusatzsperre 12 befindet sich der
Schalthebel 13, der durch eine Achse 15 drehbar gelagert ist. Das
winkelférmige Ende 11 des Tragheitshebels 4 umfasst die Lasche 14, die
von dem winkelférmigen Ende 11 des Tragheitshebels 4 aus gesehen in
Richtung der Zusatzsperre 12 absteht. Von der Achse 15 aus gesehen
erstreckt sich ein relativ kurzer Arm des Schalthebels 13 in Richtung des
stufenférmigen Endes 18 und weist an seinem Ende einen ersten in
Richtung Zusatzsperre 12 abstehenden Bolzen 16 auf. Das stufenférmige
Ende 18 der Zusatzsperre 12 liegt an dem ersten Bolzen 16 an. In etwa
parallel zur Zusatzsperre 12 erstreckt sich ein weiterer, relativ langer Arm
des Schalthebels 13, der an seinem Ende den in Richtung Zusatzsperre
12 abstehenden zweiten Bolzen 17 aufweist. Die beiden Arme des
Schalthebels 13 schlieBen einen stumpfen Winkel ein, der also gréBer als
90° ist.

Die Figur 3 zeigt die Situation, nachdem der AuBenbetatigungshebel 1
durch Betéatigung berméaBig schnell beschleunigt worden ist, so dass der
Tragheitshebel 4 der Bewegung des AuBenbetdtigungshebels 1 nicht
folgen konnte. Durch eine damit einhergehende AbstandsvergréBerung ist
das stufenférmige Ende 18 der Zusatzsperre 12 wie in der Figur 3 gezeigt
an der abgewinkelten Lasche 14 derart eingerastet, dass sich die Lasche
14 in der Stufe 18 befindet. Eine Flache der Stufenform liegt seitlich an
der Lasche 14 an. Die zweite Flache der Stufenform liegt auf der Lasche
14 auf. Hierdurch wird die eingerastete Stellung zuverldssig
sichergestellt. Auch befindet sich das stufenférmige Ende 18 nach wie vor
teilweise auf dem Ende 11 bzw. auf der Lasche 14, was, wie nachfolgend
naher erlautert wird, dazu genutzt wird, um den Schalthebel 13 von seiner
in der Figur 2 gezeigten Ausgangsstellung in seine in der Figur 4
gezeigten Aushebestellung zu bewegen.

Befindet sich die Zusatzsperre 12 in ihrer in der Figur 3 gezeigten
eingerasteten Stellung, so kann sich beispielsweise der Abstand
zwischen dem winkelférmigen Ende 11 des Tragheitshebel 4 und der
Achse 8, die an dem AuBenbetatigungshebel 1 angebracht ist, nicht mehr
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verkleinern. Es wird so verbessert sichergestellt, dass ein zugehdriges
Gesperre dann nicht mehr gedffnet werden kann.

Insbesondere aufgrund einer vorgespannten Feder schwenkt dann der
AuBenbetatigungshebel 1 zuriick in Richtung Ausgangsstellung, bis diese
Schwenkbewegung durch den Anschlag 20 gestoppt wird. Die
Schwenkbewegung des AuBenbetatigungshebels 1 zuriick in seine nicht
betatigte Ausgangsstellung hat zur Folge, dass das stufenférmige Ende
18 der Zusatzsperre 12 den abstehenden ersten Bolzen 16 des
Schalthebels 13 erfasst und so den Schalthebel 13 entgegengesetzt zum
Uhrzeigersinn um die Achse 15 herum verschwenkt (siehe Figur 4). Die
Stufenform 18 dient also nicht nur der Sicherung von Stellungen der
Zusatzsperre 12, sondern auBerdem dem Bewegen des Schalthebels 13.

Durch das Bewegen des Schalthebels 13 in seine Aushebestellung bewegt
sich der abstehende zweite Bolzen 17 des Schalthebels 13 in Richtung U
— férmige Ausnehmung 19 der Zusatzsperre 12, wie in der Figur 4 gezeigt

wird.

Wird ausgehend von der Figur 4 die Betatigungseinrichtung erneut
betatigt, also der AuBenbetatigungshebel 1 erneut im Uhrzeigersinn um
seine Achse 5 herum verschwenkt (Betatigungsbewegung), so wird der
zweite Bolzen 17 des Schalthebels 13 von der U — fé6rmigen Ausnehmung
19 der Zusatzsperre 12 erfasst. Der zweite Bolzen 17 befindet sich dann
in der U — fdrmigen Ausnehmung 19. Es wird dadurch dann der
Schalthebel 13 wum seine Achse 15 herum im Uhrzeigersinn
zurickgeschwenkt, also von seiner Aushebestellung in seine
Ausgangsstellung. AuBerdem wird dadurch die Zusatzsperre 12 im
Uhrzeigersinn um die Achse 8 herum und damit aus ihrer Raststellung
heraus geschwenkt. Es wird so die in der Figur 5 dargestellte Situation
erreicht. Der Schalthebel 13 befindet sich nun wieder in seiner
Ausgangsstellung gemaB Figur 2. Das stufenférmige Ende 19 der
Zusatzsperre 12 befindet sich nicht mehr in Eingriff mit der abgewinkelten
Lasche 14 des Tragheitshebels 4.
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Durch anschlieBendes Zuriickschwenken des AufB3enbetatigungshebels 1
in seine Ausgangsstellung bis zum Anschlag 20 wird dann wieder die in
der Figur 2 gezeigte Ausgangsstellung erreicht. Die
Betatigungseinrichtung befindet sich nun wieder im nicht betéatigten
Ausgangszustand.

Wird der AuBenbetdtigungshebel 1 ausgehend von der Figur 2 mit
hinreichend geringer Geschwindigkeit beschleunigt, so kann der
Tragheitshebel 4 dieser Bewegung folgen, wie dies in der Figur 6 gezeigt
wird. Das stufenférmige Ende 18 16st sich so von dem ersten Bolzen 16,
liegt aber nach wie vor auf dem Ende 11 des Tragheitshebels 4 auf. Ein
Offnen eines Gesperres ist méglich, beispielsweise wie dies anhand der
Figur 1 erlautert worden ist.

Bezugszeichenliste

—

AuBenbetatigungshebel
Auslbsehebel

Klinke

Tragheitshebel

Achse

langer Arm der Klinke
kurzer Arm der Klinke

0o N o g A~ W0 N

Achse der Klinke und flir eine Zusatzsperre
9: Feder

10: Ose

11:  winkelférmiges Ende

12: Zusatzsperre

13: Schalthebel

14: abgewinkelte Lasche

15: Schalthebelachse

16: erster abstehender Bolzen
17: zweiter abstehender Bolzen
18: stufenférmiges Ende
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19:  U-férmige Ausnehmung
20: Anschlag fir den AuBenbetatigungshebel
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Patentanspriiche

Betatigungseinrichtung fir eine Tir oder Klappe eines
Kraftfahrzeugs mit einem Betéatigungshebel (1) und einem
Auslésemechanismus insbesondere umfassend einen Auslésehebel
(2) fiir ein Offnen eines Gesperres, mit einem Tragheitshebel (4),
der nur bei hinreichend geringer Beschleunigung einer
Betatigungsbewegung des Betatigungshebels (1) zu folgen vermag
und einer Zusatzsperre (12), die zwischen dem Betatigungshebel
(1) und dem Tragheitshebel (4) einrastet, wenn der
Betatigungshebel UbermaBig beschleunigt wird, so dass ein durch
die UObermafBig hohe Beschleunigung hergestellter Abstand
zwischen Ausldsehebel und Tragheitshebel nicht verringert werden
kann, und eine Betatigungsbewegung des Betatigungshebels den
Auslésemechanismus nicht auszulésen vermag, wenn die

Zusatzsperre eingerastet ist.

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zusatzsperre (12) an dem Betatigungshebel (1)
schwenkbar befestigt ist und im Fall J{bermaBig hoher
Beschleunigung am Tragheitshebel (4) einrastet.

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Arm der
Zusatzsperre (12) ein stufenférmiges Ende (18) fiir das Verrasten

aufweist.

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragheitshebel (4)
eine abgebogene Lasche (14) fir ein Einrasten der Zusatzsperre
(12) umfasst.
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Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragheitshebel (4)
und der Betéatigungshebel (1) durch eine gemeinsame Achse (5)
drehbar gelagert sind.

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzsperre (12)
mit einem Ende eines Hebelarms im nicht betatigten Zustand der
Betatigungseinrichtung auf dem Tragheitshebel (4) und/oder auf
einem Schalthebel (13) und zwar insbesondere auf einem ersten
Bolzen (16) des Schalthebels (13) aufliegt und zwar insbesondere
vorgespannt durch eine Feder.

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Schalthebel (13)
vorhanden ist, mit dem die Zusatzsperre (12) aus ihrer verrasteten
Stellung heraus bewegt werden kann.

Betatigungseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatzsperre (12) einen
Hebelarm mit einer U — férmigen Ausnehmung (19) aufweist und der
Schalthebel (13) einen Hebelarm mit einem zweiten Bolzen (17)
umfasst, der in die U - férmige Ausnehmung (19) fir ein
Herausbewegen der Zusatzsperre (12) aus ihrer Raststellung
gelangen kann.

Betatigungseinrichtung nach einem der beiden vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalthebel (13)
zwischen einer Ausgangsstellung und einer Aushebestellung hin
und her geschwenkt werden kann, und die Zusatzsperre (12) aus
ihrer Raststellung heraus bewegt werden kann, wenn sich der
Schalthebel (13) in seiner Aushebestellung befindet.

Betatigungseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schalthebel (13) durch die
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Zusatzsperre (12) zwischen der Ausgangsstellung und der
Aushebestellung hin und/oder her bewegt werden kann.

Betatigungseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schalthebel (13) durch die
Zusatzsperre (12) nur dann von der Ausgangsstellung in seine
Aushebestellung und/ oder nur dann von der Aushebestellung in die
Ausgangsstellung bewegt werden kann, wenn sich die Zusatzsperre
(12) in ihrer Raststellung befindet.

Betatigungseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schalthebel (13) in seiner
Aushebestellung bewegt wird, in dem der Betatigungshebel (1) in
seine nicht betéatigte Stellung zuriick bewegt wird.

Betatigungseinrichtung nach einem der beiden vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalthebel (13) von
seiner Aushebestellung in seine Ausgangsstellung bewegt wird,
indem der Betatigungshebel (1) betatigt wird.

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, gekennzeichnet durch eine Klinke (3), die in einer
Ausgangsposition eine Betatigungsbewegung von dem
AuBenbetatigungshebel (1) auf den Auslésehebel (2) Ubertragt,
wenn der Betatigungshebel (4) mit geringer Beschleunigung
betatigt wird, und die bei Ubermé&Big hoher Beschleunigung aus
ihrer Ausgangsposition heraus bewegt wird.

Betatigungseinrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Klinke (3) auf dem
AuBenbetatigungshebel (1) drehbar befestigt ist und zwar
vorzugsweise durch eine Achse (5), an der die Zusatzsperre (12)
ebenfalls drehbar befestigt ist.
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