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요약

본 발명의 광 디스크(1)는, 정보의 기록 또는 재생에 이용되는 광 헤드의 특성에 관한 정보가 기록되어 있으며, 광 디

스크에 정보를 기록하거나 광 디스크로부터 정보를 재생하기 위한 광빔의 최적의 조건이 기록되어 있는 리드인 영역(

4)을 갖는다.

대표도

도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예가 적용되는 광 디스크를 도시하는 개략도.

도 2a 내지 도 2k는 도 1에 도시한 광 디스크를 제조하는 공정을 도시하는 개략도.
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도 3은 도 1에 도시한 광 디스크에 정보를 기록하고 광 디스크로부터 정보를 재생하는 광 디스크 장치의 광 헤드의 일

례를 도시하는 개략도.

도 4는 도 3에 도시한 광 헤드에 의해 얻어지는 신호가 처리되는 신호 처리 시스템(광 디스크 장치)의 일례를 도시하

는 개략도.

도 5는 RIM 값과 기록 파워와의 관계를 나타내는 그래프.

도 6a 및 도 6b는 광 디스크의 각 영역의 기록 데이터 밀도를 설명하는 도면.

도 7은 광 디스크의 데이터 리드인 영역과 시스템 리드인 영역의 배치 및 데이터 구조를 설명하는 도면.

도 8은 도 7에 도시한 리드인 영역에 있어서의 제어 데이터 존의 데이터의 배치례를 설명하는 도면.

도 9a 내지 도 9d는 도 7에 도시한 리드인 영역 내에 기록되는 정보의 일례를 설명하는 개략도.

도 10은 도 9a 내지 도 9d에 도시한 리드인 영역 내에 기록되는 광빔의 강도에 관한 정보와 실제로 광 디스크에 정보

를 기록하기 위해서 출력되는 광빔(기록 펄스)과의 관계를 설명하는 개략도.

도 11은 도 9a 내지 도 9d에 도시한 리드인 영역 내에 기록되는 광빔의 강도에 관한 정보와 실제로 광 디스크에 정보

를 기록하기 위해서 출력되는 광빔(기록 펄스)과의 관계를 설명하는 개략도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1 : 광 디스크

3 : 칼리브레이션 및/또는 프로그램 메모리 영역

4 : 리드인 영역

10 : 제1 기판

12 : 기록층

20 : 제2 기판

22 : 기록층

30 : UV 경화 수지층(접착층)

110 : 광 헤드

111 : 레이저 소자(광원)

112 : 콜리메이트 렌즈(광학 요소)

117 : 대물 렌즈(광학 요소)

237 : 레이저 구동 회로

239 : APC 회로

240 : ROM(프로그램 유지 장치)

발명의 상세한 설명
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발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 레이저 광빔을 이용하여 정보의 기록, 소거 또는 재생이 가능한 정보 기록 매체에 있어서, 최적의 정보를 

기록, 소거 및 재생할 수 있는 광 디스크 및 광 디스크 장치에 관한 것이다.

정보 기록 매체로서의 광 디스크는 CD와 DVD-ROM으로 대표되는 판독 전용 광 디스크, CD-R과 DVD-R로 대표되

는 1회 기록형 광 디스크, 컴퓨터의 외부 부착 메모리와 기록/재생 비디오로 대표되는 재기록 가능형 광 디스크 등이 

있다.

이 각종 형태의 광 디스크에 있어서, CD계의 디스크 장치에는 적외선 레이저빔이 이용되고, DVD계 디스크 장치에는

적색 레이저빔이 이용된다. 이 경우에, 레이저빔 파장의 단파장화에 따른 포커싱 스폿 직경의 소직경화로 인해, 정보

를 기록할 때에, 광 디스크마다 광 디스크의 기록층의 구조 또는 조성에 따라 다른 값의 기록 파워를 최적화하는 공정

이 필요하다.

이 때문에, 일본 특허 공개 평5-290383호 공보(특허 문헌 1)에는, 광 디스크의 기록 영역 내에 광 디스크에 최적의 

기록 파워 정보 및/또는 제조시의 이력 정보를 예컨대 광자기(MO) 기록으로 기록하는 예가 개시되어 있다.

최근, 정보 관련 기기 및 방송 관련 기기에서 요구되는 기록 용량의 급격한 증가에 대응하기 위해서 광 디스크의 용량

증대가 요구되고 있다. 이에 따라, 기록 밀도를 높이는 목적으로, 또한 레이저 파장의 단파장화나 초해상 기술의 이용

등의 연구가 진행되는 한편, 트랙 피치 및 마크 피트 피치를 짧게 하기 위해서 전자빔 노광 등의 마스터링 기술이 검

토되고 있다.

예컨대, 레이저 파장의 단파장화에 관해서는 이미 파장이 405 nm인 청보라색 레이저빔을 이용하는 장치의 개발이 진

행되고 있다.

일본 특허 공개 평5-290383호 공보에 개시된 발명에서는 광 디스크 장치를 이용하여 정보를 기록할 때에, CD-MO 

포맷의 광 디스크에 있어서 기록층의 구조 또는 조성의 차이에 좌우되는 일없이 최적의 기록 파워로 정보를 기록할 

수 있다.

그러나, 청보라색 레이저와 같은 단파장의 레이저빔을 이용해서 더욱 소직경화된 포커싱 스폿의 레이저빔에 의해 보

다 고밀도로 정보를 기록하고자 할 때 기록 파워 이외의 여러 가지의 요인으로부터 최적의 기록을 할 수 없는 문제가 

있다.

예컨대, 파장이 405 nm인 청보라색 레이저빔을 이용하는 경우, 알고 있는 바와 같이, 레이저 소자로부터 출사되는 레

이저빔의 파장과, 출사빔의 확대각의 편차, 온도 변화로 인한 레이저빔의 파장 변동, 온도 변화로 인한 대물 렌즈의 광

학 특성의 변동 등 중 어느 하나 또는 모든 영향에 의해 개개의 광 헤드의 특성이 변하고, 레이저빔의 스폿 직경이 변

동하게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 일 양태에 따르면, 광빔에 의해 정보의 기록 및 재생이 가능한 광 디스크는 광 조사(light radiation)에 의해

정보가 기록될 수 있는 제1 기록 영역 과, 상기 정보의 기록 및 재생에 이용되는 광 헤드의 특성에 대응하여 광 디스

크에 정보를 기록하고 광 디스크로부터 정보를 재생하기 위하여 상기 광빔의 최적의 조건이 기록된 제2 기록 영역을 

포함한다.

본 명세서에 포함되고 그 일부를 구성하는 첨부 도면은 본 발명의 실시예들을 도시하며, 이상에서 설명한 일반적인 

내용 및 이하의 실시예들에 대한 상세한 설명과 함께 본 발명의 원리를 설명한다.

발명의 구성 및 작용

이하, 첨부 도면을 참조하여 본 발명의 실시예에 관해서 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명의 실시예를 적용할 수 있는 기록 매체를 도시하는 단면도이다.
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도 1에 도시하는 바와 같이, 기록 매체인 광 디스크(1)는 제1 기판(10), 제1 기판과 실질적으로 같은 구조를 갖는 제2

기판(20), 및 제1 기판(10)과 제2 기판(21)을 접착하는 접착층(30)을 포함한다. 예컨대 405 nm 파장의 레이저빔을 

집광하여 얻어지는 빔 스폿에 의해 정보의 기록, 소거 및 재생이 가능한 기록층이 제1 기판(10)에 형성된다.

광 디스크, 즉 제1 및 제2 기판의 중심에는 직경 15 mm의 중심 구멍(2)이 형성되어 있다. 또한, 제 기판(10)과 제2 기

판(20)의 직경은 각각 120 mm이고, 접착층(30)을 포함한 디스크(1)의 총 두께는 약 1.2 mm이다.

제1 기판(10)은 기재(11) 및 그 기재 위에 형성된 정보 기록층(12)을 갖고, 제2 기판(20)은 기재(21) 및 그 기재 위에 

형성된 정보 기록층(22)을 갖는다. 또, 제2 기판(20)은 이 제2 기판(20)의 정보 기록층(22)이 제1 기판(10)에 마주하

도록 접착되어 있다. 또한, 접착층(30) 및 제1 기판(10)의 기재(11)는 적어도 파장 405 nm의 레이저빔을 제2 기판(2

0)의 기록층(22)에 소정 강도로 투과할 수 있는 특성을 갖는다.

제1 및 제2 기판(10, 20)의 면적 방향의 소정의 위치에는, 예컨대 중심 구멍(2)으로부터 최외주를 향해서 칼리브레이

션 및/또는 프로그램 메모리 영역(3), 리드인 영역(4), 메모리 영역(5) 및 리드아웃 영역(6)이 순서대로 형성되어 있다.

또, 각 영역의 물리적인 크기는 외경이 120 mm인 디스크를 예를 들면, 각 직경은 칼리브레이션 및/또는 프로그램 메

모리 영역(3)이 46 mm, 리드인 영역(4)이 50 mm, 메모리 영역(5)이 116 mm, 리드아웃 영역(6)이 118 mm이다.

전술한 광 디스크(1)에 있어서, 예컨대 리드인 영역(4)에는 파장이 405 nm인 청보라색 레이저빔을 이용하는 경우에, 

레이저 소자로부터 출사되는 레이저빔의 발산각의 편차 변동, 각 레이저 소자의 파장 변동, 온도 변화로 인한 레이저 

빔의 파장 변동, 광 디스크 장치의 대물 렌즈의 광학 특성 등 중 어느 하나 또는 모든 영향을 고려한 적합한 기록 파워

에 관한 정보가 후단에 도시한 바와 같은 형식으로 미리 기록되어 있다.

기록에 관한 광 헤드의 특성 정보로서는, 도 5를 참조하여 후술하겠지만, 광 디스크 장치의 픽업에 이용되는 대물 렌

즈의 개구수(NA)와 레이저빔의 강도 분포의 관계를 나타내는 RIM 강도(이하, RIM 값)가 있다.

RIM 값은 대물 렌즈에 입사하는 광빔의 광특성에 관한 것이며, 대물 렌즈의 개구 엣지에서의 광 강도를 광빔의 중심 

강도에 대한 비율(또는 백분율)로 나타낸 값이며, 대물 렌즈에 입사하는 빔의 광학 특성을 나타내는 파라미터 중 하나

이다.

예컨대, 광 디스크 장치에 있어서, 대물 렌즈에 의해 광 디스크에 포커싱될 수 있는 광빔의 직경(R)은,

R = 2 ×f(RIM) ×λ/NA

에 의해 구해진다. 여기서, f(RIM)는 RIM 값에 대한 함수를 나타낸다.

대물 렌즈가 거의 환형인 데 대하여, 광빔, 구체적으로 반도체 레이저 소자로부터의 레이저빔은 발산성이고 더욱이 

단면빔(스폿) 형상이 타원형이기 때문에, 특히 방향성을 고려해야 하는 경우에는 RIMx로 표기하여 RIM 값에 방향성

도 규정한다.

일례를 나타내면, RIM(방향성 없음)=0.6이고, 파장 λ=405 nm, NA=0.65인 경우, 빔 직경(R)은 R=0.5260 ㎛이다. 

또한, RIM(방향성 없음)=0.7이고, 파장 λ=405 nm, NA=0.65인 경우, R=0.5218 ㎛이다.

또한, 광 디스크 장치에서는 반도체 레이저 소자로부터의 광빔(레이저빔)이 발산성이므로, 대물 렌즈 외에, 콜리메이

트 렌즈도 이용되기 때문에 RIM 값은 레이저빔의 확대각, 콜리메이트 렌즈의 초점 거리 및 후술하는 빔 정형 프리즘

의 특성에 의존한다.

도 2a 내지 도 2k는 도 1에 도시한 광 디스크를 제조하는 공정을 순서대로 설명하는 개략도이다.

우선, 도 2a에 도시한 바와 같이, 표면을 소정의 표면 조도(roughness)로 연 마하여 세정한 유리를 원반(301)으로서 

준비한다.

다음에, 도 2b에 도시한 바와 같이, 유리 원반(301)의 표면에 포토레지스트(303)를 도포한다.

계속해서, 도 2c에 도시한 바와 같이, 소정 파장의 레이저빔으로 포토레지스터(303)를 노광하여, 메모리 영역(5)에 

대응하는 영역에는 물리 정보(헤더) 및 안내 그루브(요철) 등을, 칼리브레이션 및/또는 프로그램 메모리 영역(3) 및 리

드인 영역(4)에 대응하는 영역에는 이니셜 정보(자세하게 설명하지 않음)와 기록 파워에 관한 정보를 각각 기록한다.
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다음에, 물리 정보, 이니셜 정보, 및 기록 파워에 관한 정보가 기록된 유리 원반(301)을 현상하여 포토레지스트의 미

현상 부분을 제거함으로써 도 2d에 도시되는 것과 같은 요철을 얻을 수 있다.

이하, 도 2e에 도시한 바와 같이, 유리 원반(301)을 도금 처리함으로써 스탬퍼(311)를 얻을 수 있다.

다음에, 도 2f에 도시한 바와 같이, 스탬퍼(311)를 다이(die)로서 사용하여 사출 성형함으로써 수지 성형판[도 1에 도

시한 제1 기판(10)의 기재(11) 및 제2 기판(20)의 기재(21)]이 완성된다. 기재(11, 21)는 예컨대 폴리카보네이트나 

유리제이다.

도 2a 내지 도 2f에 도시된 공정을 통해, 이니셜 정보 및 기록 파워에 관한 정보에 대응하는 요철 또는 소정 형상의 패

턴이 제1 및 제2 기판(10, 20)의 칼리브레이션 및/또는 프로그램 메모리 영역(3) 및 리드인 영역(4)에 대응하는 영역

에 동 시에 형성된다.

이하, 도 2g에 도시한 바와 같이, 기록층(12, 22)이 되는 영역을 제외한 영역은 마스크(321)에 의해 마스크된다. 이어

서, 마스크된 성형판 상에 있는 기록층에 적절한 금속 또는 합금이 예컨대 스퍼터링 등에 의해 소정의 두께로 성막됨

으로써 접착층(30)과 접착하기 전의 단기판(10, 20)을 얻을 수 있다.

계속해서, 도 2h에 도시한 바와 같이, 상술하지는 않지만, 단일 기판(10, 20) 중 하나가 스피너(spinner)의 턴테이블

에 탑재된 상태에서, 접착층(30)이 되는 소정량의 접착제, 예컨대 자외선이 조사될 때 경화되는 UV 경화 수지가 공급

되고, 턴테이블을 소정의 회전수로 회전함으로써 거의 균일한 두께의 접착제층, 즉 UV 경화 수지의 박층을 얻을 수 

있다(도 2i 참조).

다음에, 도 2j에 도시한 바와 같이, 기록층은 그 기록층(12 또는 22)이 형성된 측의 면을, 그 기판 상에 이전에 접착층

이 형성된 상태에서, 스피너에 탑재된 기판에 면하도록 접착 대상 기판에 중합된다.

이하, 도시하지 않지만 스피너의 턴테이블를 고속으로 회전함으로써(잉여 접착제 제거 공정), 양기판 사이에 있는 접

착제의 잉여분이 제거된다. 도 2k에 도시한 바와 같이, 자외선(UV광)이 조사되어 접착제가 접착층(30)이 됨으로써 도

1에 도시한 바와 같은 광 디스크(1)를 얻을 수 있다.

도 3 및 도 4는 도 1을 참조하여 전술한 광 디스크에 정보를 기록하거나, 또는 광 디스크로부터 정보를 재생할 수 있

는 광 디스크 장치 및 그 광 디스크 장치에 삽입되는 광 헤드를 개략적으로 설명하고 있다.

도 3에 도시된 바와 같이, 광 디스크 장치(100)의 광 헤드(110)에 있어서, 광원, 즉 반도체 레이저 소자(11)로부터의 

광빔(레이저빔)은 콜리메이트 렌즈(112)에 의해 콜리메이트되어 빔 정형 프리즘(113)에 의해 단면빔 형상이 소정의 

형상으로 바뀐다.

빔 정형 프리즘(113)에 의해 빔 형상이 정형된 레이저빔은 빔 분할기(114)에 의해 광 디스크(1)측에 안내되고, 미러(

115)로 반사되어 광 디스크(1)를 향하여 방향이 바뀐다.

미러(115)에서 광 디스크(1)를 향하게 된 레이저빔은 1/4 파장판(116)에 의해 원편광으로 변환되고, 대물 렌즈(117)

에 의해 소정의 집속성이 주어져, 광 디스크(1)의 기록층(12, 2)의 한쪽에 포커싱된다.

기록층에 정보가 기록되어 있는 경우에, 광 디스크(1)의 기록층(12 또는 22)에서 반사되고, 그 정보에 의해 반사율 또

는 편광의 방향이 변화된 반사 레이저빔은 대물 렌즈(117)로 복귀되고, 1/4 파장판(116)에 의해 편광의 방향이 약 90

°회전되어 미러(115)로 복귀된다.

미러(115)에 복귀된 반사 레이저빔은 빔 분할기(114)에 의해 반사되어, 미러(118)에서 소정의 방향을 향하게 된다.

미러(118)에서 진행 방향이 변화된 반사 레이저빔은 결상 렌즈(119)에 의해 소정의 결상 특성이 주어진 후, 포커스 

에러의 검출에 이용되는 소정의 결상 패턴을 제공할 수 있는 포커스 에러 패턴 발생용 소자(120)에 의해 소정의 스폿 

패턴을 생성할 수 있게 파면이 변환되어, 후단의 광 검출기(121)의 수광면에 결상된다.

물론, 포커스 에러 및 트래킹 에러를 검출하는 방법 및 광 검출기(121)의 수광면의 패턴 및 신호 처리 등에 관해서는 

주지의 여러 가지의 방법을 이용할 수도 있다.

광 검출기(121)에 결상된 포커스 에러 검출용 패턴 및 트래킹 에러 검출용 패턴은 도 4에 도시하는 신호 재생 시스템

으로 후술하는 바와 같이 신호 처리된다. 대물 렌즈(117)의 위치가 광 디스크(1)의 기록층(12, 22) 중 어느 하나에 포

커싱되는 위치에서 포커스 고정되는 동시에, 동기록층(12, 22)에 미리 형성되어 있는 트랙 또는 정보 피트의 피트열
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의 중심과 레이저빔의 중심이 일치하도록 트랙킹이 제어된다. 또한, 재생 신호는 후술하겠지만 광 검출기(121)의 출

력을 가산하여 얻어진다.

도 4는 도 1에 도시한 광 디스크 및 도 3에 도시한 광 헤드를 이용하여 광 디스크에 정보를 기록하고 광 디스크로부터

정보를 재생할 수 있는 광 디스크 장치의 신호 처리 시스템의 일례를 도시하는 블록도이다.

광 검출기(121)는 제1 내지 제4 영역 포토다이오드(121A, 121B, 121C 및 121D)를 포함한다. 각각의 포토다이오드

의 출력(A, B, C 및 D)은 각각 제1 내지 제4 증폭기(221a, 221b, 221c 및 221d)에 의해 소정의 레벨까지 증폭된다.

각 증폭기(221a 내지 221d)에서 출력(A∼D)은 A와 B가 제1 가산기(222a)에 의해 가산되고, C와 D가 제2 가산기(2

22b)에 의해 가산된다. 가산기(222a, 222b)의 출력에 있어서, 출력 (C+D)의 부호가 바뀐 출력 (C+D)에 출력 (A+B)

가 가산된다, 즉 출력 (C+D)가 가산기(223)에 의해 출력 (A+B)로부터 감산된다. 즉 가산기(223) 에 의한 가산(감산)

의 결과는 대물 렌즈(117)의 위치를 광 디스크(1)의 기록층(12 또는 22)의 도시 생략된 트랙 또는 도시하지 않는 피

트열과 대물 렌즈(117)에 의해 집속되는 광빔이 집속되는 거리인 초점 거리에 일치시키기 위한 포커스 에러 신호로서

포커스 제어 회로(231)에 공급된다. 가산기(224)는 출력 (A+C)를 생성하고, 가산기(225)는 출력 (B+D)을 생성한다.

양가산기의 출력, 즉 (A+C)와 (B+D)는 위상차 검출기(232)에 입력된다. 위상차 검출기(232)는 대물 렌즈(117)가 

렌즈 시프트될 때 정확한 트래킹 에러 신호를 얻는데 유익하다.

가산기(226)에 의해 출력 (A+B)와 (C+D)의 합이 구해지고, 트래킹 에러 신호로서 트랙킹 제어 회로(233)에 공급된

다. 출력 (A+C)와 (B+D)는 가산기(227)에 의해 추가 가산되어, (A+B+C+D) 신호, 즉 재생 신호로 변환되며, 버퍼 

메모리(234)에 입력된다. 또, APC 회로(239)에는 레이저 소자(111)로부터 출사된 레이저빔의 귀환광의 강도가 입력

된다. 이에 따라, 기록용 데이터 메모리(236)에 기억되어 있는 기록 데이터에 기초하여 레이저 소자(111)로부터 출사

되는 레이저빔의 파워가 안정화된다.

전술한 신호 검출 시스템을 갖는 광 디스크 장치(100)에 있어서 광 디스크(1)가 턴테이블(131)에 탑재되고, 기록/재

생 위치(도시 생략)에 광 헤드(110)가 위치되면, CPU(238)의 제어하에서 ROM(240)에 기억되어 있는 이니셜 프로그

램에 따라 소정의 이니셜 루틴이 시작된다.

예컨대 모터 구동 회로(235)로부터 소정의 모터 펄스가 공급됨으로써 구동 모터(141)가 소정의 속도로 회전되는 동

시에, 액세스 모터(도시 생략)가 동작되고, 광 헤드(110)가 광 디스크(1)의 칼리브레이션 및/또는 프로그램 메모리 영

역(3) 또는 리드인 영역(4)의 소정의 위치에 대향하는 위치로 이동된다.

이하, 레이저 구동 회로(237) 및 APC 회로(239)에 의해 안정화된 재생용 파워의 레이저빔이 레이저 소자(111)로부

터 출사되고, 광 디스크(1)의 칼리브레이션 및/또는 프로그램 메모리 영역(3) 또는 리드인 영역(4)에 기록되어 있는 

정보가 판독된다.

이 때, 각종의 정보가 추출된다. 이 각종의 정보에는 파장이 405 nm인 청보라색 레이저빔을 이용하는 경우에 레이저

빔의 발산각의 변동, 레이저 소자마다의 파장 편차, 온도 변화로 인한 레이저빔의 파장 변동, 및 RIM에 관한 정보 등

이 있다.

이하, 상세한 설명은 생략하지만, 신호 재생 동작 또는 소거 동작 또는 기록 동작이 시작된다. 또, 기록 동작시에는 전

술한 레이저빔의 발산각의 변동이나 레이저 소자마다의 파장 편차, 또는 온도 변화로 인한 레이저빔의 파장의 변동이

나 RIM에 관한 정보 등에 기초하여 최적화된 기록 파워의 레이저빔이 광 디스크(1)에 조사되도록 레이저 소자(111)

로부터 출력된다.

그런데, 도 3을 이용하여 설명한 반도체 레이저 소자(111)로부터의 레이저빔은 주지하는 바와 같이 레이저 칩의 접합

층에 수평인 방향과 수직한 방향에서 확대각이 다르다고 알려져 있다. 예컨대, 접합층에 수평인 방향의 확대각은 전

체각의 절반값으로 6∼10°, 수직한 방향의 확대각은 전체각의 절반값으로 22∼30°에나 이른다.

또한, 전술한 바와 같이, 대물 렌즈(117)에 의해 기록층(12 또는 22)에 포커싱되는 레이저빔의 강도는 대물 렌즈(117

)의 개구수(NA)와 레이저빔의 파장(λ)에 비례하는 동시에, 대물 렌즈(117)의 개구 엣지에 의한 RIM의 영향을 받는

다. 또, 전술한 광 디스크 장치(101)에 있어서 RIM의 영향을 고려하여야 할 렌즈로서는 콜리메이트 렌즈(112)도 있다

.

예컨대, 도 5에 도시한 바와 같이, RIM 값이 다른 광 헤드들을 이용하여 정보를 광 디스크에 기록할 때에 기록 파워와

CNR의 관계는 전술한 RIM에 좌우된다.

도 5의 RIMt와 RIMr은 디스크의 반경 방향(r)과 접선 방향(t)에 해당하는 RIM 값이다.



공개특허 10-2004-0073371

- 7 -

도 5로부터 분명한 바와 같이, 광 헤드(110)의 RIM 값이 다르기 때문에 최적의 기록 파워에 차이가 생긴다.

이 때문에, 적어도 광 디스크(1)에 정보를 기록할 때는 전술한 레이저빔의 발산각의 변동이나 레이저 소자마다의 파

장 편차 또는 온도 변화에 따르는 레이저빔의 파장의 변동이나 RIM에 관한 정보 등에 기초하여 최적화된 기록 파워가

이용되는 것이 바람직하다.

따라서, 광 디스크 장치(100)에서 광 디스크(1)에 정보를 기록하거나, 또는 재생 또는 소거하는 경우에, 미리 광 디스

크(1)에 기록되어 있는 디스크와 파워의 정보 및 광 헤드(110)측이 좌우하는 특성과 디스크측의 특성을 포함한 관련 

정보가 판독된다.

(소거 파워 및 재생 파워를 포함한)기록 파워는 판독된 정보를 기초해서 설 정되고, 레이저 소자(111)로부터 출력되는

레이저빔(광빔)을 제어하며, 대물 렌즈로부터 출사되는 광빔의 파워를 최적화할 수 있다. 그런데, 미리 광 디스크(1)

에 기록되어 있는 정보는, 광 헤드(110)의 개체차에 대응하여 광 디스크(1)에 정보를 기록, 소거 또는 재생하기 위한 

광빔의 파워 정보만일지라도, 광 헤드(110)의 정보 및 특성의 관계가 광 디스크 장치(100)에 의해 판정될 수 있는 형

식으로 광 디스크(1)에 기록되는 것이 좋다.

이하에, 광 디스크에 기록되는 정보의 일례를 순서대로 설명한다.

광 디스크(1)에는 도 2e를 이용하여 설명한 스탬퍼(311)가 형성되는 시점에서 리드인 영역(4)에 대응하는 영역에 도 

6a와 도 6b에 도시한 바와 같은 소정의 기록 데이터 밀도로 미리 형성된 데이터 배치 구조가 전사되어 있다.

리드인 영역(4)은 도 7에 도시한 바와 같이 접속 영역(물리 섹터 번호 [02 6AFFh]로부터 물리 섹터 번호[02 9A00h

])을 사이에 두고 시스템 리드인 영역(물리 섹터 번호 [02 2640h]로부터 물리 섹터 번호[02 6AFFh])과 데이터 리드

인 영역(물리 섹터 번호[02 9A00h]로부터 물리 섹터 번호[03 0000h])을 포함한다.

시스템 리드인 영역에는 제어 데이터 존(물리 섹터 번호[02 4F00h]로부터 물리 섹터 번호[02 6700h])이 정의되어 

있다.

시스템 리드인 영역, 제어 데이터 존 및 데이터 리드인 영역은 스탬퍼(311)에 의해 엠보스 피트열의 형태로 미리 광 

디스크(1)에 전사된다.

시스템 리드인 영역 내의 트랙은 360° 일주하는 연속 나선이다. 데이터 리드인 영역, 데이터 영역, 데이터 리드아웃 

영역의 트랙은 360° 일주하는 연속 나 선이다. 트랙의 중심은 피트의 중심이다.

도 8은 제어 데이터 존에 기록되는 정보의 일례를 도시하고 있다.

예컨대, BP(Byte position)열(401)에 정보 내용(402)으로서 물리 포맷 정보나 디스크 제조자 정보가 소정의 순서로 

기록되는 식으로, 레이저 소자(111)(도 1 참조)로부터 출력되는 레이저빔(광빔)의 파워는 광 디스크(1)측에 미리 기

록(전사)되어 있는 정보를 기초해서 최적화된다.

도 9a 내지 도 9d는 도 7에 도시한 시스템 리드인 영역, 제어 데이터 존 및 데이터 리드인 영역에 기록되는 정보를 설

명하는 개략도이다.

또, 도 9a 내지 도 9d에 의해 설명되는 정보는 연속하여 또는 소정 크기의 BP(Byte position)열(501)을 임의의 위치

에서 구획하는 단위로, 기록(전사)된다. 또한, 도 9a 내지 도 9d에 있어서, BP열(501) 중 '0' 행으로부터 '31' 행까지는

재생 전용 디스크, 1회 기록형 디스크 및 재기록 가능한 RAM 디스크의 공통 정보가 기록되는 영역이다. 한편, BP열(

501) 중 '32' 행으로부터 '2047' 행까지는 재생 전용 디스크, 1회 기록형 디스크 및 재기록 가능한 RAM 디스크의 각

각에 독자적으로 주어지는 특별한 정보가 기록되는 영역이다.

BP열(501) 중 '31'행 다음의 행, 예컨대 'AZ(33)'행에는 속도에 관한 정보가 기록된다. 또, 십자리에 도시한 알파벳은

기록되어 있는 정보의 우선 순위에 대응하며, 그 정보는 리드인 영역(4)의 정보가 재생될 때에 알파벳의 순서에 따라

서 판독되는 것으로 한다. 또한, 2자릿수의 문자열 중 일자리에 도시한 알파벳이 대문자인 경우에는 기록되어 있는 정

보가 알파벳의 순서에 따라서 연속되어 있는 것으로 한다. 한편, 2자릿수의 문자열 중, 일자리에 도시한 알파벳이 소

문자인 경우에는 그 전후에 다른 임의의 정보가 추가될 수 있는 것을 나타내는 것으로 한다.

'AZ(33)' 행에 이어서 'BA(34)' 행에는 접선(탄젠트) 방향에서의 RIM 강도의 정보가 기록된다. 'BA(34)' 행에 이어서 

'BB(35)' 행에는 반경(방사상) 방향에서의 RIM 강도의 정보가 기록된다.
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이하, 이어서 'BC(36)' 행에는 판독 파워, 'BD(37)' 행에는 랜드 트랙을 위한 피크 파워, 'BE(38)' 행에는 랜드 트랙을 

위한 바이어스 파워1, 'BF(39)' 행에는 랜드 트랙을 위한 바이어스 파워2, 'BG(40)' 행에는 랜드 트랙을 위한 바이어

스 파워3이 순서대로 기록된다. 계속해서, 그루브 트랙을 위한 피크 파워, 그루브 트랙을 위한 바이어스 파워1, 그루

브 트랙을 위한 바이어스 파워2, 그루브 트랙을 위한 바이어스 파워3 등이 'Bn', 'BX', 'BY' 및 'BZ' 행으로 순서대로 

기록되어 있다.

이하, 'CA' 행으로부터 'CZ' 행의 사이에는 랜드 트랙을 위한 선단 펄스 종료 시간, 랜드 트랙을 위한 멀티 펄스 듀레

이션, 랜드 트랙을 위한 후단 펄스 개시 시간 등이 순서대로 기록되어 있다. 또한, 'DA' 행으로부터 'DZ' 행의 사이에

는 그루브 트랙을 위한 선단 펄스 종료 시간, 그루브 트랙을 위한 멀티 펄스 듀레이션, 그루브 트랙을 위한 후단 펄스 

개시 시간 등이 순서대로 기록되어 있다.

또, 광 디스크의 시스템 리드인 영역에 기록(전사)되어 있는 제어 정보의 일부, 예컨대 'CA(45)' 행으로부터 'DZ(92)' 

행의 사이에 기재되어 있는 랜드 트랙을 위한 선단 펄스 종료 시간, 랜드 트랙을 위한 멀티 펄스 듀레이션, 랜드 트랙

을 위 한 후단 펄스 개시 시간, 그루브 트랙을 위한 선단 펄스 종료 시간, 그루브 트랙을 위한 멀티 펄스 듀레이션, 그

루브 트랙을 위한 후단 펄스 개시 시간 등은 현재 널리 이용되고 있는 DVD 규격의 기록 가능 디스크, 즉 RAM 디스크

에 관한 규격인 표준 ECMA-330과 호환성이 있다. 또한, 'BA' 행으로부터 'BZ' 행에 기록되어 있는 제어 정보 중 몇

몇 행에 기재된 제어 정보의 대부분도 RAM 디스크에 관한 규격인 표준 ECMA-330과 호환성이 있다.

도 10에 있어서, (a)는 기록 데이터를, (b)는 기록 파형을, (c)는 (b)에 도시한 기록 파형을 광 디스크(1)에 기록하기 

위한 기록 펄스를 각각 도시하고 있다.

광 디스크(1)에는 기록하여야 할 정보인 기록 데이터[도 10의 (a)]에 대응하여 NRZI 형식의 기록 파형[도 10의 (b)]

이 도 10의 (c)에 도시한 바와 같은 기록 펄스를 이용하여 기록된다.

도 10의 (c)에 도시된 기록 펄스 파형은 도 9a 내지 도 9d를 이용하여 전술한 각 기록 조건에 대응한다. 예컨대, BP열

(501)에서 'CA' 행으로부터 'DZ' 행 사이에 기록된 각 정보와 광빔, 즉 기록 펄스와의 대응이 도시되어 있다.

주요한 기록 펄스에 관해서 설명하면, 'BD' 행 및 'Bn' 행에 기록된 피크 파워는 랜드 트랙 대상 및 그루브 트랙 대상 

조건을 제외하고 각각 피크 파워(P PP )와 대응한다.

마찬가지로, 'BE' 행 및 'BX' 행에 기록된 랜드 트랙을 위한 바이어스 파워1 및 그루브 트랙을 위한 바이어스 파워1은

P BP1 과 대응한다. 'BF' 행 및 'BY' 행에 기록된 랜드 트랙을 위한 바이어스 파워2 및 그루브 트랙을 위한 바이어스 

파워2는 P BP2 에, 'BG' 행 및 'BZ' 행에 기록된 랜드 트랙을 위한 바이어스 파워3 및 그루브 트랙을 위한 바이어스 

파워3은 P BP3 에 대응한다. 도 10의 (a) 및 (b)에 있어서 예시된 8T 데이터, 3T 데이터 및 2T 데이터의 종단을 나타

내는 T LC 에 계속되는 바이어스 파워1은 다음 데이터의 개시까지의 소정 기간에 이용된다. 마찬가지로, 바이어스 파

워2는 모두 도 10의 (a) 및 (b)에 있어서 예시된 8T 데이터, 3T 데이터 및 2T 데이터의 종단을 나타내는 T LC 의 레

벨이다. 또한, 바이어스 파워3은 모두 도 10의 (a) 및 (b)에 있어서 예시된 8T 데이터 및 3T 데이터에 있어서의 멀티 

펄스의 레벨이다. 따라서, 2T 데이터에 대하여 바이어스 파워3이 이용되지 않는다.

또한, 'CA' 행 및 'DA' 행에 기록된 랜드 트랙을 위한 선단 펄스 종료 시간 및 그루브 트랙을 위한 선단 펄스 종료 시

간에 의해 개개의 기록 데이터의 개시(선두)를 나타내는 선단 펄스 PFa(8T), PFb(3T)가 정의된다. 마찬가지로, 'CC' 

행 및 'DC' 행에 기록된 랜드 트랙을 위한 후단 펄스 개시 시간 및 그루브 트랙을 위한 후단 펄스 개시 시간에 의해 개

개의 기록 데이터의 종료(후단)를 나타내는 선단 펄스 PLa(8T), PLb(3T)가 정의된다. 또, 2T계의 경우는 선단 펄스

와 후단 펄스가 하나의 피크 펄스로서 표시되기 때문에, 선단 펄스와 후단 펄스가 존재하는 일은 없고, 선단 펄스와 동

일한 파형인 단일 펄스에 이어 P BP3 (바이어스 파워3)이 이용된다.

물론, 선단 펄스와 후단 펄스의 사이의 전기간이 기록 펄스 PWa, PWb, …,로 표시된다.

또, 기록 펄스의 파형을 상세히 설명하면 도 11에 도시된 바와 같이, 바이어스 파워1의 레벨과 피크 파워의 레벨과의 

차(A)가 파워 P 1 로, 피크 파워의 레벨과 바이어스 파워2와의 차(B)가 파워 P 2 로, 피크 파워의 레벨과 바이어스 파

워2의 레벨과의 차(C)가 파워 P 3 으로, 또한 바이어스 파워2의 레벨과 바이어스 파워1의 레벨과의 차(D)가 파워 P 

4 로 각각 표시된다. 즉, 도 10의 (c)에 도시한 기록 펄스는 도 11에 의해 설명한 제1 파워 P 1 내지 제4 파워 P 4 를 

조합시킴으로써 용이하게 제공된다.

또, 도 8에서 설명한 BP열(401)에, 예컨대 '1' 행으로서 기록된 '제조자 정보(제조자명)'는 BP열(501) 중의 'EA' 행으

로부터 'FZ' 행 사이에 소정의 부호열로서 기록된다. 또한, '제조자 추가 정보'로서 예컨대 'GA' 행으로부터 'Gn' 행 사

이에 광빔의 파장 편차가 광 디스크에 정보를 기록 또는 광 디스크로부터의 정보의 재생 또는 소거에 대하여 크게 영

향을 주는 경우 등의 정보로서, 파장에 대응한 기록, 소거 또는 재생 광빔의 파워로서 기록된다. 또, 'GA' 행으로부터 '
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Gn' 행 사이에는 광 헤드에 고유의 RIM 값 및 광빔의 파장 편차에 대해 양파라미터에 대응하여 기록, 소거 또는 재생 

광빔의 파워의 정보가 기록된다.

그런데, 이미 널리 이용되고 있는 DVD 규격의 광 디스크(정보 기록 매체)에 도 리드인 영역이 설치되어 있다. 또, DV

D 규격의 광 디스크 중, 재생 전용의 기록 매체인 DVD-ROM에 있어서, 광빔의 파장을 λ, 광 디스크(수지 재료)의 굴

절율을 n이라고 하면, 최적의 깊이는 λ/(4n)이라고 한다.

마찬가지로, 재기록 가능한 정보 기록 매체인 DVD-RAM에서는 데이터 영역 내에서의 인접 트랙의 기록 마크로부터

의 크로스토크(재생 신호의 누화)를 최소화하는 조건으로서 프리그루브(pre-groove)의 깊이는 λ/(5n)∼λ/(6n)이 

최적의 깊이라고 한다.

따라서, DVD-RAM에서는 엠보스 리드인 영역의 피트의 깊이도 λ/(5n)∼λ/(6n)으로 설정된다.

깊이가 λ/(4n) 또는 λ/(5n)∼λ/(6n)의 피트로부터는 깊이가 충분히 깊기 때문에, 충분히 큰 진폭을 갖은 재생 신호

를 얻을 수 있다.

이것에 대하여, DVD-R(1회 기록형) 디스크에서는 데이터 영역 내의 그루브의 깊이가 DVD-RAM에 비하여 얕기 때

문에, 동일한 깊이를 갖은 엠보스 리드인 영역 내의 피트로부터는 큰 진폭의 재생 신호를 얻을 수 없고, 재생이 안정적

이지 않다는 문제가 있다.

그 때문에, 판독 전용/1회 기록형/재기록 가능한 기록 매체 모두에 대하여 포맷의 호환성을 확보하면서 재기록 가능

한 정보 기록 매체의 리드인 영역으로부터의 안정적인 재생 신호를 보증하기 위해서 시스템 리드인 영역을 설치하고,

여기서의 트랙 피치와 최단 피트 피치를 데이터 리드인 영역 및 데이터 영역에서의 트랙 피치와 최단 피트 피치(최단 

마크 피치)보다 큰 폭으로 크게 하려는 데에 본 실시 예의 특징이 있다.

현시점에서는 DVD 규격의 광 디스크로부터 재생 신호를 얻기 위해서 레벨 슬라이스법에 의해 재생 신호가 검출된다

(2진 재생 신호가 출력된다).

그러나, 현재 이용되고 있는 DVD 규격의 광 디스크에 있어서도 미세한 요철 형상을 갖는 피트의 최단 피트 피치 또는

기록층의 광학적 특성 변화에 의해 형성되는 기록 마크의 최단 마크 피치는 도 1에 의해 앞에 설명한 광 헤드(110)에

서 이용되는 대물 렌즈(117)의 OTF(Optical Transfer Function) 특성의 차단(컷오프) 주파수에 가깝기 때문에, 최단

피트 피치/최단 마크 피치로부터의 재생 신호 진폭은 매우 작다.

그러나, 최단 피트 피치 또는 최단 마크 피트를 짧게 함으로써 기록 밀도를 확보하는 것이 제안되어 있지만, 레벨 슬

라이스법으로는 피치가 현재의 DVD 규격의 광 디스크의 피치보다 짧아진 최단 피트 피치 또는 최단 마크 피트로부터

재생 신호를 얻는 것은 불가능하게 된다. 또한, 이미 전술한 이유로부터 DVD-R 디스크에서는 최단 피트 피치가 짧아

져 있기 때문에 리드인 영역으로부터 안정된 재생 신호를 얻는 것은 곤란하다.

본 실시예에서는 이 상반하는 문제점을 해결하기 위해서,

[ α] 리드인 영역을 시스템 리드인 영역과 데이터 리드인 영역으로 분리하고, 양자의 트랙 피치와 최단 피트 피치를 

변화시킨다.

[ β] 시스템 리드인 영역에서는 트랙 피치와 최단 피트 피치를 큰 폭으로 연장하여 최단 피트 피치로부터의 재생 신

호 진폭의 저하량을 적게 하여, 이것에 따라 최단 피트로부터의 신호 재생을 쉽게 하고, 피트 깊이가 얕은 1회 기록형 

정보 기록 매체에서도 시스템 리드인 영역으로부터 신호 재생이 가능하다.

[ γ] 정보 기록 매체 자체의 기억 용량 증가를 목표로 하여, 리드인 영역 및 데이터 영역의 기록 밀도를 높이기 위해

서 최단 피트 피치/최단 마크 피트를 짧게 하고, 재생 신호 검출(아날로그 신호의 2진화)이 어려운 현행의 레벨 슬라

이스법 대신에 PRML법을 채용한다.

[ δ] 최단 피트 피치/최단 마크 피트를 단축하여 기록 밀도를 향상시키는 데 알맞은 변조 방식을 채용한다.

즉, 현행 DVD 공 디스크에서는 변조 후의 '0'이 연속하는 최소수(변조 후의 (d,k) 제약에서 d의 값)를 현행 DVD의 d

=2에 대하여 d=1의 변조 규칙을 채용하는 이상의 네가지 방법이 조합된다.

또, 시스템 리드인 영역과 데이터 리드인 영역을 분리함으로써 양자의 트랙 피치와 최단 피트 피치를 변화시키는 것

이 가능해져 시스템 리드인 영역 내에서 트랙 피치와 최소 피트 피치를 길게 할 수 있다.
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전술한 바와 같이, 본 발명의 광 디스크(1)에는 광 헤드(110)의 RIM 값에 대응한 기록 광빔 파워를 나타내는 정보가 

광 디스크(1)의 소정의 영역, 예컨대 칼리브레이션 및/또는 프로그램 메모리 영역(3) 또는 리드인 영역(4)에 미리 기

록되어 있기 때문에, 도 4에 도시한 신호 처리 시스템에 의해 ROM(240)에 기억된 이니셜 프로그램에 따라 기록 파워

정보를 취득함으로써 최적의 파워로 정보를 기록할 수 있다.

그러나, 실제로는 RIM의 값과 파워의 함수를 정밀하게 나타낼 필요가 없는 경우도 있기 때문에, 예컨대 다음의 정보

가 적절할 수 있다.

RIMr≤0.65, RIMt≤0.65 →Pw=4.8 mW,

RIMr>0.65, RIMt>0.65 →Pw=4.4 mW

즉, 광 디스크에 기록되어야 하는 정보는 광 디스크에 조사되는 광빔의 상태에 영향을 끼치는 광 헤드의 개체차에 좌

우되는 일없이 최적의 조건이 제공될 수 있는 기록 광빔 파워의 정보이면 좋다. 또, 기록 광빔 파워의 정보는 그 파워

의 관계를 나타낸 함수이거나, 표 1의 LUT(룩업 테이블) 형식일 수 있다.

[표 1]

RIMr＼RIMt 0.55 ≤0.60 0.60 ≤0.65 0.55 ≤0.70 0.70 ≤0.75

0.55 ≤0.60 5.2 5 4.8 4.6

0.60 ≤0.65 5 4.8 4.6 4.4

0.55 ≤0.70 4.8 4.6 4.4 4.4

0.70 ≤0.75 4.6 4.4 4.4 4.2

또한, 광 디스크에 기록되는 정보, 즉 제어 정보는 용이하게 광 디스크 장치만으로 복원 가능한 형식의 압축 파일일 수

있다.

또, 광 헤드(110)로부터 출력되는 광빔의 파장 편차가 광 디스크에서 정보를 기록, 재생 또는 소거하는데 크게 영향을

주는 경우는, 파장에 대응한 기록, 소거 또는 재생 광빔의 파워를 광 디스크(1)에 미리 기록하는 것이 바람직하다.

또한, 광 헤드(110)의 RIM 값 및 광빔의 파장 편차가 광 디스크에서 정보의 기록, 재생 또는 소거에 크게 영향을 미칠

때는, RIM 값과 파장 편차의 양자의 파라미터에 대응하는 기록, 소거 또는 재생 광빔의 파워를 광 디스크(1)에 미리 

기록하는 것이 바람직하다. 그런데, 때때로 광 디스크 장치를 고온이나 저온에서 사용 할 경우도 있다.

일반적으로 레이저빔은 온도가 오르면 파장이 길어져, 때때로 광 헤드(110)의 특성이 온도 상승에 의해 변하는 경우

가 있다. 또한, 광 디스크의 기록, 소거 또는 재생의 광빔 파워도 온도 의존성이 있는 경우가 있다. 이 경우는, 온도에 

대응하여 기록, 소거 또는 재생 광빔의 파워를 디스크(1)에 미리 기록하면 좋다.

전술한 바와 같이, RIM 값, 파장 편차, 장치의 온도의 파라미터의 영향이 큰 경우는 모든 파라미터에 대응하여 광 디

스크에 기록, 소거 또는 재생 광빔의 파워를 디스크(1)에 미리 기록하면 좋다.

또한, 도 4에 도시한 광 디스크 장치(100)에 있어서, 전술한 '광 디스크측의 고유 정보만으로는 최적화될 수 없는 레

이저빔의 파장 편차나 광 디스크 장치측의 요인인 RIM 값의 편차를 흡수할 수 있는 정보'를 판독하기 위한 프로그램

이 ROM(240)에 포함되는 예를 설명하였다. 그러나, 전술한 '광 디스크측의 고유 정보만으로는 최적화될 수 없는 레

이저빔의 파장 편차와 광 디스크 장치측의 요인인 RIM 값의 편차를 흡수할 수 있는 정보'를 판독하기 위한 프로그램

을 광 디스크(1)의 칼리브레이션 및/또는 프로그램 메모리 영역(3) 또는 리드인 영역(4)에 동시에 기록해 둘 수도 있

다.

물론, 광 디스크의 소정의 영역에 미리 기록되는 정보로서는 RIM 값의 편차 및 파장 편차에 대한 레이저 파워나 소거 

파워일 수도 있다.

이에 따라, 광 디스크의 고유 정보만으로는 최적화될 수 없는 레이저빔의 파장 편차나, 광 디스크 장치측의 요인인 RI
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M 값의 편차를 흡수할 수 있는 정보를 기 록 광빔 파워로 광 디스크에 보다 적절하게 기록할 수 있다.

또, 광 디스크측의 고유 정보만으로는 최적화될 수 없는 레이저빔의 파장의 편차와 광 디스크 장치측의 요인인 RIM 

값 편차를 흡수할 수 있는 정보가 기록되어야 하는 영역은 광 디스크 장치에 의해 광 디스크로부터 정보를 재생하는 

루틴을 고려하면, 최초에 정보가 판독되는 리드인 영역이 적합하다. 그러나, 실제로 정보가 기록되기까지의 사이에 정

보가 판독될 수 있는 영역이라면 광 디스크의 어떤 부분도 가능하다.

또한, 레이저빔의 파장 편차 및 광 디스크 장치측의 요인인 RIM 값의 편차를 흡수할 수 있는 정보는, 예컨대 광 디스

크를 형성한 후에 기록 레이저빔으로 각 디스크마다 기록될 수 있다.

게다가, 광 디스크측의 고유 정보만으로는 최적화될 수 없는 레이저빔의 파장 편차 및 광 디스크 장치 측의 요인인 RI

M 값의 편차를 흡수할 수 있는 정보는 정보가 제1층 및 제2층으로 분리된 2개층으로 된 디스크에 기록될 수 있다. 예

를 들어, 광 디스크측의 고유 정보만으로는 최적화될 수 없는 레이저빔의 파장 편차 및 광 디스크 장치 측의 요인인 R

IM 값의 편차를 흡수할 수 있는 정보 및 그 정보의 위치는 제1층에 기록될 수 있고, 광 디스크측의 고유 정보만으로는

최적화될 수 없는 레이저빔의 파장 편차 및 광 디스크 장치측의 요인인 RIM 값의 편차를 흡수할 수 있는 정보 그 자

체는 제2층에 기록될 수 있다.

이와 같이, 적어도 광 헤드의 RIM 값과 기록, 재생 또는 소거용 광빔 파워에 관련된 정보가 적어도 광 디스크에 기록

될 수 있다. 이 경우, 광 디스크에 기록되 는 정보는 저감될 수 있다. 즉, 광 디스크 장치로 기록 및 재생하는 경우, 광 

디스크에 기록된 RIM 값 및 기록 조건을 판독하고, 그 광 디스크 장치의 RIM 값과 광 디스크에 기록된 RIM 값을 비

교함으로써 최적의 기록 조건을 도출하는 것이 가능하다.

이것은 기록 광빔의 파워 등은 정보를 기록 및 재생하는데 이용되는 빔 직경에 대응하고, 빔 직경은 RIM 값에 대응하

기 때문에, RIM 값의 차이로부터 기록 광빔의 파워를 계산할 수 있다.

본 발명은 전술한 실시예에들에 한정되는 것이 아니라, 그로부터의 요지 및 범주에서 일탈하지 않는 범위에서 여러 

가지 변형·변경이 가능하다. 또한, 각 실시예는 가능한 한 적절하게 조합하여 실시되어도 좋고, 그 경우, 조합에 의한

효과를 얻을 수 있다.

발명의 효과

전술한 바와 같이, 본 발명에 따른 광 디스크는 광 디스크에 조사되는 광빔의 상태에 영향을 미치는 광 헤드의 개체차

에 좌우되는 일없이 최적의 조건이 기록된 기록 영역을 갖는다. 이에 따라, 광 디스크 장치의 이니셜 동작시에 광 디스

크 장치에 탑재된 광 디스크의 특성에 대하여 최적의 광빔이 광 디스크에 조사되기 때문에, 정보의 안정적인 기록, 재

생 및 소거가 가능하다.

또한, 광 디스크 장치에 있어서, 광 디스크에 기록되어 있는 최적의 조건의 기록 영역을 참조하는 프로그램이, 광 디

스크 장치에 광 디스크가 탑재된 후의 이니셜 동작시에 준비되기 때문에, 광 디스크에 조사되는 광빔의 상태에 영향을

미치 는 광 헤드의 개체차에 좌우되는 일없이 최적의 조건으로 정보의 기록, 재생 및 소거가 가능하다. 또한, 광 디스

크 장치의 사용 온도의 변화에 의한 광 헤드의 특성차에 영향을 받지 않고, 광 디스크에 조사되는 광빔의 상태에 영향

을 미치는 광 헤드의 개체차에 좌우되는 일없이 최적의 조건으로 정보의 기록, 재생 및 소거가 가능하다.

또한 본 발명에 따르면 광 헤드의 제조성이나 광 디스크의 제조 마진을 넓게 취할 수 있어, 저렴한 광 디스크 장치 및 

광 디스크 시스템을 얻을 수 있다.

본 발명은 전술한 실시예들에 한정되지 않으며, 발명의 사상 및 범주에서 일탈하는 일없이 다양한 방법으로 변형될 

수 있다.

예를 들어, 본 발명은 광빔에 의해 정보의 기록 및 재생이 가능한 광 디스크에 있어서, 광 조사에 의해 정보가 기록될 

수 있는 제1 기록 영역과,

정보를 기록하고 재생하는데 이용되는 광 헤드의 특성에 대응하여 광 디스크 상에 정보를 기록하고 광 디스크로부터 

정보를 재생하기 위하여 광빔의 최적 조건이 기록되는 제2 기록 영역을 구비하는 것인 광 디스크를 제공할 수 있다.

본 발명은 또한, 광빔으로 정보의 기록 및 재생이 가능한 광 디스크에 있어서, 광 조사에 의해 정보가 기록될 수 있는 

제1 기록 영역과, 정보를 기록 및 재생하는데 이용되는 광 헤드의 특성에 대응하여, 광 디스크에 정보를 기록하고 광 

디스크로부터 정보를 재생하기 위하여 광빔의 최적 조건이 기록된 제2 기록 영역을 구비하고, 상기 제2 기록 영역에 
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기록되는 조건은 광 디스크의 고유 정보들 사이에서 광 헤드의 고유 요인과 관련되는데 필요한 조건을 포함하는 것인

광 디스크를 제공할 수 있다.

본 발명은 또한, 광빔에 의해 정보의 기록 및 재생이 가능한 광 디스크에 있어서, 광 조사에 의해 정보가 기록될 수 있

는 제1 기록 영역과, 정보를 기록 및 재생하는데 이용되는 광 헤드의 특성에 대응하여, 광 디스크에 정보를 기록하고 

광 디스크로부터 정보를 재생하기 위하여 광빔의 최적 조건이 기록된 제2 영역을 구비하고, 상기 조건은 광 디스크의 

고유 RIM 강도에 대응하는 광빔의 강도 관련 조건을 포함하는 것인 광 디스크를 제공할 수 있다.

또한, 본 발명은 광빔에 의해 정보의 기록 및 재생이 가능한 광 디스크에 있어서, 광 조사에 의해 정보가 기록될 수 있

는 제1 기록 영역과, 정보를 기록 및 재생하는데 이용되는 광 헤드의 특성에 대응하여, 광 디스크에 정보를 기록하고 

광 디스크로부터 정보를 재생하기 위하여 광빔의 최적 조건이 기록된 제2 기록 영역을 구비하고, 상기 조건은 광 헤드

에 포함된 광원의 광 파장에 해당하는 조건을 포함하는 것인 광 디스크를 제공할 수 있다.

또한, 본 발명은 광빔에 의해 정보의 기록 및 재생이 가능한 광 디스크에 있어서, 광 조사에 의해 정보가 기록될 수 있

는 제1 기록 영역과, 정보를 기록 및 재생하는데 이용되는 광 헤드의 특성에 대응하여, 광 디스크에 정보를 기록하고 

광 디스크로부터 정보를 재생하기 위하여 광빔의 최적 조건이 기록된 제2 기록 영역을 구비하며, 상기 조건은 주변 온

도와 관련된 조건을 포함하는 것인 광 디스크를 제공할 수 있다.

또한, 본 발명은 광빔에 의해 정보의 기록 및 재생이 가능한 광 디스크에 있 어서, 광 조사에 의해 정보가 기록될 수 

있는 제1 기록 영역과, 정보를 기록 및 재생하는데 이용되는 광 헤드의 특성에 대응하여, 광 디스크에 정보를 기록하

고 광 디스크로부터 정보를 재생하기 위하여 광빔의 최적 조건이 기록되는 제2 기록 영역을 구비하며, 이 제2 기록 영

역은 또한 광 디스크의 리드인 영역으로서 역할하는 것인 광 디스크를 제공할 수 있다.

또한, 본 발명은 소정 파장의 광빔을 출사하는 광원과, 광원으로부터의 광빔을 기록 매체의 소정의 기록 영역에 안내

하여 포커싱하는 광학 요소인 콜리메이트 렌즈와, 광빔을 기록 매체의 소정의 기록 영역에 포커싱하는 대물 렌즈와, 

기록 매체에 정보를 기록하고, 기록 매체로부터 정보를 재생하거나 기록 매체에 기록된 정보를 소거하기 위한 광빔의

강도 관련 정보 - 이 정보는 콜리메이트 렌즈의 초점 거리, 광원으로부터의 광빔의 파장 및 확대각, 대물 렌즈의 NA 

및 초점 거리에 의해 정의되는 것임 - 를 상기 기록 매체로부터 판독하는 제어 프로그램이 기록되어 있는 프로그램 

유지 장치, 및 상기 프로그램 유지 장치에 기록되어 있는 제어 프로그램에 따라 기록 매체로부터 광빔의 강도를 판독

하여, 광원으로부터의 광빔의 강도를 최적화하는 광원 구동 장치를 구비하는 광 디스크 장치를 제공할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
광 헤드의 광빔에 의해 정보의 기록 및 재생이 가능한 광 디스크에 있어서,

상기 광 헤드에 의해 정보가 기록될 수 있는 제1 기록 영역과,

상기 광 디스크에 정보를 기록하기 위해 상기 광 헤드의 정보가 기록되어 있는 제2 기록 영역을 포함하는 것을 특징

으로 하는 광 디스크

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 광 헤드의 정보는 RIM 강도를 포함하는 것인 광 디스크.

청구항 3.
제1항에 따른 광 디스크로부터 정보를 재생하는 단계를 포함하는 재생 방법.

청구항 4.
제1항에서 정의된 광 헤드의 정보를 이용하여 정보를 기록하는 단계를 포함하는 기록 방법.

도면



공개특허 10-2004-0073371

- 13 -

도면1

도면2a

도면2b

도면2c

도면2d

도면2e

도면2f



공개특허 10-2004-0073371

- 14 -

도면2g

도면2h

도면2i

도면2j

도면2k



공개특허 10-2004-0073371

- 15 -

도면3

도면4



공개특허 10-2004-0073371

- 16 -

도면5

도면6a



공개특허 10-2004-0073371

- 17 -

도면6b

도면7



공개특허 10-2004-0073371

- 18 -

도면8

도면9a



공개특허 10-2004-0073371

- 19 -

도면9b



공개특허 10-2004-0073371

- 20 -

도면9c



공개특허 10-2004-0073371

- 21 -

도면9d



공개특허 10-2004-0073371

- 22 -

도면10



공개특허 10-2004-0073371

- 23 -

도면11


	문서
	서지사항
	요약
	대표도
	명세서
	도면의 간단한 설명
	발명의 상세한 설명
	발명의 목적
	발명이 속하는 기술및 그 분야의 종래기술
	발명이 이루고자 하는 기술적 과제

	발명의 구성 및 작용
	발명의 효과


	청구의 범위
	도면
	도면1
	도면2a
	도면2b
	도면2c
	도면2d
	도면2e
	도면2f
	도면2g
	도면2h
	도면2i
	도면2j
	도면2k
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6a
	도면6b
	도면7
	도면8
	도면9a
	도면9b
	도면9c
	도면9d
	도면10
	도면11



