wo 2018/054726 A1 | 0E 0000 O OO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum Ny
Internationales Biiro g TR O O
(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 9 (10) Internationale Veroffentlichungsnummer
29. Miirz 2018 (29.03.2018)
WIPO | PCT WO 2018/054726 A1l
(51) Internationale Patentklassifikation: " .
Veroffentlicht:

C09D 167/02 (2006.01) —ero mezlt1 irzjernationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/072950 3)

(22) Internationales Anmeldedatum:
13. September 2017 (13.09.2017)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
16190067.5 22. September 2016 (22.09.2016) EP

(71) Anmelder: BASF COATINGS GMBH [DE/DE]; Glasu-
ritstrasse 1, 48165 Miinster (DE).

(72) Erfinder: STEINMETZ, Bernhard; Zum Schnellert 19,
97535 Ruetschenhausen (DE). LOEW, Norbert; Am
Pfalzbach 45, 91413 Neustadt a.d.Aisch (DE).

(74) Anwalt: BASF IP ASSOCIATION; BASF SE, G-FLP -
C006, 67056 Ludwigshafen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ,CA,CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
KP,KR,KW,KZ,LA,LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY,KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

(54) Title: AQUEOUS BASE COATS HAVING AN IMPROVED RING LINE STABILITY
(54) Bezeichnung: WASSRIGE BASISLACKE MIT VERBESSERTER RINGLEITUNGSSTABILITAT

(57) Abstract: The present invention relates to an aqueous base coat containing (A) at least one hydroxyl-functional polymer as a binder
component, (B) at least one binder component different from component (A), containing (B1) at least one carbonyl group-containing
polyurethane poly(meth)acrylate and (B2) at least one organic compound having at least two hydrazine, hydrazide and/or hydrazone
groups, and (C) at least one branched and/or secondary aliphatic monoalcohol having at least four carbon atoms.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen wéssrigen Basislack enthaltend (A) mindestens ein hydroxylfunk-
tionelles Polymer als eine Bindemittelkomponente, (B) mindestens eine von der Komponente (A) verschiedene Bindemittelkomponen-
te enthaltend (B1) mindestens ein Carbonylgruppen-haltiges Polyurethan- Poly(meth)acrylat sowie (B2) mindestens eine organische
Verbindung mit mindestens zwei Hydrazin-, Hydrazid- und/oder Hydrazongruppen, sowie (C) mindestens einen verzweigten und/oder
sekundéren aliphatischen Monoalkohol mit mindestens vier Kohlenstoffatomen.



10

15

20

25

30

WO 2018/054726 PCT/EP2017/072950

Wassrige Basislacke mit verbesserter Ringleitungsstabilitat

Die vorliegende Erfindung betrifft neuartige wassrige Basislacke, die eine
ausgezeichnete Ringleitungsstabilitdt besitzen. Die vorliegende Erfindung betrifft
auch ein Verfahren zur Herstellung von Mehrschichtlackierungen unter Einsatz der
wassrigen Basislacke sowie die mit Hilfe des besagten Verfahrens herstellbaren
Mehrschichtlackierungen. Die Basislacke lassen sich aufgrund ihrer hervorragenden
Ringleitungsstabilitat optimal im Bereich der industriellen Lackierung, insbesondere

Automobillackierung, einsetzen.

Stand der Technik

Bekannt ist eine Vielzahl von wassrigen Basislacken sowie Verfahren zur Herstellung
von farb- und/oder effektgebenden mehrschichtigen Lackierungen (auch genannt
Mehrschichtbeschichtungen oder Mehrschichtlackierungen), bei denen
entsprechende Basislacke eingesetzt werden. Aus dem Stand der Technik
(vergleiche beispielsweise die deutsche Patentanmeldung DE 199 48 004 A1, Seite
17, Zeile 37, bis Seite 19, Zeile 22, oder das deutsche Patent DE 100 43 405 CA1,
Spalte 3, Absatz [0018], und Spalte 8, Absatz [0052], bis Spalte 9, Absatz [0057], in
Verbindung mit Spalte 6, Absatz [0039], bis Spalte 8, Absatz [0050]) ist

beispielsweise das folgende Verfahren bekannt, bei dem

(1) ein pigmentierter wassriger Basislack auf ein Substrat aufgebracht wird,

(2) aus dem in Stufe (1) aufgebrachten Lack ein Polymerfilm gebildet wird,

(3) auf die so erhaltene Basislackschicht ein Klarlack aufgebracht wird und
anschlieBend

(4) die Basislackschicht zusammen mit der Klarlackschicht gehartet wird.

Dieses Verfahren wird beispielsweise in groBem Umfang sowohl flir die
Erstlackierung (OEM) von Automobilen sowie der Lackierung von Metall- und
Kunststoffanbauteilen eingesetzt.
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Die heutigen Anforderungen an die anwendungstechnologischen und asthetischen
Eigenschaften solcher Lackierungen (Beschichtungen) sind enorm. Von
entscheidender Bedeutung ist dabei, dass die eingesetzten Beschichtungsmittel nicht
nur grundsatzlich entsprechend gute Eigenschaften aufweisen, sondern diese
Eigenschaften auch nach im Bereich der industriellen Verarbeitung zwangslaufig
auftretenden Beanspruchungen des Lacks erhalten bleiben. So missen die Lacke
beispielsweise lagerstabil sein. Genauso mussen sie allerdings den mechanischen
Beanspruchungen, die sie durch die in industriellen Lackieranlagen unvermeidbaren
Ringleitungssysteme erfahren, standhalten. In entsprechenden
Ringleitungssystemen werden die Lacke wiederholt und alternierend durch Einsatz
von Farbumlaufpumpen auf Driicke von Uber 10 bar gebracht, durch bis zu mehrere
100 Meter lange Rohrleitungen gefihrt und dann wieder in Vorratsgefai3e

zurtckgefuhrt. Das rheologische Anforderungsprofil ist also auBBerordentlich hoch.

Gerade im Bereich der wéssrigen Basislacke, die durch die in ihnen enthaltenen
Farbpigmente und das Hauptlosemittel Wasser hinsichtlich der rheologischen
Stabilitdt sehr herausfordernd sind, besteht haufig das Problem der nicht
ausreichenden Ringleitungsstabilitdt. Dies bedeutet, dass durch wiederholtes
Umpumpen des Lacks durch ein Ringleitungssystem die rheologischen
Eigenschaften des Lacks negativ beeinflusst werden und somit die daraus
hergestellten  Lackierungen  ebenfalls  schlechtere  anwendungstechnische,
insbesondere schlechtere asthetische Eigenschaften, aufweisen.

Aufgabe

Der vorliegenden Erfindung lag also die Aufgabe zugrunde, einen wassrigen
Basislack zur Verfigung zu stellen, der eine hervorragende Ringleitungsstabilitat
aufweist und dadurch auch bei Verarbeitung Gber industrielle Anlagen, die von
entsprechenden Ringleitungssystemen Gebrauch machen, zu Lackierungen mit sehr

guten Eigenschaften fuhrt.
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Lésung

Die genannte Aufgabe konnte durch einen wéssrigen Basislack geldst werden,

welcher

(A) mindestens ein hydroxylfunktionelles Polymer als eine Bindemittelkomponente
(B) mindestens eine von der Komponente (A) verschiedene Bindemittelkomponente
enthaltend
(B1) mindestens ein Carbonylgruppen-haltiges Polyurethan-Poly(meth)acrylat
sowie
(B2) mindestens eine organische Verbindung mit mindestens zwei Hydrazin-,
Hydrazid- und/oder Hydrazongruppen,
sowie
(C) mindestens einen verzweigten und/oder sekundaren aliphatischen Monoalkohol

mit mindestens vier Kohlenstoffatomen.

enthali.

Der neue Basislack wird in der Folge auch als erfindungsgeméafBer Basislack
bezeichnet. Bevorzugte Ausfihrungsformen des erfindungsgemaBen Basislacks

gehen aus der folgenden Beschreibung sowie den Unteransprichen hervor.

Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung
einer mehrschichtigen Lackierung auf einem Substrat, bei dem ein
erfindungsgemaBer Basislack eingesetzt wird und der Basislack Uber ein
Ringleitungssystem geflhrt wird. Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch

eine nach dem genannten Verfahren hergestellte Mehrschichtlackierung.

Der wassrige Basislack besitzt eine hervorragende Ringleitungsstabilitat und ist
dadurch zur Verarbeitung Uber industrielle Anlagen, die von entsprechenden
Ringleitungssystemen Gebrauch machen, hervorragend geeignet. Es resultieren also
trotz wiederholten Umpumpens des Lacks durch ein Ringleitungssystem
Lackierungen mit hervorragendem Eigenschaftsprofil, insbesondere hervorragenden

asthetischen Eigenschaften.
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Beschreibung

Der erfindungsgemaBe wassrige Basislack enthdlt (A) mindestens ein
hydroxylfunktionelles Polymer als Bindemittelkomponente.

Als Bindemittel oder Bindemittelkomponente wird im Rahmen der vorliegenden
Erfindung geman einschlagiger DIN EN ISO 4618 der nichtfllichtige Anteil eines
Beschichtungsmittels ohne Pigmente und Flllstoffe verstanden. Spezielle Bindemittel
sind demnach beispielsweise auch lacktypische Additive, oder weiter unten
beschriebene typische Vernetzungsmittel, auch wenn der Ausdruck im Folgenden
hauptsachlich in Bezug auf bestimmte physikalisch und/oder thermisch héartbare
Polymere, beispielsweise die Polymere der Komponente (A) oder die Bestandteile

der Komponente (B) verwendet wird.

Grundsatzlich kommen als Polymere fUr die Bindemittelkomponente (A) alle dem
Fachmann in diesem Zusammenhang bekannten Polymere in Frage. Bevorzugt
eingesetzt wird mindestens ein Polymer ausgewéhlt aus der Gruppe bestehend aus
Polyurethanen, Polyestern, Poly(meth)acrylaten und/oder Mischpolymerisaten der
genannten Polymere wie Polyurethan-Poly(meth)acrylate (auch genannt
Polyurethan-Poly(meth)acrylat-Mischpolymerisate). Der Begriff (Meth)acrylat stellt
klar, dass in einem entsprechenden Polymer sowohl acrylische als auch
methacrylische Monomere vorhanden sein kOnnen. Davon unabhangig weil3 der
Fachmann, dass entsprechende Polymere auch weitere olefinisch ungeséttigte
Monomere wie beispielsweise typische vinylische Monomere wie Vinylchlorid und
Styrol enthalten kdnnen. Entsprechende Polymere und deren Herstellung sowie
entsprechende Ausgangsstoffe sind dem Fachmann jedenfalls bekannt und bedtrfen
keiner weiteren grundsatzlichen Erlauterung. Bevorzugte Polyurethane sind
beispielsweise in der deutschen Patentanmeldung DE 199 48 004 A1, Seite 4, Zeile
19 bis Seite 11 Zeile 29 (dort genannt Polyurethanprapolymer B1) oder auch der
internationalen Anmeldung WO 92/15405, Seite 2, Zeile 35 bis Seite 10, Zeile 32
beschrieben. Bevorzugte Polyester werden beispielsweise in DE 4009858 A1 in
Spalte 6, Zeile 53 bis Spalte 7, Zeile 61 und Spalte 10, Zeile 24 bis Spalte 13, Zeile 3
oder auch in WO 2014/033135 A2, Seite 2, Zeile 24 bis Seite 7, Zeile 10
beschrieben. Bevorzugte Polyurethan-Poly(meth)acrylat-Mischpolymerisate und
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deren Herstellung werden beispielsweise in WO 91/15528 A1, Seite 3, Zeile 21 bis
Seite 20, Zeile 33, in DE 4437535 A1, Seite 2, Zeile 27 bis Seite 6, Zeile 22 oder
auch in WO 2015/007427 A1, Seite 3, Zeile 29 bis Seite 16, Zeile17 beschrieben.

Die genannten Polymere als Bindemittel sind hydroxylfunktionell. Bevorzugt weisen
sie eine Hydroxylzahl von 5 bis 200 mg KOH/g, nochmals bevorzugt 15 bis 150 mg
KOH/g auf.

Die Hydroxylzahl wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung nach DIN 53240
bestimmt und ist jeweils auf das Polymer selbst, das hei3t den Festkdrper, bezogen
(Messmethode Festkorper siehe weiter unten).

Bevorzugt werden die genannten Polymere (A) als Bindemittel in Form von
wassrigen Dispersionen, insbesondere Sekundardispersionen, im Basislack
eingesetzt. Um in wéssriger Dispersion effektiv dispergiert werden zu kénnen, sind
die Polymere bevorzugt auf bekannte Weise ionisch und/oder nicht ionisch hydrophil
modifiziert. Insbesondere bevorzugt sind sie anionisch modifiziert, bevorzugt also

carboxyfunktionell.

Bevorzugt besitzen die Polymere, bezogen auf den Festkdrper, eine Saurezahl von 0
bis 50 mg KOH/g, insbesondere 2 bis 45 mg KOH/g (gemessen nach DIN 53402).

Besonders bevorzugt gilt im Rahmen der vorliegenden Erfindung, dass die
Bindemittelkomponente (A) eine Kombination mindestens eines hydroxylfunktionellen
Polyurethan-Poly(meth)acrylat-Mischpolymerisats und mindestens eines
hydroxylfunktionellen Polyesters enthélt. Nochmals bevorzugt enthalt sie zudem
mindestens ein hydroxylfunktionelles Polyurethan.

Die Summe Uber die gewichtsprozentualen Anteile, bezogen auf den filmbildenden
Festkdrpers des pigmentierten wassrigen Basislacks, aller hydroxylfunktionellen
Polymere (A) als Bindemittelkomponente betrdgt bevorzugt 2 bis 95 Gew.-%,
besonders bevorzugt 5 bis 95 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 10 bis 90
Gew.-%.
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Unter filmbildendem Festkdrper, welcher letztlich dem Bindemittelanteil entspricht, ist
der nichtfliichtige Gewichtsanteil des Basislacks ohne Pigmente und gegebenenfalls
Flllstoffe zu verstehen. Der filmbildende Festkérper ist folgendermaBen bestimmbar:
Eine Probe des pigmentierten wassrigen Basislacks (etwa 1 g) wird mit der 50 bis
100-fachen Menge Tetrahydrofuran versetzt und dann etwa 10 Minuten gerdhrt.
AnschlieBend werden die unléslichen Pigmente und gegebenenfalls Fullstoffe
abfiltriert, der Rickstand mit wenig THF nachgespllt und von dem so erhaltenen
Filtrat das THF am Rotationsverdampfer entfernt. Der Rickstand des Filtrats wird
zwei Stunden bei 120°C getrocknet und der dabei resultierende filmbildende

FestkOrper ausgewogen.

Im Falle einer moglichen Spezifizierung auf Basislacke enthaltend bevorzugte
Polymere (A) in einem speziellen Anteilsbereich gilt folgendes. Die Polymere (A), die
nicht in die bevorzugte Gruppe fallen, kdnnen selbstverstandlich weiterhin im
Basislack enthalten sein. Der spezielle Anteilsbereich gilt dann nur fUr die bevorzugte
Gruppe von Polymeren (A). Bevorzugt ist allerdings, dass flir den Gesamtanteil von
Polymeren bestehend aus Polymeren (A) aus der bevorzugten Gruppe und
Polymeren (A), die nicht in die bevorzugte Gruppe fallen, ebenfalls der spezielle

Anteilsbereich gilt.

Wirde also eine Beschrankung auf einen Anteilsbereich von 2 bis 95 Gew.-% und
eine bevorzugte Gruppe von Polymeren (A) durchgefihrt werden, so gilt dieser
Anteilsbereich augenscheinlich zundchst nur fir die bevorzugte Gruppe an
Polymeren (A). Bevorzugt ist dann aber, dass insgesamt von allen urspringlich
umfassten Polymeren (A) bestehend aus Polymeren (A) aus der bevorzugten Gruppe
und Polymeren (A), die nicht in die bevorzugte Gruppe fallen, ebenfalls von 2 bis 95
Gew.-% enthalten sind. Werden also 80 Gew.-% von Polymeren (A) der bevorzugten
Gruppe eingesetzt, so kdnnen hdchstens 15 Gew.-% der Polymere (A) der nicht

bevorzugten Gruppe eingesetzt werden.

Das genannte Prinzip gilt im Rahmen der vorliegenden Erfindung fUr alle genannten
Komponenten des Basislacks und deren Anteilsbereiche, beispielsweise die weiter

unten beschriebenen Komponenten (B) und (C).
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Der wassrige Basislack enthalt zudem eine spezielle, von der Komponente (A)
verschiedene Bindemittelkomponente (B).

Die Bindemittelkomponente (B) enthalt zunachst (B1) mindestens ein
Carbonylgruppen-haltiges Polyurethan-Poly(meth)acrylat.

Entsprechende Polymere und deren Herstellung sind dem Fachmann wiederum
bekannt. Wichtig ist in diesem Zusammenhang, dass das Polyurethan-
Poly(meth)acrylat Carbonylgruppen enthalt. Unter Carbonylgruppen werden im
Rahmen der vorliegenden Erfindung Keto- und Aldehydgruppen, bevorzugt
Ketogruppen, verstanden. Durch diese Carbonylgruppen und das Vorhandensein
von wie weiter unten beschriebenen Komponenten (B2) ist die vernetzende Reaktion
unter Ausbildung von Iminen moglich. Die Bindemittelkomponente (B) ist also
selbstvernetzend.

Wie angemerkt, sind entsprechende Reaktionsfihrungen zur Herstellung von
Polyurethan-Poly(meth)acrylaten bekannt. Um Carbonylgruppen in solche Polymere
einzufthren, werden entsprechend funktionalisierte Monomere in das PolymergerUst
einpolymerisiert. Bevorzugt erfolgt dies Uber den Einsatz von Vinylgruppen-haltigen
Monomeren, die zudem Carbonylgruppen enthalten. Beispielweise eingesetzt
werden kdnnen Monomere wie Methylvinylketon, (Meth)Acrolein, Crotonaldehyd oder
Diaceton(meth)acrylamid. Bevorzugt ist Diacetonacrylamid. Der Anteil an bei der
Herstellung  einzusetzenden  Carbonylgruppen-haltigen  Monomeren  betragt
beispielsweise 5 bis 70 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der zur
Herstellung des jeweiligen Polymers eingesetzten Ausgangsstoffe.

Bevorzugt werden die genannten Polymere (B1) als wassrige Dispersionen
hergestellt und dann mit der Komponente (B2) versetzt. Um in wassriger Dispersion
effektiv dispergiert werden zu kénnen, sind die Polymere (B1) bevorzugt auf
bekannte Weise ionisch und/oder nicht ionisch hydrophil modifiziert. Insbesondere

bevorzugt sind sie anionisch modifiziert, bevorzugt also carboxyfunktionell.

Bei der Komponente (B2) handelt es sich um eine organische Verbindung enthaltend
mindestens zwei Hydrazin-, Hydrazid- und/oder Hydrazongruppen. Bevorzugt



10

15

20

25

30

WO 2018/054726 8 PCT/EP2017/072950

handelt es sich um niedermolekulare Verbindungen mit einem Molekulargewicht von
kleiner 1000 g/mol. Entsprechende Verbindungen sind ebenfalls bekannt.
Beispielsweise zu nennen sind Bishydrazide von Dicarbonsauren mit 2 bis 12 C-
Atomen wie die Bishydrazide der Oxalsdure, Malonsaure, Bernsteinsaure,
Glutarsaure, Adipinsdure, Pimelinsdure, Korksaure, Azelainsaure, Sebacinsdure
oder der isomeren Phthalsauren; Kohlensaurebishydrazid, Alkylen- oder
Cycloalkylen-bis-semicarbazide, N,N'-Diaminoguanidin, Alkylenbishydrazine wie
N,N'-Diaminopiperazin, Arylenbishydrazine wie Phenylen- oder
Naphthylenbishydrazin, Alkylenbissemicarbazide, Bishydrazide von Dialdehyden und
Diketonen. Komponenten (B2) mit hOoherer Funktionalitat sind beispielsweise die
Hydrazide der Nitrilotriessigsaure oder der Athylendiamintetraessigsaure.

Bevorzugt eingesetzt werden Bishydrazide von Dicarbonsduren mit 2 bis 12 C-

Atomen, insbesondere das Bishydrazid der Adipinsaure.

Wie bereits oben beschrieben, wird die Komponente (B) bevorzugt in Form einer
wassrigen Dispersion im Basislack eingesetzt. Dabei ist es bevorzugt, dass das
stdchiometrische Verhaltnis von Carbonylgruppen der Komponente (B1) und der
Hydrazin-, Hydrazid- und/oder Hydrazongruppen der Komponente (B2) von 40:1 bis
1:2, nochmals bevorzugt von 20:1 bis 1:2 betragt.

Entsprechende Bindemittelkomponenten (B) werden beispielsweise in EP 0649 865
A1, Seite 3, Zeile 1 bis Seite 9, Zeile 46 sowie den dazugehdrigen Beispielen 2, 4, 6
und 7 bis 9 beschrieben. Kommerziell erhaltlich sind entsprechende Komponenten in

Form von wassrigen Dispersionen unter dem Handelsnamen Daotan (Fa. Allnex).

Die Summe Uber die gewichtsprozentualen Anteile, bezogen auf den filmbildenden
Festkorpers des pigmentierten wassrigen Basislacks, aller Bindemittelkomponenten
(B) betragt bevorzugt 2 bis 95 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 95 Gew.-% und
ganz besonders bevorzugt 10 bis 90 Gew.-%.

Der wassrige Basislack enthdlt zudem mindestens einen speziellen Alkohol (C) als
Losemittel. Dabei handelt es sich um einen verzweigten und/oder sekundaren
aliphatischen Monoalkohol mit mindestens vier Kohlenstoffatomen.
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Aliphatische Verbindungen sind im Einklang mit der gebrduchlichen Definition alle
organischen Verbindungen, die nicht aromatisch sind oder aromatische Gruppen
enthalten. Demzufolge kann es sich bei einem aliphatischen Monoalkohol um ein
Molekul handeln, dass, abgesehen von der Hydroxylgruppe, ausschlieBlich aus
Kohlenstoff und Wasserstoff besteht. Mbglich ist aber genauso, dass neben dem
Sauerstoffatom der Hydroxylgruppe noch weitere Heteroatome enthalten sind,
insbesondere in Form von verbrickenden Gruppen wie Ether-, Ester-, Amid-
und/oder Urethangruppen, insbesondere Ethergruppen.

Bevorzugt ist, dass der Alkohol (C) neben der einen Hydroxylgruppe keine weiteren

endstandigen funktionellen Gruppen, welche Heteroatome enthalten, aufweist.

Die Alkohole (C) sind sekundar, verzweigt oder sowohl sekundar, als auch verzweigt.

Ein aliphatischer sekundarer Alkohol ist ein solcher, in dem die Hydroxylgruppe an
ein Kohlenstoffatom geknUpft ist, an welches nur ein Wasserstoffatom geknUpft ist.
Zwei der Reste an diesem ersten Kohlenstoffatom sind also aliphatische Reste, die
jeweils Uber ein Kohlenstoffatom an das erste Kohlenstoffatom gekntipft sind.

Ist der Alkohol sekundar, kann der aliphatische Rest des Monoalkohols linear,

verzweigt oder cyclisch sein.

Linear bedeutet in diesem Zusammenhang bekanntermal3en, dass der jeweilige Rest
keine Verzweigungen hinsichtlich der Kohlenstoffhauptkette aufweist, sondern die
Kohlenstoffatome ausschlieBlich in linearer Abfolge in einer Kette angeordnet sind.
Méglich ist allerdings, dass die Kohlenstoffhauptkette verbrickende Gruppen wie
Ethergruppen enthalt, das hei3t also die direkte Abfolge von Kohlenstoffatomen

unterbrochen ist.

Verzweigt beziehungsweise nicht-linear bedeutet damit im Rahmen der vorliegenden
Erfindung, dass der jeweils betrachtete Rest im Unterschied zu linearen Resten eine
Verzweigung in der Kohlenstoffhauptkette aufweist, das heil3t also anders als bei den
linearen Resten mindestens ein Kohlenstoffatom des jeweiligen Restes ein tertiares
oder quartares Kohlenstoffatom ist. Eine wie oben genannte Unterbrechung der
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direkten Abfolge von Kohlenstoffatomen in der Hauptkette ist natlrlich weiterhin
moglich.

Als cyclisch beziehungsweise cycloaliphatisch werden solche Reste bezeichnet, in
denen zumindest ein Teil der vorhandenen Kohlenstoffatome so verknUpft sind, dass
einer oder mehrere Ringe ausgebildet werden. Naturlich kdnnen neben dem einen
oder den mehreren Ringen weitere acyclische lineare oder verzweigte aliphatische
Gruppen in einem cycloaliphatischen Rest vorhanden sein.

Ist der Alkohol verzweigt, kann er eine primare, sekundare oder tertiare

Hydroxylgruppe enthalten, bevorzugt eine primare oder sekundare Hydroxylgruppe.

Der Alkohol (C) weist bevorzugt mindestens 6, nochmals bevorzugt mindestens 7
Kohlenstoffatome auf. Bevorzugte Bereiche sind 6 bis 12, nochmals bevorzugt 7

oder 8 Kohlenstoffatome.

Beispielhaft  genannt  seien 3-Butoxy-2-propanol, 1-Propoxy-2-propanol,
Dipropylenglykolmonomethylether, 2-Ethylhexanol und 2-Ethylhexylglykol. Bevorzugt
sind 3-Butoxy-2-propanol, Dipropylenglykolmonomethylether und 2-Ethylhexanol,
nochmals bevorzugt 3-Butoxy-2-propanol, und 2-Ethylhexanol, insbesondere 3-
Butoxy-2-propanol.

Die Summe Uber die gewichtsprozentualen Anteile, bezogen auf das Gesamtgewicht
des pigmentierten wassrigen Basislacks, aller Monoalkohole (C) betragt bevorzugt 1
bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 2 bis 10 Gew.-% und ganz besonders
bevorzugt 3 bis 10 Gew.-%.

Der erfindungsgemaBe Basislack enthalt farb- und/oder effekigebende Pigmente.
Solche Farbpigmente und Effektpigmente sind dem Fachmann bekannt und werden
beispielsweise in Rémpp-Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme Verlag,
Stuttgart, New York, 1998, Seite 176 und 451, beschrieben. Der Anteil der Pigmente
kann beispielsweise im Bereich von 1 bis 40 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 30 Gew.-%,
besonders bevorzugt 3 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des
pigmentierten wassrigen Basislacks, liegen.
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Der Basislack kann auch an sich bekannte und typische Vernetzungsmittel enthalten,
insbesondere  Aminoplastharze und/oder blockierte und/oder unblockierte
Polyisocyanate, insbesondere bevorzugt Melaminharze. Bevorzugt enthalt er ein
solches Vernetzungsmittel. Die Summe Uber die gewichtsprozentualen Anteile,
bezogen auf den filmbildenden Festkérpers des pigmentierten wassrigen Basislacks,
aller Vernetzungsmittel, betragt bevorzugt 1 bis 40 Gew.-%, besonders bevorzugt 5
bis 35 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 7,5 bis 30 Gew.-% oder sogar 10 bis
30 Gew.-%.

Aus Obigem folgt, dass der Basislack jedenfalls thermisch hartbar ist, das heif3t
thermisch  hartbare Komponenten enthdlt. Dies gilt jedenfalls flr die
selbstvernetzende Komponente (B). Genauso gilt dies fur die hydroxylfunktionelle

Komponente (A) in Anwesenheit moglicher Vernetzungsmittel wie Melaminharzen.

Denn im Einklang mit der gebrauchlichen Definition bedeutet der Begriff ,thermische
Hartung“ die durch Warme initiierte, chemische Vernetzung einer Lackschicht, bei
der in dem zugrunde liegenden Lack ein Bindemittel und ein separat vorliegendes
Vernetzungsmittel und/oder selbstvernetzende Bindemittel angewandt werden.
Bestimmte reaktive funktionelle Gruppen, beispielsweise Hydroxylgruppen oder
Carbonylgruppen sowie dazu komplementare reaktive funktionelle Gruppen,
beispielsweise Methylolgruppen oder Hydrazidgruppen sind vorhanden und kdnnen
miteinander vernetzen. Beispiele geeigneter komplementarer reaktiver funktioneller
Gruppen und autoreaktiver funktioneller Gruppen sind aus der deutschen
Patentanmeldung DE 199 30 665 A1, Seite 7, Zeile 28 bis Seite 9, Zeilen 24

bekannt.

Naturlich wird bei der Hartung solcher Lacke auch immer eine anteilige physikalische
Hartung eintreten, das heif3t die Bildung eines Films durch Abgabe von Ldsemittel
aus Polymerlésungen oder Polymerdispersionen und Verschlaufung der Polymere.
Trotzdem wird dann der Lack als thermisch hartend bezeichnet.

Bevorzugt ist zudem ein Verdicker im erfindungsgeméafBen Basislack enthalten. Als
Verdicker eignen sich anorganische Verdicker aus der Gruppe der Schichtsilikate.

Neben den anorganischen Verdickern konnen jedoch auch ein oder mehrere
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organische Verdicker eingesetzt werden. Diese werden vorzugsweise gewahlt aus
der Gruppe bestehend aus (Meth)acrylsdure-(Meth)acrylat-Copolymerisat-
Verdickern, wie beispielsweise dem Handelsprodukt Rheovis AS 1130 (BASF) und
Polyurethanverdickern, wie beispielsweise dem Handelsprodukt Rheovis PU 1250
(BASF). Die eingesetzten Verdicker sind von den eingesetzten Bindemitteln

verschieden.

Die Summe Uber die gewichtsprozentualen Anteile, bezogen auf das Gesamtgewicht
des pigmentierten wassrigen Basislacks, aller Verdicker, betragt bevorzugt von 0,1
bis 2,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,15 bis 2,0 Gew.-% und ganz besonders
bevorzugt 0,2 bis 2,0 Gew.-%.

Daruber hinaus kann der pigmentierte wassrige Basislack noch mindestens einen
Zusatzstoff enthalten. Beispiele fur derartige Zusatzstoffe sind rlickstandsfrei oder im
Wesentlichen rlckstandsfrei thermisch zersetzbare Salze, von den oben
beschriebenen Polymeren verschiedene physikalisch, thermisch und/oder mit
aktinischer Strahlung hértbare Harze als Bindemittel, beispielsweise die in der WO
2016/091539 A1, Seite 9, Zeile 30 bis Seite 33, Zeile 2 beschriebenen Polymere,
weitere Vernetzungsmittel, organische LOsemittel, Reaktivverdlnner, transparente
Pigmente, Flllstoffe, molekulardispers lésliche Farbstoffe, Nanopartikel,
Lichtschutzmittel, Antioxidantien, Entlaftungsmittel, Emulgatoren, Slipadditive,
Polymerisationsinhibitoren, Initiatoren  far  radikalische Polymerisationen,
Haftvermittler, Verlaufsmittel, filmbildende Hilfsmittel, Sag-Control-Agents (SCAs),
Flammschutzmittel, Korrosionsinhibitoren, Wachse, Sikkative, Biozide und

Mattierungsmittel.

Geeignete Zusatzstoffe der vorstehend genannten Art sind beispielsweise aus

- der deutschen Patentanmeldung DE 199 48 004 A1, Seite 14, Zeile 4, bis
Seite 17, Zeile 5,

- dem deutschen Patent DE 100 43 405 C1, Spalte 5, Absatze [0031] bis
[0033],

bekannt. Sie werden in den Ublichen und bekannten Mengen eingesetzt.
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Der Festkdrpergehalt der erfindungsgemaBen Basislacke kann je nach den
Erfordernissen des Einzelfalls variieren. In erster Linie richtet sich der
Festkdrpergehalt nach der fir die Applikation, insbesondere Spritzapplikation,
erforderlichen Viskositat, so dass er vom Fachmann aufgrund seines allgemeinen
Fachwissens gegebenenfalls unter Zuhilfenahme weniger orientierender Versuche
eingestellt werden kann.

Vorzugsweise liegt der Festkdrpergehalt der Basislacke bei 5 bis 70 Gew.-%,
besonders bevorzugt bei 8 bis 60 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt bei 12 bis
55 Gew.-%.

Unter Festkdrpergehalt (nicht-flichtiger Anteil) ist derjenige Gewichtsanteil zu
verstehen, der unter festgelegten Bedingungen beim Eindampfen als Rickstand
verbleibt. In der vorliegenden Anmeldung wird der Festkdrper, sofern nicht explizit
anders angegeben, nach DIN EN ISO 3251 bestimmt. Dazu wird der Basislack fir 60
Minuten bei 130°C eingedampft.

Diese Prlufmethode wird, sofern nicht anders angegeben, ebenfalls angewandt, um
beispielsweise den Anteil verschiedener Komponenten des Basislacks am
Gesamtgewicht des Basislacks zu bestimmen. So kann beispielsweise der
Festkorper einer Dispersion eines Polyurethanharzes, welches dem Basislack
zugegeben werden soll, entsprechend bestimmt werden, um den Anteil dieses
Polyurethanharzes an der Gesamtkomposition zu ermitteln.

Der erfindungsgeméaBe Basislack ist wassrig. Der Ausdruck ,wassrig® ist dem
Fachmann in diesem Zusammenhang bekannt. Gemeint ist grundsatzlich ein
Basislack, der nicht ausschlieBlich auf organischen L&semitteln basiert, das heif3t
nicht ausschlieBlich als Lésemittel solche auf organischer Basis enthalt, sondern der
im Gegenteil als Lésemittel einen signifikanten Anteil Wasser enthalt. Bevorzugt ist
.wassrig“ im Rahmen der vorliegenden Erfindung so zu verstehen, dass das jeweilige
Beschichtungsmittel, insbesondere der Basislack, einen Anteil von mindestens 40
Gew.-%, bevorzugt mindestens 50 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt mindestens
60 Gew.-% Wasser, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge der enthaltenen
Lésemittel (das heiBt Wasser und organische Ldsemittel), aufweist. Darunter
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bevorzugt betragt der Anteil an Wasser 40 bis 90 Gew.-%, insbesondere 50 bis 80
Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 60 bis 75 Gew.-%, jeweils bezogen auf die

Gesamtmenge der enthaltenen Lésemittel.

Die Herstellung der erfindungsgeman eingesetzten Basislacke kann unter Einsatz
der fUr die Herstellung von Basislacken Ublichen und bekannten Mischverfahren und
Mischaggregaten erfolgen.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform betragt

die Summe Uber die gewichtsprozentualen Anteile, bezogen auf den filmbildenden
Festkdrpers des pigmentierten wassrigen Basislacks, aller hydroxylfunktionellen
Polymere (A) als Bindemittelkomponente 2 bis 95 Gew.-%,

die Summe Uber die gewichtsprozentualen Anteile, bezogen auf den filmbildenden
Festkorpers des pigmentierten wassrigen Basislacks, aller Bindemittelkomponenten
(B) 2 bis 95 Gew.-%, und

die Summe Uber die gewichtsprozentualen Anteile, bezogen auf das Gesamtgewicht
des pigmentierten wassrigen Basislacks, aller Monoalkohole (C) 1 bis 10 Gew.-%.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung
einer mehrschichtigen Lackierung, bei dem

(1) ein pigmentierter wassriger Basislack auf ein Substrat aufgebracht wird,

(2) aus dem in Stufe (1) aufgebrachten Lack ein Polymerfilm gebildet wird,

(3) auf die so erhaltene Basislackschicht ein Klarlack aufgebracht wird und
anschlieBend

(4) die Basislackschicht zusammen mit der Klarlackschicht gehartet wird,

welches dadurch gekennzeichnet ist, dass in Stufe (1) ein erfindungsgemaser
wassriger Basislack eingesetzt wird und der Basislack wéahrend des Verfahrens Uber
ein Ringleitungssystem geflhrt wird.

Alle vorstehend genannten AusfUhrungen hinsichtlich des erfindungsgemaBen
wassrigen Basislacks gelten auch fir das erfindungsgeméaBe Verfahren. Dies gilt
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insbesondere auch fir alle bevorzugten, besonders bevorzugten und ganz

besonders bevorzugten Merkmale.

Das besagte Verfahren wird bevorzugt zur Herstellung von farbgebenden
Mehrschichtlackierungen,  effektgebenden  Lackierungen und farb-  und
effektgebenden Lackierungen eingesetzt.

Die Applikation des erfindungsgemaB eingesetzten pigmentierten wassrigen
Basislacks erfolgt Ublicherweise auf mit Fuller oder Grundierfuller vorbehandelte
Metall- oder Kunststoffsubstrate. Gegebenenfalls kann der besagte Basislack auch
direkt auf dem Kunststoffuntergrund aufgebracht werden.

Soll ein Metallsubstrat beschichtet werden, so wir dieses vor der Applikation des
Flllers oder Grundierflllers bevorzugt noch mit einer Elektrotauchlackierung
beschichtet.

Wird ein Kunststoffsubstrat beschichtet, so wird dieses vor der Applikation des
Flllers oder Grundierfullers bevorzugt noch vorbehandelt. Die hierzu am haufigsten
angewendeten Verfahren sind das Beflammen, die Plasmabehandlung und die
Corona-Entladung. Bevorzugt wird das Beflammen eingesetzt.

Die Applikation des erfindungsgemafien pigmentierten wassrigen Basislacks auf wie
oben beschriebene mit geharteten Elektrotauchlackierungen und/oder Fullern
vorbeschichtete Metallsubstrate kann in den im Rahmen der Automobilindustrie
Ublichen Schichtdicken im Bereich von beispielsweise 5 bis 100 Mikrometer,
bevorzugt 5 bis 60 Mikrometer erfolgen. Dabei werden Spritzapplikationsmethoden
angewandt, wie zum Beispiel Druckluftspritzen, Airless-Spritzen, Hochrotation,
elektrostatischer ~ SprUhauftrag  (ESTA), gegebenenfalls  verbunden  mit

Heissspritzapplikation wie zum Beispiel Hot-Air-Heissspritzen.

Nach der Applikation des pigmentierten wassrigen Basislacks kann dieser nach
bekannten Methoden getrocknet werden. Beispielsweise kdnnen (1-Komponenten)-
Basislacke, welche bevorzugt sind, bei Raumtemperatur far 1 bis 60 Minuten
abgellftet werden und darauf folgend bevorzugt bei gegebenenfalls leicht erhdéhten
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Temperaturen von 30 bis 90°C getrocknet werden. Unter Abllften und Trocknung ist
im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein Abdunsten von organischen Lésemitteln
und/oder Wasser zu verstehen, wodurch der Lack trockener, aber noch nicht
gehartet wird beziehungsweise noch kein vollstandig vernetzter Lackfilm gebildet

wird.

Dann wird ein handelsiblicher Klarlack nach ebenfalls gadngigen Methoden appliziert,
wobei die Schichtdicken wiederum in den géngigen Bereichen, beispielsweise 5 bis
100 Mikrometer, liegen.

Nach der Applikation des Klarlacks kann dieser bei Raumtemperatur flr
beispielsweise 1 bis 60 Minuten abgellftet und gegebenenfalls getrocknet werden.
Dann wird der Klarlack zusammen mit dem applizierten pigmentierten Basislack
gehartet. Dabei finden beispielsweise Vernetzungsreaktionen statt, wodurch eine
erfindungsgemanBe farb- und/oder effektgebende mehrschichtige Lackierung auf
einem Substrat hergestellt wird. Die Hartung erfolgt bevorzugt thermisch bei
Temperaturen von 60 bis 200°C.

In einer besonderen Ausfihrungsform umfasst das Verfahren zur Herstellung einer

mehrschichtigen Lackierung die folgenden Schritte:

Herstellung einer gehérteten Elekirotauchlackschicht auf dem metallischen Substrat
durch elektrophoretisches Aufbringen eines Elektrotauchlacks auf das Substrat und
anschlieBende Hartung des Elektrotauchlacks,

Herstellung (i) einer Basislackschicht oder (i) mehrerer direkt aufeinander folgender
Basislackschichten direkt auf der geharteten Elektrotauchlackschicht durch (i)
Aufbringen eines wassrigen Basislacks direkt auf die Elektrotauchlackschicht oder (ii)
direkt aufeinanderfolgendes Aufbringen von mehreren Basislacken auf die
Elektrotauchlackschicht,

Herstellung einer Klarlackschicht direkt auf (i) der Basislackschicht oder (ii) der
obersten Basislackschicht durch Aufbringen eines Klarlacks direkt auf (i) die eine
Basislackschicht oder (ii) die oberste Basislackschicht,



10

15

20

25

30

WO 2018/054726 17 PCT/EP2017/072950

wobei (i) der eine Basislack oder (i) mindestens einer der Basislacke ein
erfindungsgemaner Basislack ist,

gemeinsame Hartung der Basislackschicht (i) oder der Basislackschichten (ii) sowie

der Klarlackschicht.

In der letztgenannten AusfUhrungsform wird also im Vergleich zu den oben
beschriebenen Standardverfahren auf die Applikation und separate Hartung eines
gangigen Fullers verzichtet. Stattdessen werden alle auf die Elektrotauchlackschicht
applizierten Schichten gemeinsam gehéartet, wodurch der Gesamtprozess deutlich
o6konomischer gestaltet wird.

Das Aufbringen eines Beschichtungsmittels direkt auf ein Substrat beziehungsweise
direkt auf eine zuvor hergestellte Beschichtungsschicht versteht sich wie folgt. Das
jeweilige Beschichtungsmittel wird so aufgebracht, dass die daraus hergestellte
Beschichtungsschicht auf dem Substrat (der anderen Beschichtungsschicht)
angeordnet ist und in direktem Kontakt mit dem Substrat (der anderen
Beschichtungsschicht) steht. Zwischen Beschichtungsschicht und Substrat (anderer
Beschichtungsschicht) ist also insbesondere keine andere Schicht angeordnet. Ohne
die Angabe direkt ist die aufgebrachte Beschichtungsschicht zwar auf dem Substrat
(der anderen Schicht) angeordnet, es muss aber nicht zwingend ein direkter Kontakt
vorhanden sein. Insbesondere kénnen weitere Schichten dazwischen angeordnet
sein. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung gilt also folgendes. Ist keine
Spezifizierung von direkt angegeben, so ist augenscheinlich keine Beschrankung auf
direkt gegeben.

Die Beschichtung von Kunststoffsubstraten erfolgt im Grunde genommen analog zu
der von Metallsubstraten. Allerdings wird hier im Allgemeinen bei deutlich niedrigeren
Temperaturen von 30 bis 90°C gehartet. Bevorzugt ist daher der Einsatz von

Zweikomponentenklarlacken.

Mit Hilfe des erfindungsgemé@Ben Verfahrens koénnen metallische und
nichtmetallische  Substrate, insbesondere Kunststoffsubstrate, vorzugsweise

Automobilkarosserien oder Teile davon lackiert werden.
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Das erfindungsgemaBe Verfahren kann ferner zur Doppellackierung in der OEM-
Lackierung eingesetzt werden. Darunter ist zu verstehen, dass ein Substrat, welches
mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens beschichtet wurde, ein zweites Mal,
ebenfalls mit Hilfe des erfindungsgemanen Verfahrens, lackiert wird.

Die Erfindung betrifft ferner Mehrschichtlackierungen, welche nach dem oben
beschriebenen Verfahren herstellbar sind. Diese Mehrschichtlackierungen sollen im
Folgenden als erfindungsgemane Mehrschichtlackierungen bezeichnet werden.

Alle vorstehend genannten AusfUhrungen hinsichtlich des erfindungsgemafBen
wassrigen  Basislacks  gelten  entsprechend auch fur die besagte
Mehrschichtlackierung sowie fuar das erfindungsgemaBe Verfahren. Dies qgilt
insbesondere auch fir alle bevorzugten, besonders bevorzugten und ganz
besonders bevorzugten Merkmale.

Diese Mehrschichtlackierungen werden bevorzugt auf Automobilkarossen oder
Teilen davon mit Hilfe des oben bezeichneten erfindungsgemaBen Verfahrens im
Rahmen der Automobilserienlackierung hergestellt.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung einer
Kombination der oben benannten Komponenten (A), (B) und (C) in wassrigen
Basislacken zur Verbesserung der Ringleitungsstabilitat dieser Basislacke.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Beispielen erlautert.

Beispiele

Herstellung von wassrigen Basislacken

Herstellung von wassrigen Basislacken

Hinsichtlich der in den nachstehenden Tabellen angegebenen Formulierungs-
bestandteile und deren Mengen ist folgendes zu berlcksichtigen. Wird auf ein

Handelsprodukt oder eine anderswo beschriebene Herstellvorschrift verwiesen, ist
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unabhangig von der jeweils gewahlten Hauptbenennung des Bestandteils genau
dieses Handelsprodukt oder genau das bei der referenzierten Vorschrift hergestellte

Produkt gemeint.

Besitzt also ein Formulierungsbestandteil die Hauptbenennung
,Melaminformaldehydharz® und ist dazu ein Handelsprodukt angegeben, so wird das
Melaminformaldehydharz als genau dieses Handelsprodukt eingesetzt.
Gegebenenfalls im Handelsprodukt vorhandene weitere Bestandteile wie Ldsemittel
sind also zu berlcksichtigen, wenn auf die Menge der Wirksubstanz (des
Melaminformaldehydharzes) zurlckgeschlossen werden soll. Wird far einen
Formulierungsbestandteil auf eine Herstellvorschrift verwiesen und resultiert bei
dieser Herstellung beispielsweise eine Polymer-Dispersion mit einem bestimmten
Festkorper, so wird genau diese Dispersion eingesetzt. Es ist nicht mafBgeblich, ob
als Hauptbenennung der Begriff ,Polymer-Dispersion® oder lediglich die
Wirksubstanz, beispielsweise ,Polymer®, ,Polyester* oder ,polyurethanmodifiziertes
Polyacrylat® gewahlt wurde. Dies ist zu bertcksichtigen, wenn auf die Menge der

Wirksubstanz (des Polymers) zuruckgeschlossen werden soll.

Herstellung eines silbernen Vergleich-Wasserbasislacks 1 (V1)

Die in der Tabelle A unter ,wassrige Phase” aufgeflihrten Komponenten wurden in
der angegebenen Reihenfolge zu einer wassrigen Mischung zusammengerdhrt. Im
ndchsten Schritt wurde aus den unter ,organische Phase” aufgeflhrten
Komponenten eine organische Mischung hergestellt. Die organische Mischung
wurde zur wassrigen Mischung hinzugegeben. Sodann wurde 10 Minuten lang
gerdhrt und mit Hilfe von deionisiertem Wasser und Dimethylethanolamin auf einen
pH Wert von 8 und eine Spritzviskositat von 80+10 mPas bei einer Scherbelastung
von 1000 s, gemessen mit einem Rotations-Viskosimeter (Gerat Rheomat RM 180
der Firma Mettler-Toledo) bei 23°C, eingestellt.

Tabelle A:

Komponente _ _
Gewichtsteile

Wassrige Phase

3%ige Na-Mg-Schichtsilikatlésung 12

Deionisiertes Wasser 32,4
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Butylglykol 5,0
Isopar L (Fa. ExxonMobile) 0,9
Polyurethanmodifiziertes Polyacrylat (A); hergestellt geman 3,0
S.7,Z.55bis S.8, Z. 23 der DE 4437535 A

50 Gew.-%ige Lésung Rheovis PU 1250 (BASF), 1,9
Rheologiemittel

10 Gew.-%ige Lbésung Rheovis AS 1130 (BASF), 3,0
Rheologiemittel

Hydroxylfunktioneller Polyester (A), hergestellt geman 2,0
Beispiel D, Spalte 16, Zeile 37-59 der DE 4009858 At

TMDD 50 % BG (BASF), 52 %-ige Lésung von 2,4,7,9- 1,0
Tetramethyl5-decin-4,7-diol in Butylglykol

Melaminformaldehydharz (Luwipal 052, BASF) 6,4
10%iges Dimethylethanolamin in Wasser 0,5
Bindemittelkomponente (B) (Daotan VTW 6462 (Fa. Alinex)) 12,7
Pluriol P 900 (BASF) 2,4
RuBpaste 0,4
Gelbpaste 0.4
Rotpaste 3,5

Organische Phase

Mischung zweier handelsublicher  Aluminiumpigmente, 5,2
erhaltlich von Firma Altana-Eckart

Butylglykol 5,2

Hydroxylfunktioneller Polyester (A), hergestellt geman 5
Beispiel D, Spalte 16, Zeile 37-59 der DE 4009858 A1

Herstellung der RuBpaste:

Die RuBpaste wurde aus 58,9 Gewichtsteilen einer gemaR der internationalen
Patentanmeldung WO 92/15405 hergestellten Polyurethandispersion (Polymer (A)),
10 Gewichtsteilen RuB3, 5 Gewichtsteilen eines gemal Beispiel D, Spalte 16, Z. 37-
59 der DE 4009858 A1 hergestellten hydroxylfunktionellen Polyesters (Polymer (A)),
7,6 Gewichtsteilen Butyldiglykol (BASF SE), 8,2 Gewichtsteilen Dimethylethanolamin
(10%ig in VE-Wasser), 2,2 Gewichtsteilen eines handelstblichen Polyethers
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(Pluriol® P900 der Firma BASF SE) und 8,1 Gewichtsteilen deionisiertem Wasser
hergestellt.

Herstellung der Gelbpaste:

Die Gelbpaste wurde aus 43,6 Gewichtsteilen einer geman der internationalen
Patentanmeldung WO 92/15405 hergestellten Polyurethandispersion (Polymer (A)),
17,3 Gewichtsteilen eines handelsiblichen Gelbpigments (Sicotrans® Gelb; BASF
SE), 18,3 Gewichtsteilen eines geman Beispiel D, Spalte 16, Z. 37-59 der DE
4009858 A1 hergestellten hydroxylfunktionellen Polyesters (Polymer (A)), 4,3
Gewichtsteilen Butyldiglykol (BASF SE) und 16,5 Gewichtsteilen deionisiertem
Wasser hergestellt.

Herstellung der Rotpaste:

Die Rotpaste wurde aus 49,7 Gewichtsteilen einer gemaB der internationalen
Patentanmeldung WO 91/15528 Bindemitteldispersion A hergestellten acrylierten
Polyurethandispersion (Polymer (A)), 12 Gewichtsteilen Sicotrans® Rot (BASF SE),
3 Gewichtsteilen eines handelstblichen Polyethers (Pluriol® P900 der Firma BASF
SE), 2 Gewichtsteilen Butylglykol (BASF SE), 1 Gewichtsteil Dimethylethanolamin
(10%ig in VE-Wasser) und 32,3 Gewichtsteilen deionisiertem Wasser hergestellt.

Herstellung eines erfindungsgemaBen Wasserbasislacks E1

Der Wasserbasislack E1 wurde analog Tabelle A hergestellt, wobei allerdings statt
den in der wassrigen Phase vorhandenen 5 Gewichtsteilen Butylglykol (BASF SE) 5
Gewichtsteile 3-Butoxy-2-propanol (BASF SE) (Monoalkohol (C)) eingesetzt wurden.

Herstellung eines erfindungsgemaBen Wasserbasislacks E2

Der Wasserbasislack E2 wurde analog Tabelle A hergestellt, wobei allerdings statt
den in der wassrigen Phase vorhandenen 5 Gewichtsteilen Butylglykol (BASF SE) 5
Gewichtsteile 2-Ethylhexanol (BASF SE) (Monoalkohol (C)) eingesetzt wurden.

Herstellung eines erfindungsgemaBen Wasserbasislacks E3
Der Wasserbasislack E3 wurde analog Tabelle A hergestellt, wobei allerdings statt
den in der wassrigen Phase vorhandenen 5 Gewichtsteilen Butylglykol (BASF SE) 5
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Gewichtsteile 1-Propoxy-2-propanol (BASF SE) (Monoalkohol (C)) eingesetzt

wurden.

Herstellung eines erfindungsgemaBen Wasserbasislacks E4

Der Wasserbasislack E4 wurde analog Tabelle A hergestellt, wobei allerdings statt
den in der wassrigen Phase vorhandenen 5 Gewichtsteilen Butylglykol (BASF SE) 5
Gewichtsteile Dipropylenglykolmonomethylether (BASF SE) (Monoalkohol (C))

eingesetzt wurden.

Herstellung eines erfindungsgemaBen Wasserbasislacks E5

Der Wasserbasislack E5 wurde analog Tabelle A hergestellt, wobei allerdings statt
den in der wassrigen Phase vorhandenen 5 Gewichtsteilen Butylglykol (BASF SE) 5
Gewichtsteile 2-Ethylhexylglykol (Eastman Chemical) (Monoalkohol (C)) eingesetzt

wurden.

Herstellung eines Vergleich-Wasserbasislacks 2 (V2)

Der Wasserbasislack V2 wurde analog Tabelle A hergestellt, wobei allerdings statt
den in der wassrigen Phase vorhandenen 5 Gewichtsteilen Butylglykol (BASF SE) 5
Gewichtsteile iso-Propanol (BASF SE) eingesetzt wurden.

Herstellung eines Vergleich-Wasserbasislacks 3 (V3)

Der Wasserbasislack V3 wurde analog Tabelle A hergestellt, wobei allerdings statt
den in der wassrigen Phase vorhandenen 5 Gewichtsteilen Butylglykol (BASF SE) 5
Gewichtsteile N-Ethylpyrrolidon (BASF SE) eingesetzt wurden.

Herstellung eines Vergleich-Wasserbasislacks 4 (V4)

Der Wasserbasislack V4 wurde analog Tabelle A hergestellt, wobei allerdings statt
den in der wassrigen Phase vorhandenen 5 Gewichtsteilen Butylglykol (BASF SE) 5
Gewichtsteile n-Butanol (BASF SE) eingesetzt wurden.

Tabelle B fasst nochmals alle hergestellten Basislacke zusammen.
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Tabelle B:
Losemittel

Wasserbasislack V1 Butylglykol
Wasserbasislack V2 iso-Propanol
Wasserbasislack V3 N-Ethylpyrrolidon
Wasserbasislack V4 n-Butanol
Wasserbasislack E1 3-Butoxy-2-propanol
Wasserbasislack E2 2-Ethylhexanol
Wasserbasislack E3 1-Propoxy-2-propanol
Wasserbasislack E4 Dipropylenglykolmonomethylether
Wasserbasislack E5 2-Ethylhexylglykol

Vergleichende Untersuchung der Basislacke hinsichtlich ihrer

Ringleitungsstabilitat

Zur Bestimmung der Farbtonstabilitdt der entsprechenden Lacke gegenuber
Ringleitungsbelastung wurden jeweils 20 Liter des jeweiligen Lacks folgendermafBen
behandelt:

Der Lack wurde in eine Ringleitungsanlage eingeflllt. AnschlieBend wurden die
Lacke bei einem Arbeitsdruck der Anlage von 10 bar und einer Temperatur von 21 +
2°C Uber einen Zeitraum von 77,1 min umgepumpt. Nach dieser Zeit, die einer
Belastung von 50 Turn Over (1 Turn Over (TO) = 1 Materialumlauf in der Ringleitung)
entspricht, wurden 1,5 Liter des Lacks zu Lackierungszwecken entnommen. Dieses
Vorgehen wurde bis zu einer Lackbelastung von 2000 TO wiederholt, wobei die
Zeiten in der Ringleitungsanlage aufgrund des sich mit jeder Probenahme
reduzierenden Materialvolumens analog Tabelle C angepasst wurden.
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Tabelle C: Probenahme und entsprechende Turn Over versus Aufenthaltszeiten in

der Ringleitungsanlage

Proben- | TO Restvolumen vor Zeitdifferenz (Probe X — Proben-
Nr. Probenahme [I] Probe (X+1)) [min] volumen [I]
0 0 20 0 1,5
1 50 18,5 77,1 1,5
2 250 17,0 283,3 1,5
3 500 15,5 322,9 1,5
4 1000 14,0 583,3 1,5
5 1250 12,5 302,1 1,5
6 1500 11,0 229,2 1,5
7 1750 9,5 197,9 1,5
8 2000 8,0 166,7 1,5

Die erhaltenen Lackproben wurden anschlieBend nach einem Standardverfahren
lackiert und die resultierenden Farbtone gemessen.

Lackierung:

Als Substrat diente ein Blech der Abmessungen 10 cm x 20 cm, welches eine
gehartete Flllerlackierung eines handelstblichen Fulllers mit einer Schichtdicke von
30 = 3 um aufwies. Auf dieses Substrat wurde zunachst jeweils der Wasserbasislack
(die Lackprobe) pneumatisch mit einer Trockenfilmschichtdicke von 13 bis 18 um
appliziert. Nach 1 Minute Abllften bei Raumtemperatur wurde der Wasserbasislack
tber 10 Minuten bei 70°C im Umluftofen zwischengetrocknet. AnschlieBend wurde
der von der BASF Coatings GmbH kommerziell erhaltliche Zweikomponenten-
Klarlack ProGloss® (FF99-0345) mit einer Trockenfilmschichtdicke von 40 £ 5 um
ebenfalls pneumatisch appliziert und nach 20 Minuten Abllften bei Raumtemperatur
Basislack und Klarlack gemeinsam bei 140°C fir 20 Minuten im Umluftofen

eingebrannt.

Farbtonmessung:
Die Farbtonmessung wurde unter Verwendung des Spectrophotometers MA68II der
Firma X-Rite durchgefihrt.
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In Tabelle 1 sind die Helligkeitswerte der Farbtonmessungen der verschiedenen
Proben gegenlber den Belastungen in der Ringleitung dargestellt. Dabei ist jeweils
der Differenzwert zu der Messung des Lackierungsaufbaus mit dem unbelasteten
Basislack angegeben.

Tabelle 1:
Probe. [ TO [ L (25°) [ L (45°) [ L (75°)
0o |o 0 0 0
1[50 [-0,13 [-0,03 0,01
2 [250 [-0,24 [0,75 0,61
3 |500 [-1,00 [0,89 [0,95
Wasserbasislack 1 4 1000 | -0,98 | 1,74 1,65
5 [1250[-1,36 [2,20 [2,06
6 |1500(-1,53 [2,10 [2,13
7 |1750|-1,68 [2,61 [255
8 [2000[-2,07 [2,76 [2,74
0 |o 0 0 0
T 15 | 007 | 029 | 035
2 250 | 0,05 | 1,09 | 0,88
3 |9500 | .057 | 1,47 | 1,46
Wasserbasislack 2 4 1000 | 112 | 2,14 2.10
5 |1250| 116 | 2,98 | 2,85
6 |1500| 163 | 3,22 | 3,08
7 |1750 ) 1,75 | 3,00 | 3,03
8 12000 213 | 2,97 | 3,12
0 |o 0 0 0
T |5 | 0,35 | 060 | 0,52
2 1250 | 059 | 1,15 | 1,05
Wasserbasislack 3 ° |59 | 077 | 186 | 1.60
4 |1000| 120 | 2,85 | 2,45
5 11250 109 | 2,89 | 2,61
6 1500 142 | 2,80 | 2,71
7 | 1750 138 | 3,31 | 3,04
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8 12000 | .192 | 350 | 3,39
0 |0 0 0 0
1|30 -0,11 | 0,34 | 0,39
2 1250 | 0,17 | 1,02 | 0,96
3 500 | 063 | 1,48 | 152
Wasserbasislack 4 4 1000 | -9.19 2.08 2,21
5 (1250 127 | 2,89 | 2,93
6 1500 | .159 | 3,08 | 3,01
7 1750 1,79 | 3,14 | 3,21
8 2000 225 | 328 | 3,31
0 |0 0 0 0
1 50 -0,16 | 0,04 | 0,12
2 1230 | 0,01 | 0,25 | 0,34
3 |900 | 0,30 | 0,26 | 0,40
Wasserbasislack E1 4 1000 | -0.16 0,90 0,81
5 1250 | 0,16 | 1,00 | 0,98
6 1500 | 0,46 | 1,30 | 1,15
7 | 1750 0,57 | 1,48 | 1,27
8 2000 059 | 1,37 | 1,32
0 |0 0 0 0
1 50 1,31 | -0,63 | -0,74
2 250 | 134 | -0,81 | -0,55
3 |500 | 141 | -0,81 | -0,52
Wasserbasislack E2 4 1000 | 4 190 0,84 | -0,46
5 1250 | 1,13 | -0,60 | -0,14
6 1500 | 065 | -0,94 | -0,16
7 |1750) 135 | -0,79 | -0,51
8 12000 139 | -0,81 | -0,58
0 |0 0 0 0
1 50 -0,27 | 0,08 | 0,17
Wasserbasislack E3 2 250 -0,18 0,32 0,24
3 |9500 | .024 | 0,39 | 045
4 11000| 021 | 0,95 | 0,91

PCT/EP2017/072950
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5 |1250| 029 | 1,10 | 1,23
6 1500 062 | 1,46 | 1,39
7 | 1730 0,71 | 1,58 | 1,61
8 2000 075 | 1,42 | 1,38
o o 0 0 0
1150 1,21 | -0,91 | -0,87
2 1250 | 114 | 0,87 | -1,04
3 500 | 129 | -1,06 | -0,75

Wasserbasislack E4 4 1000 | 138 | -1,15 | -0,93
S5 |1250| 145 | 1,25 | -1,01
6 |1500| 135 | -1,09 | -0,83
7 117501 130 | -1,03 | -0,79
8 12000 141 | -1,39 | -1,21
o o 0 0 0
1|90 0,89 | -0,67 | -0,95
2 1250 | o091 | -0,78 | -1,14
3 900 | 121 | 0,95 | -1,28

Wasserbasislack E5 4 1000 | 139 | -0,71 | -1,01
5 1230 125 | 124 | -1,05
6 1500 117 | 1,09 | -1,36
7 | 1750 138 | -1,28 | -1,11
8 2000 131 | 1,32 | -1,13

Die Ergebnisse untermauern, dass die erfindungsgemafen Basislacke eine deutlich
héhere Ringleitungsbestandigkeit aufweisen. So bleibt der Farbton (hier reprasentiert
uber die Helligkeitswerte)
Lackierungen, die unter Einsatz der Vergleichs-Wasserbasislacke V1

der

resultierenden Lackierungen

PCT/EP2017/072950

im Vergleich zu
bis V4

hergestellt wurden, bei steigender Ringleitungsbelastung deutlich stabiler.
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Patentanspriiche

1. Wassriger Basislack enthaltend

(A) mindestens ein hydroxylfunktionelles Polymer als eine Bindemittelkomponente
(B) mindestens eine von der Komponente (A) verschiedene Bindemittelkomponente
enthaltend
(B1) mindestens ein Carbonylgruppen-haltiges Polyurethan-Poly(meth)acrylat
sowie
(B2) mindestens eine organische Verbindung mit mindestens zwei Hydrazin-,
Hydrazid- und/oder Hydrazongruppen,
sowie
(C) mindestens einen verzweigten und/oder sekundaren aliphatischen Monoalkohol

mit mindestens vier Kohlenstoffatomen.

2. Basislack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Polymer der Bindemittelkomponente (A) eine Hydroxylzahl von 5 bis 200 mg KOH/g

aufweist.

3. Basislack nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bindemittelkomponente (A) mindestens einen hydroxylfunktionellen Polyester
enthalt.

4. Basislack nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bindemittelkomponente (A) zudem mindestens ein hydroxylfunktionelles Polyurethan
enthalt.

5. Basislack nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass als Komponente
(B2) mindestens ein Bishydrazid einer Dicarbonsdure mit 2 bis 12 C-Atomen

eingesetzt wird.

6. Basislack nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Polymere der
Bindemittelkomponente (A) sowie das Polymer (B1) der Bindemittelkomponente (B)
als wassrige Dispersion hergestellt werden.
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7. Basislack nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens
eine Monoalkohol (C) mindestens 6 Kohlenstoffatome, bevorzugt mindestens 7
Kohlenstoffatome aufweist.

8. Basislack nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens
eine Monoalkohol 6 bis 12, bevorzugt 7 oder 8 Kohlenstoffatome hat.

9. Basislack nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens
eine Monoalkohol ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus 3-Butoxy-2-
propanol, 1-Propoxy-2-propanol, Dipropylenglykolmonomethylether, 2-Ethylhexanol
und 2-Ethylhexylglykol.

10. Basislack nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens
eine Monoalkohol ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus 3-Butoxy-2-
propanol und 2-Ethylhexanol.

11. Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen Lackierung, bei dem

(1) ein pigmentierter wassriger Basislack auf ein Substrat aufgebracht wird,

(2) aus dem in Stufe (1) aufgebrachten Lack ein Polymerfilm gebildet wird,

(3) auf die so erhaltene Basislackschicht ein Klarlack aufgebracht wird und
anschlieBend

(4) die Basislackschicht zusammen mit der Klarlackschicht gehartet wird,

dadurch gekennzeichnet, dass in Stufe (1) ein wéssriger Basislack gemafi Anspruch
1 bis 10 eingesetzt wird und der Basislack wahrend des Verfahrens Uber ein
Ringleitungssystem geflhrt wird.

12. Mehrschichtlackierung, welche nach dem Verfahren gemaB Anspruch 11
herstellbar ist.
13. Verwendung einer Kombination von

(A) mindestens einem hydroxylfunktionellen Polymer als eine Bindemittelkomponente
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(B) mindestens  einer  von der  Komponente (A)  verschiedenen
Bindemittelkomponente enthaltend
(B1) mindestens ein Carbonylgruppen-haltiges Polyurethan-Poly(meth)acrylat
sowie
(B2) mindestens eine organische Verbindung mit mindestens zwei Hydrazin-,
Hydrazid- und/oder Hydrazongruppen,
sowie
(C) mindestens einem verzweigten und/oder sekundaren aliphatischen Monoalkohol
mit mindestens vier Kohlenstoffatomen,
in wassrigen Basislacken zur Verbesserung der Ringleitungsstabilitat dieser
Basislacke.



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/072950

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. C09D167/02
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Co9D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

examples 14, 60; tables 3, 4

A US 20117111242 A1l (TOMIZAKI YASUHIRO [JP] 1-13
ET AL) 12 May 2011 (2011-05-12)
production examples 18, 49, tables 1, 2;

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

22 November 2017

Date of mailing of the international search report

29/11/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Scheunemann, Sven

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2017/072950
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date

US 2011111242 Al 12-05-2011 CN 102076427 A 25-05-2011
GB 2472751 A 16-02-2011
JP 5653224 B2 14-01-2015
JP 2011525415 A 22-09-2011
US 2011111242 Al 12-05-2011
WO 2009157588 Al 30-12-2009

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/072950

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. C09D167/02
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Co9D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A US 20117111242 A1l (TOMIZAKI YASUHIRO [JP]
ET AL) 12. Mai 2011 (2011-05-12)
production examples 18, 49, tables 1, 2;

1-13

Beispiele 14, 60; Tabellen 3, 4

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

22. November 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

29/11/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Scheunemann, Sven

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/072950
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 2011111242 Al 12-05-2011 CN 102076427 A 25-05-2011
GB 2472751 A 16-02-2011
JP 5653224 B2 14-01-2015
JP 2011525415 A 22-09-2011
US 2011111242 Al 12-05-2011
WO 2009157588 Al 30-12-2009

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - claims
	Page 30 - claims
	Page 31 - claims
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report

