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요약

전력 소비를 줄이기 위하여 회로 엘리먼트들을 파워다운하여 발생한 캐리어 신호의 위상 잡음량을 감소시키는 무선 

통신 시스템용 장치. 본 장치는 송신기에 결합된 하나 또는 그 이상의 캐리어 신호 발생기를 포함한다. 각각의 신호 발

생기는 개별 캐리어 신호를 제공한다. 송신기는 하나 또는 그 이상의 캐리어 신호를 수신하고 하나 또는 그 이상의 입

력 신호로 변조하여 변조된 신호를 발생시키고 이는 불연속적인 데이터 송신동안 게이트온 및 게이트오프된다. 송신

기는 하나 또는 그 이상의 입력 버퍼를 구비하며, 각각의 입력 버퍼는 개별 캐리어 신호를 수신하고 버퍼링한다. 입력 

버퍼는, 변조된 신호가 게이트온 및 게이트오프될 때, 데이터 송신의 기간동안 바이어스된 채로 유지되어, 신호 발생

기에 대하여 일정한 로드를 제공하고 캐리어 신호 발생기를 스위칭 잡음으로부터 독립시킨다. 송신기의 일부 다른 능

동 엘리먼트들은 변조된 신호가 게이트오프될 때 파워다운되어 전력 소비를 더 감소시킨다.

대표도

도 2

색인어

위상잡음, 파워다운, 전력소비

명세서

발명의 배경

I. 발명의 분야

본 발명은 통신 회로에 관한 것이다. 보다 구체적으로, 본 발명은 송신 신호 경로의 회로 엘리먼트들의 스위칭으로 인

한 캐리어 신호의 위상 잡음을 감소시키는 방법 및 장치에 관한 것이다.

II. 관련 기술의 설명

일반적인 RF 통신 시스템에서는, 데이터가 송신 장치에서 처리되고, 변조되고, 컨디셔닝되어, 수신 장치로 송신된다. 

변조 방식은 M진 위상 시프트 키잉 (예를들어, BPSK, QPSK, OQPSK, 등), M진 쿼드러처 진폭 변조 (예를들어, M-Q

AM) 또는 일부 다른 방식일 수 있다. 수신 장치에서는, 변조된 신호가 수신되고, 컨디셔닝되고, 복조되고, 처리되어 

그 송신된 데이터가 복원된다. 일반적으로, 송신기와 수신기에서의 신호 컨디셔닝은 증폭, 필터링, 자동 이득 조절, 주

파수 컨버전 등을 포함한다.

변조 및 주파수 컨버전은 하나 또는 그 이상의 캐리어 신호를 이용하여 송신 장치에서 수행된다. 일반적으로, 캐리어 

신호들은 신호들상의 잡음량과 잡음의 특성들이 특정한 위상 잡음 스펙 (specification) 을 따르도록 발생된다. 그 스

펙은 변조된 신호가 캐리어 신호에 의한 변조 또는 주파수 컨버전에 의해 과도하게 열화되지 않도록 한다.

일부 통신 시스템에서는, 송신된 신호가 특정 데이터 송신 동안 게이트온 및 게이트오프되어, 다른 송신기 장치에 대

한 간섭을 감소시킨다. 게이팅은 송신 신호 경로의 회로 엘리먼트들을 스위칭하여 또는 그 회소 엘리먼트들에 제공되

는 신호를 게이팅하여 달성할 수 있다. 송신된 신호의 연속적인 게이팅은 캐리어 신호들을 발생시키는 데 사용되는 

회로의 성능을 열화시킬 수 있다. 특히, 연속적인 게이팅은 캐리어 신호에 불요 신호 및/또는 추가 잡음을 도입할 수 

있으며, 이는 변조된 신호에 반영되어 결국에는 수신기 장치에서의 성능 열화를 유발하게 된다.

알 수 있듯이, 송신 신호 경로의 회로 엘리먼트들의 스위칭으로 인한 캐리어 신호의 위상 잡음의 열화를 감소시킬 수 

있는 기술이 크게 요구되고 있다.

발명의 요약

본 발명은 전력 소비를 최소화하면서 송신기의 회로 엘리먼트들의 스위칭으로 인한 캐리어 신호의 열화량을 감소시

키는 기술을 제공한다. 최초에는, 회로 스위칭에 민감할 수 있는 통신 장치의 회로들 및 노드들의 결정이 행해진다. 송

신기의 회로 엘리먼트들은 전력 소비를 감소시키기 위해서 송신이 없는 주기동안 선택적으로 파워다운된다. 파워다

운된 회로 엘리먼트들은 감지 회로들 및 노드 들이 최소로 방해를 받도록 선택된다.
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본 발명의 일 실시형태는 무선 통신 시스템 (예를들어, IS-95 CDMA 시스템) 용 통신 장치를 제공한다. 이 장치는 송

신기에 결합된 하나 또는 그 이상의 신호 발생기를 구비한다. 각각의 신호 발생기는 개별 캐리어 신호를 제공하도록 

설계된다. 송신기는 하나 또는 그 이상의 캐리어 신호를 수신하고 하나 또는 그 이상의 입력 신호로 변조하여 변조된 

신호를 발생시키며, 이 신호는 특정 데이터 송신동안 게이트온 및 게이트오프된다. 송신기는 하나 또는 그 이상의 입

력 버퍼를 구비하며, 각각의 입력 버퍼는 개별 캐리어 신호를 수신하여 버퍼링한다. 입력 버퍼들은 변조된 신호가 게

이트온 및 게이트오프될 때 데이터 송신 기간동안 바이어스된 채로 유지되어, 신호 발생기에 일정한 로드를 제공하고

스위칭 잡음으로부터 신호 발생기를 독립시킨다.

일반적으로, 송신기는 변조된 신호를 발생시키는 데 사용되는 다수의 능동 회로 엘리먼트 (예를들어, 버퍼, 증폭기, 

믹서, 전력 증폭기 등) 를 구비한다. 능동 회로 엘리먼트들의 일부는 전력 소비를 줄이기 위해서 변조된 신호가 게이

트오프될 때 파워다운될 수 있다. 송신기는 하나의 집적회로내에 구현될 수 있으며, 각각의 신호 발생기 모두 또는 일

부분은 집적회로의 외부에 구현될 수 있다. 일부 설계에서, 신호 발생기는 RF 캐리어 신호와 IF 캐리어 신호를 발생시

키는 데 사용되는 2개의 전압 제어 발진기 (VCO) 를 구비한다. 일반적으로, 신호 발생기는 데이터 송신 기간 동안 동

작가능하게 유지된다.

특정 설계에서, 이 장치는 신호를 수신하고 그 수신한 신호를 하나 이상의 캐리어 신호로 다운컨버팅하여 다운컨버팅

된 신호를 발생시키는 수신기를 더 구비한다. 또한, 수신기는 하나 이상의 캐리어 신호를 수신하여 버퍼링하는 하나 

이상의 입력 버퍼를 구비한다. 또한, 입력 버퍼(들)은 데이터 송신 기간 동안 바이어스된 채로 유지된다. 송신기 및 수

신기는 송신기에서 송신된 신호를 업컨버팅하고 수신기에서 수신된 신호를 다운컨버팅하기 위해 직접 또는 간접적으

로 사용되는 공통 RF 캐리어 신호를 공유하도록 설계될 수 있다.

디지털 통신 시스템에 대하여, 일반적으로, 데이터 송신은 이산적 시간 주기 (예를들어, 1.25msec) 에 걸쳐서 발생한

다. 변조된 신호는 각각의 시간 주기에 대하여 게이트온 및 게이트오프될 수 있다.

본 발명의 다른 실시형태는 신호 경로의 회로 엘리먼트들의 스위칭으로 인한 신호 발생기로부터의 캐리어 신호의 위

상 잡음의 열화를 감소시키는 방법을 제공한다. 본 발명에 따르면, 신호 발생기와 연관되는 감지 회로들 및 노드들이 

확인되며, 회로 스위칭에 대한 각각의 확인된 회로와 노드의 감도가 결정된다. 특정 회로나 노드는, 예를들어 캐리어 

신호의 위상 잡음이 특정량 만큼 열화되는 경우 회로 스위칭에 민감한 것으로 간주된다. 각각의 확인된 감지 회로 및 

노드에 대하여, 버퍼는 스위칭 잡음에 대하여 보호하기 위해서 제공된다. 일반적으로, 각각의 감지 회로 및 노드에 대

한 버퍼는 신호 경로의 회로 엘리먼트들이 스위칭될 때 바이어스된 채로 유지된다.

본 발명의 또다른 실시형태는 신호 경로의 회로 엘리먼트들의 스위칭으로 인한 성능 열화를 감소시키는 방법을 제공

한다. 이 방법에 따르면, 신호 경로에 동작가능하게 결합된 하나 이상의 감지 회로 또는 노드들이 확인되고, 신호 경로

의 회로 엘리먼트들의 스위칭에 대한 각각의 확인된 회로 및 노드의 감도가 결정된다. 특정 회로 또는 노드는 그 회로

또는 노드와 연관된 신호의 특성 (예를들어, 위상 잡음) 이 특정량 만큼 열화되는 경우 스위칭에 민감하다고 간주된다

. 각각의 확인된 감지 회로 및 노드에 대하여, 스위칭 잡음에 대하여 보호될 수 있도록 버퍼가 제공된다 (그리고, 바이

어스된 채로 유지된다). 일반적으로, 감지 회로들 및 노드들은 신호 경로에 대하여 캐리어 신호를 발생시키는 데 사용

되는 신호 발생기와 관련된 감지 회로들 및 노드들을 포함한다.

도면의 간단한 설명

이하, 첨부 도면과 관련하여 본 발명의 특성, 특징 및 이점을 상세하게 설명하며, 도면에서 동일한 도면 부호는 명세서

전반에 걸쳐서 동일한 대상을 가리킨다.

도 1 은 통신 시스템의 데이터 송신에 대한 신호 처리의 일실시형태의 단순 블록도이다.

도 2 는 IS-95 CDMA 표준에 따라서 터미널로부터 기지국으로의 역방향 링크 데이터 송신에 대한 신호 처리의 블록

도이다.

도 3 은 IS-95 표준에 따라서 역방향 링크상의 데이터 송신의 게이팅을 나타내는 도면이다.

도 4 는 I 및 Q 베이스밴드 신호를 처리하여 송신에 적합한 변조 신호를 발생시키는 송신기의 특정 실시형태의 블록

도이다.

도 5 는 통신 장치에 대한 RF LO 발생 회로의 일실시형태의 블록도이다.

도 6 은 송신기의 회로 엘리먼트들의 스위칭으로 인한 RF LO 상의 잡음을 나타내는 도면이다.
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특정 실시형태의 상세한 설명

도 1 은 통신 시스템 (100) 의 데이터 송신에 대한 신호 처리의 일실시형태의 단순 블록도이다. 송신기 유닛에서는, 

일반적으로 패킷 형태로 데이터가 데이터 소스 (112) 로부터 송신 (TX) 데이터 프로세서로 송신되며, 이 프로세서는 

그 데이터를 포맷화하고, 인코딩하고, 처리하여, 베이스 밴드 신호들을 제공한다. 그 베이스밴드 신호들은 송신기 (T

MTR; 116) 에 제공되어, 쿼드러처 변조되고, 필터링되고, 증폭되고, 업컨버팅되어, 변조된 신호를 발생시키며, 이 변

조된 신호는 안테나를 통하여 하나 또는 그 이상의 수신기 유닛에 송신된다.

수신기 유닛에서는, 그 변조된 신호가 안테나 (132) 에 의해 수신되어 수신기 (RCVR; 134) 에 제공된다. 수신기 (13

4) 내에서는, 그 수신된 신호가 증폭되고, 필터링되고, 다운컨버팅되고, 베이스 밴드로 쿼드러처 복조되고, 디지털화

되어, 인페이스 및 쿼드러처 샘플들을 제공한다. 그 샘플들은 수신 (RX) 데이터 프로세서 (136) 에 제공되고, 디코딩

되고, 처리되어, 송신된 데이터를 복구한다. 수신기 유닛에서의 디코딩 및 처리는 송신기 유닛에서 행해지는 것에 대

하여 상보적으로 행해진다. 그 복구된 데이터는 데이터 싱크 (138) 에 제공된다.

여기 설명하는 신호 프로세싱은 패킷 데이터, 메시징, 보이스, 비디오, 및 다른 유형의 단방향 통신의 송신을 지원한다

. 양방향 통신 시스템은 양방향 데 이터 송신을 지원한다. 그러나, 다른 방향에 대한 신호처리는 단순하도록 도 1 에는

나타내지 않는다.

통신 시스템 (100) 은 코드 분할 다중 접속 (CDMA) 시스템, 시분할 다중접속 (TDMA) 통신 시스템 (예를들어, GSM 

시스템), 주파수분할 다중접속 (FDMA) 통신 시스템, 또는 지상 링크를 통하여 사용자들간에 보이스 및 데이터 통신

을 지원하는 다른 다중접속 통신 시스템일 수 있다.

일반적으로, CDMA 시스템은 'TIA/EIA/IS-95-A Mobile Station-Base Station Compatibility Standard for Dual-

Mode Wideband Spread Spectrum Cellular System' (이하, IS-98 표준이라고 함), 'TIA/EIA/IS-98 Recommende

d Minimum Standard for Dual-Mode Wideband Spread Spectrum Cellular Mobile Station' (이하, IS-98 표준이

라고 함), '3rd Generation Partnership Project' (3GPP) 라는 이름의 콘소시움에서 제공되고 문서 번호 3G TS 25.2

11, 3G TS 25.212, 3G TS 25.213 및 3G TS 25.214 를 포함하는 일련의 문서에 수록된 표준 (이하, W-CDMA 표

준이라고 함), 및 'TIA/EIA/IS-2000.2-A TR-45 Physical Layer Standard for cdma2000 Spread Spectrum Syst

ems' (이하, CDMA 2000 표준이라고 함) 같은 하나 또는 그 이상의 표준에 부합하도록 설계된다. 새로운 CDMA 표

준들이 계속적으로 제안되고 있으며 사용을 위해 채택되고 있다.

다중 접속 통신 시스템에 대하여, 각각의 송신기 장치는 시스템의 다른 송신 장치들에 대한 간섭으로서 기능한다. 통

신 링크의 용량은 특정 송신 장치가 다른 송신 장치들로부터 경험하는 전체 간섭에 의해 제한된다.

IS-95 CDMA 시스템에서는, 간섭을 최소화하고 역방향 링크 용량을 최대화하기 위해서 여러 가지 기술들이 이용된

다. 첫째, 각각의 송신 터미널의 송신 전력은 원하는 레벨의 성능 (예를들어, 특정 프레임 소거 레이트 FER) 이 수신 

기지국에서 유지될 수 있도록 제어된다. 둘째, 사용자가 말하지 않을 때는 더 적은 비트가 송신되어, 더 적은 전력을 

이용하고 다른 사용자들에 대한 간섭을 감소시킨다. 가변 레이트 음성 보코더는 사용자가 활동적으로 말할 때는 풀레

이트로 음성 데이터를 제공하고 침묵 주기, 예를들어 일시 중지 동안에는 낮은 레이트로 음성 데이터를 제공한다. 따

라서, 각각의 활동 터미널은 터미널에서 사용자의 음성 활동 레벨에 의존하여 서로 다른 비트 레이트로 송신한다.

도 2 는 IS-95 표준에 따른 터미널로부터 기지국으로의 역방향 링크 데이터 송신에 대한 신호 처리의 블록도이다. 도

2 에 타나낸 신호 처리는 도 1 의 송신 데이터 프로세서 (114) 에 의해 수행될 수 있다. 송신할 가변 레이트 데이터는 

프레임 포매터 (212) 에 제공되며, 이 포매터는 각각의 데이터 패킷을 필요한 제어 필드, 순환 잉여 검사 (CRC), 및 코

드 테일 비트로 포맷화한다. 그후, 포맷화된 데이터는 인코더 (214) 에 의해 특정 콘볼루션 코드로 인코딩되어, 심볼 

반복기 (216) 에 제공된다. 심볼 반복기 (216) 는 각각의 프레임내의 코드들을 특정량만큼 반복하여 고정된 심볼 레

이트 (예를들어, 28.8Ksps) 를 갖는 출력 프레임을 발생시킨다. 각각의 코드 심볼에 대한 반복의 횟수는 처리되는 프

레임의 특정 데이터 레이트에 의존한다. 예를들어, 각각의 코드 심볼은 풀, 하프, 쿼터, 및 1/8 레이트 각각에 대하여 

한번, 두번, 4번, 또는 8번 표현될 수 있 다. 그후, 프레임내의 코드 심볼들은 인터리버 (218) 에 의해 인터리빙 (즉, 재

정렬) 되어, 직교 변조기 (220) 에 제공된다.

변조기 (220) 는 6개 심볼의 세트들로 각각의 프레임 내의 코드 심볼들을 그룹화하고, 각각의 세트는 특정한 64-칩 

왈쉬 심볼을 선택하도록 사용될 수 있다. 그후, 왈쉬 심볼의 시퀀스는, 롱 코드 발생기 (224) 로부터의 프레임 데이터 

레이트 신호 및 펑처 시퀀스에 따라서 데이터 버스트 랜덤화기 (222) 에 의해 펑처링된다 (제거 또는 삭제된다). 펑처

링은 풀레이트 보다 낮게 송신할 때 리던던트한 왈쉬 심볼들을 제거한다. 그후, 펑처링된 심볼들은 곱셈기 (226) 에 

의해 롱 코드 발생기 (224) 로부터의 롱 PN 시퀀스로 스크램블되고, 곱셈기 (228a, 228b) 에 의해 쇼트 PNI 및 PNQ 

시퀀스 각각으로 확산된다.
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IS-95CDMA 시스템의 역방향 링크상에는 오프셋 QPSK 변조가 이용된다. 따라서, 곱셈기 (228b) 로부터의 쿼드러

처 심볼은 지연 엘리먼트 (230) 에 의해 칩주기의 절반만큼 지연된다. 그후, 곱셈기 (228a) 로부터의 인페이스 심볼과

지연 엘리먼트 (230) 로부터의 쿼드러처 심볼은 개별 로우패스 필터 (232a, 232b) 에 의해 로우패스필터링되고, 개별

디지털-아날로그 컨버터 (DAC; 234a, 234b) 에 의해 아날로그 신호로 컨버팅된다. 역방향 링크에 대한 데이터 프로

세싱을 IS-95 표준에서 보다 상세하게 설명한다.

도 3 은 IS-95 표준에 따른 역방향 링크상에서의 데이터 송신의 게이팅을 나타내는 도면이다. 직교 변조기 (220) 로

부터의 심볼 스트림은 특정 프레임의 일정한 심볼들의 송신과 나머지 심볼들의 삭제가 가능하도록 게이트온 및 게이

트오 프된다. 심볼 게이팅은 다른 터미널에 대한 간섭량을 감소시키고 역방향 링크 용량을 향상시킨다.

도 3 에 나타낸 바와 같이, 역방향 링크 상의 각각의 프레임은 20msec 의 기간을 가지며 동일한 기간 (1.25msec) 의 

16개 주기들로 분할된다. 또한, 이 주기들은 '전력 제어 그룹' 이라고 부른다. IS-95 표준에 따르면, 각각의 전력 제어

그룹은 프레임과 펑처 시퀀스의 특정 데이터 레이트에 따라서 게이트온 (즉, 송신됨) 되거나 게이트오프된다. (즉, 송

신되지 않음).

4개의 데이터 레이트는 IS-95 표준의 레이트 세트 1 에 의해 지원되고, 800bps 로부터 8.6 Kbps 까지의 범위에 이

른다. 최고 데이터 레이트 (즉, '풀레이트') 에서는, 도 3 의 상단에 나타낸 바와 같이, 모든 심볼들이 터미널에 의해 송

신된다. 하프 레이트에서는, 전력 제어 그룹의 절반이 게이트온되어, 송신된 전력 제어 그룹 내의 심볼들의 송신을 가

능하게 하고, 전력 제어 그룹의 다른 절반은 게이트오프되어 심볼들을 송신으로부터 효과적으로 삭제한다. 유사하게, 

전력 제어 그룹의 1/4 는 1/4 레이트에 대하여 게이트온되고, 전력 제어 그룹의 1/8 은 1/8 레이트에 대하여 게이트온

된다.

IS-95 표준에 따르면, 도 2 의 데이터 버스트 랜덤화기 (data burst randomizer) 는 프레임 데이터 레이트 신호와 의

사 랜덤 펑처 시퀀스에 따라서 전력 제어 그룹의 게이트온 및 게이트오프를 수행한다. 따라서, 송신된 전력 제어 그룹

은 프레임내의 그들의 위치에서 의사 랜덤화되지만, 심볼 반복기 (216) 에 제공된 각각의 코드 심볼은 한번 송신되도

록 선택된다. 역방향 링크를 통한 데 이터 송신의 게이팅을 IS-95 표준에서 더 설명한다.

도 4 는 송신 데이터 프로세서 (114) 로부터의 I 및 Q 베이스밴드 신호를 처리하여 무선 송신에 적합한 변조 신호를 

발생시키는 송신기 (116) 의 특정 실시형태의 블록도이다. 송신기 (116) 내에서는, I 및 Q 신호가 로우패스 필터 (412

a, 412b) 에 각각 제공되고, DAC 이미지를 제거하도록 필터링된다 (그리고, 가능하게는 DAC 로 인한 sinx/x 롤오프 

(roll-off) 를 보상한다). 그후, 필터링된 I 및 Q 신호는 개별 버퍼 (414a, 414b) 에 의해 버퍼링되고, 개별 믹서 (416a

, 416b) 에 의해 인페이스 중간 주파수 캐리어 신호 (즉, IF LO) 및 쿼드러처 IF LO 로 각각 변조된다. 인페이스 및 쿼

드러처 IF LO 는, 증폭기 (424) 에 결합된 탱크 회로 (422) 를 구비하는 IF 발진기에 의해 제공된 IF LO 에 기초하여,

IF 인페이스 스플리터 (420; splitter) 에 의해 발생된다. 믹서 (416a, 416b) 로부터의 인페이스 및 쿼드러처 IF 성분

은 합산기 (428) 에 의해 합산되어 변조된 IF 신호를 발생시키며, 이 변조된 IF 신호는 버퍼 (432) 에 의해 버퍼링되고

밴드패스 필터에 의해 필터링되어, 대역외 잡음과 원하지 않는 불요 신호 (spurious signal) 가 제거된다.

그후, 밴드패스 필터 (434) 로부터의 필터링된 IF 신호는, 이득 제어 회로 (미도시) 로부터의 이득 제어 신호에 의해 

결정된 이득으로, 가변 이득 증폭기 (VGA; 436) 에 의해 증폭되어, 원하는 신호 레벨을 갖는 출력 신호를 제공한다. 

그후, 증폭된 IF 신호는, 외부 전압 제어 발진기 (VCO, 440) 로부터의 RF LO를 버퍼 (442) 로 버퍼링하여 발생된 제 

2 캐리어 신호로, 업컨버터 (438) 에 의해 무선 주파수 (RF) 로 업컨버팅된다. 그후, 업컨버터 (438) 로부터의 RF 신

호는 버퍼 (444) 에 의해 버퍼링되고, 밴드패스 필터 (446) 에 의해 필터링되어 선행하는 주파수 업컨버전 단계에 의

해 발생한 이미지를 제거한다. 필터링된 신호는 전력 증폭기 (448; PA) 에 의해 증폭되어 변조된 신호를 제공하며, 그

후 이 변조된 신호는 듀플렉서를 통하여 라우팅되어 안테나 (양쪽 엘리먼트 모두 도 4 에는 도시하지 않음) 로부터 송

신된다.

도 4 에 나타낸 송신기 아키텍처는 IF 변조단 및 RF 주파수 업컨버전단을 이용한다. 변조단은 양측파대 업컨버터 및 

이미지 리젝트 필터 (image reject filter) 를 포함한다. 또한, 단측파대 업컨버터도 구현될 수 있다.

다양한 변경이 도 4 에 나타낸 송신기 구조에 행해질 수 있다. 예를들어, 송신 신호 경로는 더 적은 또는 많은 버퍼 및 

증폭기단, 더 적은 또는 많은 필터, 및 다른 회로를 구비하도록 설계될 수 있다. 또한, 송신 신호 경로내의 엘리먼트들

은 서로다른 구성으로 배치될 수 있다. 송신기 (116) 는 하나 (가능하게는 더 많은) 의 집적회로내에 구현되어 회로 복

잡성과 비용을 감소시킬 수 있다.

도 4 에 나타낸 송신기 구조는 많은 가능한 설계들중 하나이다. 또한, 다른 송신기 구조도 가능하며, 이는 본 발명의 

범위내에 있는 것이다. 다른 특정 송신기 구조에서, 쿼드러처 변조는 송신 데이터 프로세서내의 I 및 Q 샘플들에 디지

털적으로 수행된다. 그후, 디지털적으로 변조된 신호는 주파수 업컨버전단에 의해 RF 로 직접 업컨버팅된다.
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도 5 는 통신 장치 (500) 의 RF LO 발생 회로의 특정 실시형태의 블록도이다. 통신 장치 (500) 는 IS-95CDMA 시스

템의 사용자 터미널 또는 기지국의 일부분일 수 있으며, 데이터의 동시 송수신을 지원하는 회로를 구비한다. 송신 신

호 경로는, 순차적으로 결합된 송신 데이터 프로세서 (514), 송신기 (516), 듀플렉서 (518), 수신기 (534), 및 안테나 

(520) 를 구비한다. 송신 데이터 프로세서 (514) 및 송신기 (516) 는 위에서 설명한 송신 데이터 프로세서 (114) 및 

송신기 (116) 에 대응한다. 수신 신호 경로는, 순차적으로 결합된 안테나 (520), 듀플렉서 (518), 수신기 (534), 및 수

신 데이터 프로세서 (536) 를 구비한다. 송신 신호 경로에 대한 변조 방식과 디지털 신호 처리는, IS-95 CDMA 시스

템에서 처럼, 수신 신호 경로에 대한 것들과는 서로 다를 수 있다.

통신 장치 (500) 의 설계를 간단하게 하도록, 공통 RF 전압 제어 발진기 (VCO, 540) 가 송신 및 수신 신호 경로 양쪽

에 대하여 RF LO 를 발생시키는 데 사용된다. 송신 및 수신된 신호가 서로다른 주파수들로 할당될 경우에도 (IS-95 

CDMA 시스템에 대한 것 처럼), 공통 VCO 로부터의 RF LO 는 2개의 신호 경로 각각의 변조/복조 또는 주파수 컨버

전단에서 직접 또는 간접적으로 사용될 수 있다.

도 5 에 나타낸 바와 같이, VCO (540) 는 분할기 (542; divider), 위상 검출기 (544), 및 루프 필터 (546) 를 포함하는

위상 동기 루프 (PLL) 의 일부분이다. 위상 검출기 (544) 는 분할기 (542) 로부터 기준 신호 (예를들어, 기준 클록) 및

주파수 분할된 신호를 수신하고, 그 2개의 신호들의 위상들을 비교하고, 제어 신호를 발생시키기 위해서 루프 필터 (5

46) 에 의해 필터링된 위상 에러 신호를 발생시 킨다. 제어 신호는 VCO (540) 의 주파수를 조절하여 분할된 신호의 

위상이 기준 신호의 위상으로 동기된다. VCO (540) 로부터의 RF 신호는 송신기 (516) 와 수신기 (534) 에 제공된다.

송신기내에서, RF LO 는 버퍼 (552) 에 의해 버퍼링되어 후속 회로에 제공된다. 도 5 에 나타낸 특정 설계에서는, 직

접 업컨버전이 이용되며, 버퍼링된 RF LO 는 위상 시프터 (554a, 554b) 에 의해 각각 0°및 90°시프트되고, 추가로

리미터 (556a, 556b) 에 의해 각각 증폭되고 클리핑되어 ILO 및 QLO 를 발생시킨다. ILO 및 QLO, 그리고 송신 데이

터 프로세서로부터의 I 및 Q 베이스밴드 신호는 RF 변조기 유닛 (558) 에 제공되며, 이 유닛은 송신기 (116) 에 대하

여 위에서 설명한 것과 유사하게 버퍼링, 증폭, 변조, 필터링 및 주파수 컨버전을 행한다. RF 변조기 유닛 (558) 으로

부터의 변조된 신호는 전력 증폭기 (560) 에 의해 증폭되고, 듀플렉서 (518) 에 의해 라우팅되어, 안테나 (520) 로부

터 송신된다.

수신 신호 경로에서, 기지국으로부터의 변조된 신호는 안테나 (520) 에 의해 수신되고, 듀플렉서 (518) 를 통하여 라

우팅되어, 수신기 (534) 에 제공된다. 수신기 (534) 내에서, 수신 신호는 저잡음 증폭기 (LNA; 572) 에 의해 증폭되고

믹서 (576) 에 제공된다. 또한, VCO (540) 로부터의 RF LO 는 수신기 (534) 에 제공되고, 버퍼 (574) 에 의해 버퍼

링되고 믹서 (576) 에 제공된다. 믹서 (576) 는 수신 신호를 버퍼 (574) 로부터의 버퍼링된 RF LO 로 혼합하여 수신

기 (534) 의 특정 설계에 따라서 주파수 또는 쿼드러처 업컨버전을 행한다. 다운컨버팅된 신호는 RF 복조기 유닛 (57

8) 에 제공되고, 컨디셔닝되고, 처리되어, 베 이스밴드 샘플들 발생시키며, 이 샘플들은 수신 데이터 프로세서 (536) 

에 제공된다.

IS-95 CDMA 시스템은 무선 통신 시스템으로서 설계되며, 사용자 터미널은 일반적으로 모바일이다. 이들 모바일 유

닛에 대하여 전력 소비는 중요한 설계 고려사항이며, 전력을 유지하기 위해서는 사용하지 않는 회로 엘리먼트를 파워

오프하는 것이 바람직하다. 전력 절감은 배터리 재충전 사이에 터미널의 작동 수명을 연장시킨다. 또한, 전력 절감은 

더 작고 가벼운 배터리의 사용을 가능하게 하며, 이는 모바일 애플리케이션에서 매우 바람직하다.

또한, 전력 소비를 감소시키기 위해서는, 풀 레이트보다 낮게 송신할 때 (예를들어, 송신되지 않는 전력 제어 그룹) 가

능한 많은 능동 회로 엘리먼트들을 파워다운시키는 것이 바람직하다. 도 3 을 참조하면, 다른 터미널에 대한 간섭량을

감소시키기 위해서 풀레이트보다 낮게 송신할 때 심볼이 삭제된다 (즉, 게이트 오프됨). 전력 제어 그룹이 게이트온 

또는 게이트오프되었는지를 나타내는 제어 신호 (예를들어, POWER_ON) 가 예를들어 송신 데이터 프로세서 (114) 

에 의해 제공되어, 송신기의 회로 엘리먼트들의 스위칭을 제어하는 데 사용될 수 있다.

도 4 를 참조하면, 변조된 신호의 게이트온 및 게이트오프는 송신 신호 경로를 따라서 다양한 위치에서 수행될 수 있

다. 예를들어, 송신 신호 경로를 따른 임의의 지점에서의 신호 또는 송신기 (116) 에 제공되는 캐리어 신호 (예를들어,

IF LO 또는 RF LO), 또는 양쪽 모두가 게이트오프될 수 있다.

전력 제어 그룹이 게이트오프될 때, 송신 신호 경로의 능동 회로 엘리먼트들 의 일부는 전력을 유지하기 위해서 파워

다운될 수 있다. 예를들어, 위상 시프터 (554), 리미터 (556), RF 변조 유닛 (558), 및 전력 증폭기 (560) 는 데이터 

송신이 없는 주기들 동안 (예를들어, 송신되지 않는 전력 제어 그룹 동안) 파워다운될 수 있다. 특히, 일반적으로, 전력

증폭기 (560) 는 요구되는 구동 능력을 제공하기 위해서 큰 전류량으로 바이어스되며, 전력 증폭기가 과도한 성능 열

화를 유발하지 않고 파워다운될 수 있을 때 큰 전력 절감을 달성할 수 있다. 그리고, 파워다운된 회로 엘리먼트들은 

다음 송신 전력 제어 그룹 이전에 파워업된다. 회로 엘리먼트를 적절하게 워밍업하기 위해서는, 엘리먼트들이 실제로

사용되기 짧은 시간 주기 전에 파워업이 행해질 수 있다.
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도 6 은 송신기의 회로 엘리먼트들의 스위칭으로 인한 RF LO 상의 잡음을 나타내는 도면이다. 도 6 에 나타낸 바와 

같이, 전력 제어 그룹이 스위칭 (예를들어 ON 또는 OFF) 되는 시점에, 잡음이 송신기내에 발생되고, RF LO 상에 유

발 또는 야기된다. 스위치 잡음은 회로 엘리먼트가 스위칭되는 대략적인 시점에 RF LO 의 주파수의 편차 (즉, 결함) 

를 유발한다. 이 주파수 편차는 RF LO 의 위상 잡음 특성을 열화시키며, 이는 RF LO 로 처리된 송신 및 수신 신호들

을 열화시킨다.

IS-95 표준에 따르면, 역방향 링크상의 스위칭 잡음은 전력 제어 그룹의 1.25msec 주기에 대응하는 800Hz 의 기본 

레이트를 갖는다. 따라서, 800Hz 의 기본 레이트의 정수배에서 불요 신호가 RF LO 에 나타난다. 일반적으로, 이들 불

요 신호는, RF LO 를 발생시키는 데 사용되는 RF 위상 동기 루프 내의 루프 필터 (546) 에 의해 필터링되기에는 주파

수가 너무 낮다.

도 5 에 나타낸 특정 설계에서, RF LO 상에 유발된 잡음은, 송신 신호 경로뿐만 아니라 수신 신호 경로에 영향을 미친

다. IS-95 CDMA 시스템에서, 순방향 링크 송신은 연속적이며, 역방향 링크 송신에 대해서 처럼 게이팅되지 않는다. 

또한, 일반적으로 순방향 및 역방향 링크 송신은 서로에 대해 독립적이다. 따라서, 송신기가 특정 데이터 송신동안 스

위칭온 및 스위칭오프될 때, 수신기는 수신 신호를 연속적으로 처리할 수 있다. 송신기의 스위칭이 수신기의 성능을 

열화시키는 것은 매우 바람직하지 않다.

본 발명에 따르면, 송신기의 능동 회로 엘리먼트는 송신이 없는 주기동안 선택적으로 파워다운된다. 최초에는, 송신

기의 회로 엘리먼트들의 스위칭에 민감한 통신 장치의 회로들 및 노드들에 대한 결정이 이루어진다. 송신기의 능동 

회로들은 송신이 없는 주기동안 선택적으로 파워다운되어, 감지 회로 및 노드들이 최소로 방해를 받게 된다.

감지 회로 및 노드의 확인은 회로 분석, 실험 측정, 다른 기술 또는 그들의 조합을 이용하여 행해질 수 있다. 예를들어,

RF LO 에 대한 신호 트레이스 (signal trace) 에 대응하는 노드 (550) 이 스위칭 잡음에 민감한지에 대한 판정은, 송

신기 (516) 내의 회로 엘리먼트들이 스위칭될 때, RF LO 의 위상 잡음을 측정하여 행해질 수 있다. 회로 엘리먼트들

이 스위칭될 때 위상 잡음이 과도하게 열화되면, 회로 엘리먼트 또는 노드는 스위칭 잡음에 민감하다. 그후, 감지 엘리

먼트 및 노드들은 스위칭 잡음으로부터 버퍼링된다.

또한, 송신이 없는 주기동안 파워다운될 수 있는 회로 엘리먼트들에 대해 결정이 행해질 수도 있다. 시스템 성능 (예

를들어, 비트-에러-레이트 BER, 또는 프레임-소거-레이트 FER) 또는 캐리어 신호들의 위상 잡음 (예를들어, RF LO

) 은 송신 신호 경로의 회로 엘리먼트들이 스위칭되기 때문에 측정될 수 있다 (예를들어, 한번에 하나). 특정 회로 엘

리먼트가 스위칭될 때 특정량 이상으로 성능이 열화되는 경우, 그 엘리먼트는 데이터 송신 동안 스위칭온 및 스위칭

오프되지 않는다.

예로서, 도 5 에서, 노드 (550) 는 통신 장치의 감지 노드일 수 있다. 이 노드가 송신기의 스위칭에 의해 최소한으로 

영향을 받도록 송신기 (516) 내의 버퍼 (552) 가 적절하게 바이어스되며, VCO (540) 에 대한 로딩은 송신기 (516) 의

다른 회로 엘리먼트들이 스위칭될 때 대략적으로 일정하게 유지되도록 바이어스된 채로 유지된다. 버퍼 (552) 다음의

능동 회로 (예를들어, 위상 시프터 (554), 리미터 (556), RF 변조 유닛 (558), 및 전력 증폭기 (560)) 은 전력을 유지

하기 위해서 가능할 때마다 파워온 및 파워오프될 수 있다. 따라서, 버퍼 (552) 는 송신 신호경로의 스위칭 잡음이 VC

O (540) 의 동작을 방해하는 것을 방지하는 버퍼로서 기능한다. 또한, 버퍼 (552) 는 노드 (550) 를 통한 수신기 (534

) 로의 리플링 (rippling) 으로부터 송신기 (516) 에서 발생된 스위칭 잡음을 독립시키도록 기능한다.

유사하게, 수신기 (534) 내의 버퍼 (574) 는 VCO (540) 상의 로딩이 대략적으로 일정하게 유지되도록 바이어스된 채

로 유지된다. 수신기 (534) (예를들 어, LNA (572), 믹서 (576), 및 RF 복조 유닛 (578)) 내의 다른 능동 회로는 전력

을 유지하기 위해서 가능할 때마다 파워온 및 파워오프될 수 있다.

일반적으로, 버퍼 (552) 를 바이어스된 채로 유지하는 것은, VCO (540) 를 송신 신호 경로의 회로 엘리먼트의 스위칭

으로부터 독립시키기에 충분하다. 일부 경우에는, 예를들어 위상 시프트 (554) 같은 추가적인 회로 엘리먼트들에 바

이어스를 유지하는 것이 필요할 수 있다. 일반적으로, 파워온되는 회로 엘리먼트들의 개수는 스위칭 잡음으로부터 독

립된 양을 결정하고, 더 많은 회로 엘리먼트를 바이어스된 채로 유지하여 더 높은 독립을 달성할 수 있다. 성능을 최대

화하기 위해서는, 최소량의 전력을 소비하면서 캐리어 신호의 위상 잡음이 최소한으로 (marginally) 열화되도록, 최

소 개수의 회로 엘리먼트가 바이어스된 채로 유지된다.

일반적으로, 통신 장치의 LO 발생 회로는 스위칭 및 로딩 변화에 민감하다. 도 4 에 나타낸 설계에서는, 일반적으로, 

감지회로는 IF LO 및 RF LO 발생 회로를 구비한다. 스위치 잡음으로 인한 이들 감지회로에서의 저하량을 감소시키

기 위해서, 회로는 데이터 송신 기간 (즉, 통신 기간) 동안 파워온된다. 예를들어, 도 5 에 나타낸 RF LO 발생기에 대

하여, 위상 검출기 (544), 루프 필터 (546), VCO (540), 및 분할기 (542) 를 구비하는 RF 위상 동기 루프의 엘리먼트

들은 파워온된 채로 유지된다. 또한, VCO (540) 에 대한 로드 회로 (예를들어, 버퍼 (552, 578)) 는 일정한 로드를 제

공하도록, 그리고 로드 회로에 결합된 다른 회로들로부터의 스위칭 잡음에 대하여 버퍼링하도록 파워온된 채로 유지
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된다. 다른 능동 회로 엘리먼트는 VCO 발생 회로의 성능을 과도하게 저하시키지 않고 스위칭 될 수 있다 (즉, 파워 온

및 오프).

도 4 를 참조하면, IF LO 발생 회로는 송신기에서 발생된 스위칭 잡음으로 인한 저하를 감소시키도록 유사하게 설계

될 수 있다. 예를들어, 위상 스플리터 (420) 내의 탱크 회로 (422), 증폭기 (424), 및 버퍼 (426) 는 데이터 송신 기간

동안 파워온될 수 있다. 버퍼 (426) 는 송신기의 회로 엘리먼트들의 스위칭에 의해 발생된 잡음으로부터 IF LO 발생 

회로들을 독립시킬 수 있다.

일부 특정 구현예에서, 송신기 (516) 와 수신기 (534) 는 동일 또는 별개의 집적 회로내에 제조될 수 있으며, LO 발생

회로는 집적회로(들)의 외부에 구현될 수 있다. 이들 구현예들에 대하여, 각각의 집적회로는 각각의 수신 캐리어 신호

를 입력 버퍼 (예를들어, 도 5 의 버퍼 (552, 574)) 로 버퍼링하도록 설계될 수 있다. 입력 버퍼들은 LO 발생 회로에 

대하여 일정한 로드를 제공하도록 데이터 송신동안 바이어스된 채로 유지될 수 있다.

일반적으로, LO 발생 회로의 회로 엘리먼트들은 데이터 송신의 기간동안 온된 채로 유지된다. 일반적으로, 이들 회로

엘리먼트들은 워밍업 및 설정을 위한 일부 시간 주기를 요구하기 때문에, 그들은 짧은 인터벌 (예를들어, 전력 제어 

그룹들 사이) 이내에서 스위칭되지 않는다. 또한, 이들 회로 엘리먼트를 스위칭온 및 스위칭오프 하는 것은 캐리어 신

호들내에 위상 불연속성을 발생시키며, 이는 시스템 성능을 저하시킬 수 있다.

명확하게, 본 발명은 VCO 의 위상 잡음의 열화를 감소시키는 것에 대하여 기 술하였다. 그러나, 본 발명은 송신 신호 

경로의 변화에 민감한 다른 회로에도 응용될 수 있다. 예를들어, 일반적으로 송신기는 기준 전압, 바이어스 전류 등을 

이용한다. 이들 신호를 발생시키기 위해서 사용되는 회로들이 스위칭 잡음에 민감한 경우, 그들은 스위칭 잡음으로부

터의 열화량을 감소시키기 위해서 적절하게 버퍼링될 수도 있다.

또한, 명확하도록, 본 발명은 전력 제어 그룹의 일부가 프레임 데이터 레이트에 기초하여 펑처링된 IS-95 CDMA 시

스템의 역방향 링크 데이터 송신의 내용에서 구체적으로 설명하였다. 그러나, 본 발명은 송신이 게이트될 수 있고 송

신 신호 경로에 다른 변화가 있을 수 있는 다른 통신 시스템에도 사용될 수 있다.

바람직한 실시형태의 상기 설명은 당업자가 본 발명을 제조 또는 이용할 수 있도록 제공된다. 이들 실시형태에 대한 

다양한 변경이 당업자들에게 자명하며, 여기 정의한 일반적인 원리는 창조력 없이도 다른 실시형태들에 적용할 수 있

다. 따라서, 본 발명은 여기 나타낸 실시형태들에 제한되는 것이 아니며 여기 개시한 원리 및 신규한 특성에 부합하는 

최광의 범위를 부여받는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
개별 캐리어 신호를 제공하도록 각각 동작가능한 하나 또는 그 이상의 신호 발생기; 및

상기 하나 또는 그 이상의 신호 발생기에 결합되며, 상기 하나 또는 그 이상의 신호 발생기로부터 하나 또는 그 이상

의 캐리어 신호를 수신하고 하나 또는 그 이상의 입력 신호로 변조하여 변조된 신호를 제공하도록 동작가능한 송신기

를 구비하며,

상기 변조된 신호는 특정 데이터 송신동안 게이트온 및 게이트오프되며,

상기 송신기는 개별 캐리어 신호를 수신하여 버퍼링하도록 각각 동작가능한 하나 또는 그 이상의 입력 버퍼를 구비하

며,

상기 하나 또는 그 이상의 입력 버퍼는 복조된 신호가 게이트온 및 게이트오프될 때 상기 특정 송신 기간 동안 바이어

스된 채로 유지되는 것을 특징으로 하는 무선 통신 시스템용 통신 장치.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 송신기는 하나의 집적회로내에 구현되며,

상기 하나 또는 그 이상의 신호 발생기들 각각의 적어도 일부분은 집적 회로의 외부에 구현되는 것을 특징으로 하는 

무선 통신 시스템용 통신 장치.
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청구항 3.
제 1 항에 있어서,

상기 하나 또는 그 이상의 신호 발생기는 RF 캐리어 신호를 발생시키는 데 사용되는 제 1 전압 제어 발진기 (VCO) 를

구비하는 것을 특징으로 하는 무선 통신 시스템용 통신 장치.

청구항 4.
제 3 항에 있어서,

상기 하나 또는 그 이상의 신호 발생기는 IF 캐리어 신호를 발생시키는 데 사용되는 제 2 VCO 를 더 구비하는 것을 

특징으로 하는 무선 통신 시스템용 통신 장치.

청구항 5.
제 1 항에 있어서,

상기 하나 또는 그 이상의 신호 발생기는 특정 데이터 송신 기간동안 동작가능하게 유지되는 것을 특징으로 하는 무

선 통신 시스템용 통신 장치.

청구항 6.
제 1 항에 있어서,

상기 송신기는 변조된 신호를 발생시키도록 동작가능한 복수의 능동 회로 엘리먼트를 더 구비하며,

하나 또는 그 이상의 능동 회로 엘리먼트는 변조된 신호가 전력 소비를 감소시키도록 게이트오프될 때 파워다운되는 

것을 특징으로 하는 무선 통신 시스템용 통신 장치.

청구항 7.
제 6 항에 있어서,

상기 송신기는 변조된 신호가 게이트오프될 때 파워다운되는 전력 증폭기를 구비하는 것을 특징으로 하는 무선 통신 

시스템용 통신 장치.

청구항 8.
제 1 항에 있어서,

상기 하나 이상의 신호 발생기중 하나 이상에 결합되어 하나 이상의 캐리어 신호를 수신하는 수신기를 더 구비하되,

상기 수신기는 신호를 수신하고 그 수신한 신호를 상기 하나 이상의 캐리어 신호로 다운컨버팅하여 다운컨버팅된 신

호를 발생시키도록 동작가능하며, 개별 캐리어 신호를 수신하여 버퍼링하도록 각각 동작가능한 하나 이상의 입력 버

퍼를 구비하며,

상기 하나 이상의 입력 버퍼는 특정 데이터 송신 기간 동안 바이어스된 채로 유지되는 것을 특징으로 하는 무선 통신 

시스템용 통신 장치.

청구항 9.
제 8 항에 있어서,

상기 송신기 및 수신기는 송신기에서 송신된 신호를 업컨버팅하고 수신기에서 수신된 신호를 다운컨버팅하도록 직접

또는 간접적으로 사용되는 공통 RF 캐리어 신호를 공유하는 것을 특징으로 하는 무선 통신 시스템용 통신 장치.

청구항 10.
제 1 항에 있어서,

상기 특정 데이터 송신은 이산적인 시간 주기에 걸쳐서 발생하며,

상기 변조된 신호는 각각의 시간 주기에 대하여 게이트온 및 게이트오프되는 것을 특징으로 하는 무선 통신 시스템용

통신 장치.
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청구항 11.
제 10 항에 있어서,

각각의 시간 주기의 기간은 1.25msec 인 것을 특징으로 하는 무선 통신 시스템용 통신 장치.

청구항 12.
제 1 항에 있어서,

상기 무선 통신 장치는 IS-95 표준을 따르는 것을 특징으로 하는 무선 통신 시스템용 통신 장치.

청구항 13.
제 1 항의 장치를 구비하며 IS-95 CDMA 시스템에서 동작하는 것을 특징으로 하는 모바일 터미널.

청구항 14.
RF 주파수의 캐리어 신호를 제공하도록 동작가능한 신호 발생기;

상기 신호 발생기에 결합되며, 상기 캐리어 신호를 수신하여 하나 또는 그 이상의 입력 신호로 변조하여 변조된 신호

를 발생시키도록 동작가능한 송신기; 및

상기 신호 발생기에 결합되며, 신호를 수신하여 그 수신한 신호를 캐리어 신 호로 다운컨버팅하여 다운컨버팅된 신호

를 발생시키도록 동작가능한 수신기를 구비하되,

상기 변조된 신호는 특정 데이터 송신동안 게이트온 및 게이트오프되며,

상기 송신기 및 수신기 각각은 상기 캐리어 신호를 수신하여 버퍼링하도록 동작가능한 입력 버퍼를 구비하며,

상기 입력 버퍼는 변조된 신호가 게이트온 및 게이트오프될 때 상기 특정 데이터 송신의 기간동안 바이어스된 채로 

유지되는 것을 특징으로 하는 무선 통신 시스템용 모바일 터미널.

청구항 15.
신호 경로의 회로 엘리먼트들의 스위칭으로 인한 신호 발생기로부터의 캐리어 신호의 위상 잡음의 열화를 감소시키

는 방법으로서,

상기 신호 발생기와 연관된 감지 회로들 및 노드들을 확인하는 단계;

상기 신호 경로의 회로 엘리먼트들의 스위칭에 대한 각각의 확인된 회로 및 노드의 감도를 결정하는 단계; 및

각각의 확인된 감지 회로 및 노드에 대하여, 상기 신호 경로의 회로 엘리먼트들의 스위칭에 대하여 회로 또는 노드에 

대한 버퍼를 제공하는 단계를 포함하며,

특정 회로 또는 노드를 그 회로 또는 노드와 연관된 신호의 위상 잡음이 특정 양만큼 열화되는 경우, 스위칭에 민감하

다고 간주하는 것을 특징으로 하는 위상 잡음 열화의 저감 방법.

청구항 16.
제 15 항에 있어서,

각각의 감지 회로 및 노드에 대한 버퍼는 신호 경로의 회로 엘리먼트들이 스위칭될 때 바이어스된 채로 유지되는 것

을 특징으로 하는 위상 잡음 열화의 저감 방법.

청구항 17.
제 15 항에 있어서,

상기 캐리어 신호는 변조 또는 주파수 업컨버전용의 RF 캐리어 신호인 것을 특징으로 하는 위상 잡음 열화의 저감 방

법.

청구항 18.
제 15 항에 있어서,
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상기 신호 경로의 회로 엘리먼트들은 하나 또는 그 이상의 집적회로상에 구현되며,

상기 신호 발생기의 적어도 일부분은 상기 하나 또는 그 이상의 집적 회로의 외부에 구현되는 것을 특징으로 하는 위

상 잡음 열화의 저감 방법.

청구항 19.
신호 경로의 회로 엘리먼트들의 스위칭으로 인한 성능 열화를 감소시키는 방법으로서,

상기 신호 경로에 동작가능하게 결합된 하나 또는 그 이상의 감지 회로 또는 노드를 확인하는 단계;

상기 신호 경로의 회로 엘리먼트들의 스위칭에 대한, 각각의 확인된 회로 및 노드의 감도를 결정하는 단계; 및

각각의 확인된 감지 회로 및 노드에 대하여, 상기 신호 경로의 회로 엘리먼트들의 스위칭에 대한 버퍼를 제공하는 단

계를 포함하며,

특정 회로 또는 노드를 그 회로 또는 노드와 연관된 신호의 특성이 특정량 만큼 열화되는 경우, 스위칭에 민감하다고 

간주하는 것을 특징으로 하는 성능 열화의 저감 방법.

청구항 20.
제 19 항에 있어서,

상기 버퍼는 신호 경로의 회로 엘리먼트들이 스위칭될 때 바이어스된 채로 유지되는 것을 특징으로 하는 성능 열화의

저감 방법.

청구항 21.
제 19 항에 있어서,

상기 하나 또는 그 이상의 감지 회로 또는 노드는, 신호 경로에 대하여 하나 또는 그 이상의 캐리어 신호를 발생시키

는 데 사용되는 하나 또는 그 이상의 신호 발생기와 관련된 감지 회로들 또는 노드들을 포함하는 것을 특징으로 하는 

성능 열화의 저감 방법.

도면
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