
(57)【要約】

【課題】　可変動弁機構に組み込まれた従来のねじりコ

イルばねは、その一部のみが特に大きく弾性変形し、コ

イル部全体を均一に弾性変形させることが困難である。

【解決手段】　本発明による可変動弁機構は、クランク

軸と同期回転するハウジング１１と、このハウジング１

１に揺動可能に嵌合され、ハウジング１１との間に２種

類の液圧室１２ｆ，１２ｒを画成するロータ１３と、こ

れら２種類の液圧室１２ｆ，１２ｒの何れかに加圧液体

を選択的に供給するための液体給排路１４ｆ，１４ｒと

、弁を駆動するためのカムが設けられたカム軸１５の一

端にロータ１３を一体的に連結するためのボルト１６と

、このボルト１６の頭部１６ｈを囲むように一端がロー

タ１３に連結されると共に他端がハウジング１１に連結

され、ロータ１３をハウジング１１に対してその回転方

向と同じに付勢するねじりコイルばね１７とを具える。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ク ラ ン ク 軸 の 回 転 に 対 し て 同 期 回 転 す る ハ ウ ジ ン グ と 、
　 こ の ハ ウ ジ ン グ に 対 し て 揺 動 可 能 に 嵌 合 さ れ 、 当 該 ハ ウ ジ ン グ と の 間 に ２ 種 類 の 液 圧 室
を 画 成 す る ロ ー タ と 、
　 前 記 ２ 種 類 の 液 圧 室 の 何 れ か に 加 圧 液 体 を 選 択 的 に 供 給 す る た め の 液 体 給 排 路 と 、
　 弁 を 駆 動 す る た め の カ ム が 設 け ら れ た カ ム 軸 の 一 端 に 前 記 ロ ー タ を 一 体 的 に 連 結 す る た
め の ボ ル ト と 、
　 こ の ボ ル ト の 頭 部 を 囲 む よ う に 一 端 が 前 記 ロ ー タ に 連 結 さ れ る と 共 に 他 端 が 前 記 ハ ウ ジ
ン グ に 連 結 さ れ 、 前 記 ロ ー タ を 前 記 ハ ウ ジ ン グ に 対 し て そ の 回 転 方 向 と 同 じ 方 向 に 付 勢 す
る ね じ り コ イ ル ば ね と
　 を 具 え た こ と を 特 徴 と す る 可 変 動 弁 機 構 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ボ ル ト の 頭 部 の 外 周 面 が 前 記 ね じ り コ イ ル ば ね の コ イ ル 部 を 保 持 し 得 る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 可 変 動 弁 機 構 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ボ ル ト の 頭 部 の 外 周 面 と 前 記 ね じ り コ イ ル ば ね の コ イ ル 部 の 内 周 面 と の 隙 間 が 前 記
ね じ り コ イ ル ば ね の 線 径 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 可
変 動 弁 機 構 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 弁 が 排 気 弁 で あ り 、 前 記 ね じ り コ イ ル ば ね の ば ね 力 は こ の 排 気 弁 の 開 閉 時 期 が 早 く
な る 方 向 に 前 記 ハ ウ ジ ン グ に 対 し て 前 記 ロ ー タ を 付 勢 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら
請 求 項 ３ の 何 れ か に 記 載 の 可 変 動 弁 機 構 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 機 関 の 運 転 中 に 吸 排 気 弁 の 開 閉 時 期 を 変 更 し 得 る 可 変 動 弁 機 構 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 機 関 の 回 転 速 度 や 負 荷 な ど に 応 じ て ピ ス ト ン の 位 置 、 つ ま り ク ラ ン ク 角 位 相 に 対 す る 吸
排 気 弁 の 開 閉 時 期 を 最 適 に 制 御 す る た め 、 吸 排 気 弁 の 開 閉 時 期 を 機 関 の 運 転 中 に 変 更 し 得
る 可 変 動 弁 機 構 が 特 許 文 献 １ ～ ３ に て 提 案 さ れ て い る 。 こ れ ら は 何 れ も 、 ク ラ ン ク 軸 の 回
転 に 伴 っ て 駆 動 さ れ る ス プ ロ ケ ッ ト と 一 体 の ハ ウ ジ ン グ と 、 カ ム が 形 成 さ れ た カ ム 軸 と 一
体 の ロ ー タ と を 相 対 回 転 可 能 に 連 結 し 、 ロ ー タ と ハ ウ ジ ン グ と の 間 に 形 成 さ れ た 一 対 の 液
圧 室 に 対 し て 選 択 的 に 液 圧 を 給 排 し 、 こ れ に よ っ て こ れ ら の 回 転 位 相 を 変 更 し 得 る よ う に
し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 可 変 動 弁 機 構 に お い て は 、 そ の 機 構 上 の 特 性 か ら 、 ハ ウ ジ ン グ に 対 し て そ の
回 転 方 向 と 同 方 向 へ の ロ ー タ お よ び カ ム 軸 の 相 対 回 動 が 逆 方 向 の 回 動 よ り も 遅 延 す る 傾 向
を 持 つ 。 こ の た め 、 特 許 文 献 １ ～ ３ に お い て は 、 ハ ウ ジ ン グ に 対 し て そ の 回 転 方 向 と 同 方
向 へ カ ム 軸 を 回 動 さ せ る よ う な 付 勢 力 を 持 っ た ね じ り コ イ ル ば ね を ハ ウ ジ ン グ と ロ ー タ と
の 間 に 組 み 込 み 、 ハ ウ ジ ン グ と 同 じ 回 転 方 向 に ロ ー タ を カ ム 軸 と 共 に 回 動 さ せ る 際 の 応 答
性 を 改 善 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ０ ４ ７ ２ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ７ ９ ３ １ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ３ ０ ０ ９ ３ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 特 許 文 献 １ ～ ３ に 示 し た 従 来 の 可 変 動 弁 機 構 に 組 み 込 ま れ た ね じ り コ イ ル ば ね は 、 そ の
コ イ ル 部 の 一 端 を ク ラ ン ク 軸 と 同 期 回 転 す る ス プ ロ ケ ッ ト と 一 体 の ハ ウ ジ ン グ に 係 止 す る
一 方 、 コ イ ル 部 の 他 端 を カ ム 軸 と 一 体 の ロ ー タ に 係 止 さ せ て い る 。 こ の よ う な コ イ ル 部 を
有 す る ね じ り コ イ ル ば ね の 場 合 、 ね じ り コ イ ル ば ね の 両 端 部 が カ ム 軸 の 回 転 軸 線 に 対 し て
直 交 す る 同 一 平 面 に 位 置 し て い な い た め 、 コ イ ル 部 の 軸 線 が カ ム 軸 の 回 転 軸 線 に 対 し て 傾
斜 し た 状 態 で 弾 性 変 形 し や す い 傾 向 を 持 つ 。 こ の 結 果 、 ね じ り コ イ ル ば ね が 縮 径 す る よ う
に ハ ウ ジ ン グ に 対 し て そ の 回 転 方 向 と 逆 方 向 に ロ ー タ を 回 動 さ せ た 場 合 、 他 と の 接 触 部 分
が 最 も 少 な い ね じ り コ イ ル ば ね の ハ ウ ジ ン グ 側 の 端 部 が 特 に 大 き く 内 側 に 弾 性 変 形 し や す
く 、 コ イ ル 部 全 体 を 均 一 に 弾 性 変 形 さ せ る こ と が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な ね じ り コ イ ル ば ね の 局 部 的 な 弾 性 変 形 は 、 設 計 通 り の 付 勢 力 を ロ ー タ に 対 し
て 与 え る こ と が で き な い ば か り か 、 ね じ り コ イ ル ば ね 自 体 の 寿 命 の 低 下 を も た ら す お そ れ
が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 ね じ り コ イ ル ば ね の コ イ ル 部 全 体 を 均 一 に 弾 性 変 形 さ せ る こ と が で き
る 可 変 動 弁 機 構 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 可 変 動 弁 機 構 は 、 ク ラ ン ク 軸 の 回 転 に 対 し て 同 期 回 転 す る ハ ウ ジ ン グ と 、
こ の ハ ウ ジ ン グ に 対 し て 揺 動 可 能 に 嵌 合 さ れ 、 当 該 ハ ウ ジ ン グ と の 間 に ２ 種 類 の 液 圧 室 を
画 成 す る ロ ー タ と 、 前 記 ２ 種 類 の 液 圧 室 の 何 れ か に 加 圧 液 体 を 選 択 的 に 供 給 す る た め の 液
体 給 排 路 と 、 弁 を 駆 動 す る た め の カ ム が 設 け ら れ た カ ム 軸 の 一 端 に 前 記 ロ ー タ を 一 体 的 に
連 結 す る た め の ボ ル ト と 、 こ の ボ ル ト の 頭 部 を 囲 む よ う に 一 端 が 前 記 ロ ー タ に 連 結 さ れ る
と 共 に 他 端 が 前 記 ハ ウ ジ ン グ に 連 結 さ れ 、 前 記 ロ ー タ を 前 記 ハ ウ ジ ン グ に 対 し て そ の 回 転
方 向 と 同 じ 方 向 に 付 勢 す る ね じ り コ イ ル ば ね と を 具 え た こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 液 体 給 排 路 か ら 加 圧 液 体 を ハ ウ ジ ン グ の 回 転 方 向 前 方 側 に 位 置 す る
一 方 の 液 圧 室 に 供 給 す る と 共 に ハ ウ ジ ン グ の 回 転 方 向 後 方 側 に 位 置 す る 他 方 の 液 圧 室 か ら
液 体 を 液 体 給 排 路 へ と 排 出 す る 。 こ れ に よ り 、 ロ ー タ が ね じ り コ イ ル ば ね の ば ね 力 に 抗 し
て ハ ウ ジ ン グ に 対 し そ の 回 転 方 向 と 逆 方 向 に 回 動 す る 結 果 、 カ ム 軸 に よ っ て 駆 動 さ れ る 弁
の 開 閉 時 期 が 相 対 的 に 遅 く な る よ う に 作 用 す る 。 こ の 場 合 、 被 駆 動 側 と な る ロ ー タ の 回 動
方 向 が ハ ウ ジ ン グ の 駆 動 回 転 方 向 と 逆 方 向 と な り 、 ね じ り コ イ ル ば ね の ば ね 力 が 作 用 し て
い て も カ ム 軸 側 の 慣 性 質 量 に よ っ て ロ ー タ が 比 較 的 迅 速 に 回 動 す る こ と と な る 。 こ れ に 対
し 、 ハ ウ ジ ン グ の 回 転 方 向 前 方 側 に 位 置 す る 一 方 の 液 圧 室 か ら 液 体 を 液 体 給 排 路 へ 排 出 す
る と 共 に 加 圧 液 体 を 液 体 給 排 路 か ら ハ ウ ジ ン グ の 回 転 方 向 後 方 側 に 位 置 す る 他 方 の 液 圧 室
へ と 供 給 す る 。 こ れ に よ り 、 ね じ り コ イ ル ば ね の ば ね 力 と 相 俟 っ て ロ ー タ が ハ ウ ジ ン グ に
対 し そ の 回 転 方 向 と 同 方 向 に 回 動 す る 結 果 、 カ ム 軸 に よ っ て 駆 動 さ れ る 弁 の 開 閉 時 期 が 相
対 的 に 早 く な る よ う に 作 用 す る 。 こ の 場 合 、 被 駆 動 側 と な る ロ ー タ の 回 動 方 向 が ハ ウ ジ ン
グ の 駆 動 回 転 方 向 と 同 方 向 と な る が 、 カ ム 軸 側 の 慣 性 質 量 を 相 殺 す る よ う に 作 用 す る ね じ
り コ イ ル ば ね の ば ね 力 に よ っ て 、 ロ ー タ は 比 較 的 迅 速 に 回 動 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 何 れ の 場 合 に お い て も 、 ね じ り コ イ ル ば ね の 弾 性 変 形 が ボ ル ト の 頭 部 の 外 周 面 に 沿 っ た
も の と な り 、 そ の 局 部 的 な 弾 性 変 形 が 回 避 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に よ る 可 変 動 弁 機 構 に お い て 、 ボ ル ト の 頭 部 の 外 周 面 が ね じ り コ イ ル ば ね の コ イ
ル 部 を 保 持 し 得 る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ボ ル ト の 頭 部 の 外 周 面 と ね じ り コ イ ル ば ね の コ イ ル 部 の 内 周 面 と の 隙 間 を ね じ り コ イ ル
ば ね の 線 径 以 下 に す る こ と が 好 ま し い 。 た だ し 、 ね じ り コ イ ル ば ね が 弾 性 変 形 し て コ イ ル
部 の 内 径 が 最 少 と な っ た 場 合 で あ っ て も 、 こ れ が ボ ル ト の 頭 部 の 外 径 よ り も 大 き い こ と が
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好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 弁 が 排 気 弁 で あ っ て 、 ね じ り コ イ ル ば ね の ば ね 力 は こ の 排 気 弁 の 開 閉 時 期 が 早 く な る 方
向 に ハ ウ ジ ン グ に 対 し て ロ ー タ を 付 勢 す る も の で あ っ て よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 可 変 動 弁 機 構 に よ る と 、 ク ラ ン ク 軸 の 回 転 に 対 し て 同 期 回 転 す る ハ ウ ジ ン グ と
、 こ の ハ ウ ジ ン グ に 対 し て 揺 動 可 能 に 嵌 合 さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ と の 間 に ２ 種 類 の 液 圧 室 を 画
成 す る ロ ー タ と 、 ２ 種 類 の 液 圧 室 の 何 れ か に 加 圧 液 体 を 選 択 的 に 供 給 す る た め の 液 体 給 排
路 と 、 弁 を 駆 動 す る た め の カ ム が 設 け ら れ た カ ム 軸 の 一 端 に ロ ー タ を 一 体 的 に 連 結 す る た
め の ボ ル ト と 、 こ の ボ ル ト の 頭 部 を 囲 む よ う に 一 端 が ロ ー タ に 連 結 さ れ る と 共 に 他 端 が ハ
ウ ジ ン グ に 連 結 さ れ 、 ロ ー タ を ハ ウ ジ ン グ に 対 し て そ の 回 転 方 向 と 同 じ 方 向 に 付 勢 す る ね
じ り コ イ ル ば ね と を 具 え て い る の で 、 ね じ り コ イ ル ば ね の 弾 性 変 形 が ボ ル ト の 頭 部 に よ っ
て 規 制 も し く は 案 内 さ れ る こ と と な り 、 ね じ り コ イ ル ば ね の 局 部 的 な 弾 性 変 形 を 回 避 す る
こ と が で き る 。 こ の 結 果 、 ね じ り コ イ ル ば ね 全 体 を ほ ぼ 均 一 に 弾 性 変 形 さ せ る こ と が 可 能
と な り 、 従 来 の も の よ り も 設 計 の 自 由 度 が 増 大 し 、 例 え ば 線 径 の 細 い ね じ り コ イ ル ば ね を
使 用 し て 軽 量 化 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ボ ル ト の 頭 部 の 外 周 面 が ね じ り コ イ ル ば ね の コ イ ル 部 を 保 持 し 得 る 場 合 、 コ イ ル 部 の 位
置 ず れ が ボ ル ト の 頭 部 に よ っ て 規 制 さ れ る 結 果 、 コ イ ル 部 の 変 形 が ボ ル ト の 頭 部 の 外 周 面
に 沿 っ て 起 こ り 、 よ り 均 一 な 弾 性 変 形 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ボ ル ト の 頭 部 の 外 周 面 と ね じ り コ イ ル ば ね の コ イ ル 部 の 内 周 面 と の 隙 間 が ね じ り コ イ ル
ば ね の 線 径 以 下 で あ る 場 合 、 コ イ ル 部 全 体 を よ り 均 一 に 弾 性 変 形 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 弁 が 排 気 弁 で あ っ て 、 ね じ り コ イ ル ば ね の ば ね 力 が 、 こ の 排 気 弁 の 開 閉 時 期 が 早 く な る
方 向 に ハ ウ ジ ン グ に 対 し て ロ ー タ を 付 勢 し て い る 場 合 、 ロ ー タ を ハ ウ ジ ン グ の 回 転 方 向 と
同 方 向 に 駆 動 す る 際 の ロ ー タ の 回 動 の 遅 れ を 緩 和 し て 迅 速 に 移 動 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 可 変 動 弁 機 構 を 排 気 側 の 動 弁 機 構 に 応 用 し た 一 実 施 形 態 に つ い て 、 図 １ ～
図 ３ を 参 照 し な が ら 詳 細 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ の よ う な 実 施 形 態 の み に 限 ら ず 、 特 許
請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 本 発 明 の 概 念 に 包 含 さ れ る あ ら ゆ る 変 更 や 修 正 が 可 能 で あ り 、 本
発 明 の 精 神 に 帰 属 す る 他 の 任 意 の 技 術 に も 当 然 応 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る 主 要 部 の 断 面 構 造 を 図 １ に 示 し 、 そ の 平 面 形 状 を 図 ２ に 示 し 、 図 １
中 の III－ III矢 視 断 面 構 造 を 図 ３ に 示 す 。 す な わ ち 、 本 実 施 形 態 に お け る 可 変 動 弁 機 構 は
、 図 示 し な い 機 関 の ク ラ ン ク 軸 の 回 転 に 対 し て 同 期 回 転 す る ハ ウ ジ ン グ １ １ と 、 こ の ハ ウ
ジ ン グ １ １ に 対 し て 揺 動 可 能 に 嵌 合 さ れ 、 ハ ウ ジ ン グ １ １ と の 間 に ２ 種 類 の 液 圧 室 １ ２ ｆ
， １ ２ ｒ を 画 成 す る ロ ー タ １ ３ と 、 ２ 種 類 の 液 圧 室 １ ２ ｆ ， １ ２ ｒ の 何 れ か に 加 圧 液 体 を
選 択 的 に 供 給 す る た め の 液 体 給 排 路 １ ４ ｆ ， １ ４ ｒ と 、 図 示 し な い 排 気 弁 を 駆 動 す る た め
の 図 示 し な い カ ム が 設 け ら れ た カ ム 軸 １ ５ の 一 端 に ロ ー タ １ ３ を 一 体 的 に 連 結 す る た め の
ボ ル ト １ ６ と 、 こ の ボ ル ト １ ６ の 頭 部 １ ６ ｈ を 囲 む よ う に 一 端 が ロ ー タ １ ３ に 連 結 さ れ る
と 共 に 他 端 が ハ ウ ジ ン グ １ １ に 連 結 さ れ 、 ロ ー タ １ ３ を ハ ウ ジ ン グ １ １ に 対 し て そ の 回 転
方 向 と 同 じ 方 向 （ 図 ３ 中 、 左 回 り ） に 付 勢 す る ね じ り コ イ ル ば ね １ ７ と を 具 え て い る 。 ま
た 、 ロ ー タ １ ３ と カ ム 軸 １ ５ と の 間 に は そ れ ぞ れ 回 り 止 め ピ ン １ ８ ， １ ９ を 介 し て 接 続 ス
リ ー ブ ２ ０ が 組 み 込 ま れ 、 上 述 し た ボ ル ト １ ６ に よ っ て ロ ー タ １ ３ と 共 に カ ム 軸 １ ５ に 対
し て 一 体 的 に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る ハ ウ ジ ン グ １ １ は 、 ロ ー タ １ ３ を 収 容 す る 環 状 の ハ ウ ジ ン グ 本 体 ２
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１ と 、 こ の ハ ウ ジ ン グ 本 体 ２ １ の 一 方 の 端 面 側 を 塞 ぐ 環 状 を な す カ バ ー 板 ２ ２ と 、 接 続 ス
リ ー ブ ２ ０ に 対 し て 摺 動 自 在 に 嵌 合 さ れ て ハ ウ ジ ン グ 本 体 ２ １ の 他 方 の 端 面 側 を 塞 ぐ 環 状
の ス プ ロ ケ ッ ト ホ イ ー ル ２ ３ と を 有 す る 。 こ れ ら ハ ウ ジ ン グ 本 体 ２ １ ， カ バ ー 板 ２ ２ ， ス
プ ロ ケ ッ ト ホ イ ー ル ２ ３ は 、 カ バ ー 板 ２ ２ お よ び ハ ウ ジ ン グ 本 体 ２ １ を 貫 通 し て ス プ ロ ケ
ッ ト ホ イ ー ル ２ ３ に そ れ ぞ れ ね じ 込 ま れ る 複 数 本 （ 図 示 例 で は ４ 本 ） の ボ ル ト ２ ４ に よ り
一 体 化 さ れ 、 ロ ー タ １ ３ を ほ ぼ 密 閉 状 態 に 保 持 す る 。 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ２ １ に は 、 カ バ ー 板
２ ２ か ら 突 出 し て ね じ り コ イ ル ば ね １ ７ の 一 端 が 係 止 す る 係 止 ピ ン ２ ５ が ね じ 止 め さ れ て
い る 。 ま た 、 ロ ー タ １ ３ と の 摺 接 面 を シ ー ル す る た め の 複 数 （ 図 示 例 で は ４ 個 ） の シ ー ル
ブ ロ ッ ク ２ ６ が そ れ ぞ れ 板 ば ね ２ ７ を 介 し て ハ ウ ジ ン グ 本 体 ２ １ に 組 み 込 ま れ て い る 。 ス
プ ロ ケ ッ ト ホ イ ー ル ２ ３ に は ス プ ロ ケ ッ ト ２ ８ が 形 成 さ れ 、 こ の ス プ ロ ケ ッ ト ２ ８ に は ク
ラ ン ク 軸 と の 間 に 図 示 し な い 無 端 チ ェ ー ン が 巻 き 掛 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 従 っ て 、 ク ラ ン ク 軸 の 回 転 が 無 端 チ ェ ー ン を 介 し て ス プ ロ ケ ッ ト ホ イ ー ル ２ ３ に 伝 達 さ
れ 、 こ れ に よ っ て ハ ウ ジ ン グ １ １ は ク ラ ン ク 軸 に 対 し 図 ２ ， 図 ３ 中 、 左 回 り （ 反 時 計 回 り
） に 同 期 回 転 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ロ ー タ １ ３ に は 、 複 数 （ 図 示 例 で は ４ つ ） の ベ ー ン ２ ９ が 径 方 向 外 側 に 放 射 状 に 突 出 す
る よ う に 形 成 さ れ て お り 、 こ れ ら ベ ー ン ２ ９ に よ っ て ハ ウ ジ ン グ １ １ と の 間 に ２ 種 類 の 液
圧 室 １ ２ ｆ ， １ ２ ｒ 、 つ ま り ベ ー ン ２ ９ を 基 準 と し て ハ ウ ジ ン グ １ １ の 回 転 方 向 前 方 側 に
位 置 す る 液 圧 室 （ 以 下 、 こ れ を 進 角 側 の 液 圧 室 と 呼 称 す る ） １ ２ ｆ と 、 ハ ウ ジ ン グ １ １ の
回 転 方 向 後 方 側 に 位 置 す る 液 圧 室 （ 以 下 、 こ れ を 遅 角 側 の 液 圧 室 と 呼 称 す る ） １ ２ ｒ と を
画 成 し て い る 。 従 っ て 、 ロ ー タ １ ３ は そ の ベ ー ン ２ ９ が ２ 種 類 の 液 圧 室 １ ２ ｆ ， １ ２ ｒ 内
を 移 動 で き る 範 囲 内 で ハ ウ ジ ン グ １ １ に 対 し て 回 動 可 能 と な っ て い る 。 ベ ー ン ２ ９ の 先 端
部 に は 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ２ １ と の 摺 動 面 を シ ー ル す る た め の シ ー ル ブ ロ ッ ク ３ ０ が そ れ ぞ
れ 板 ば ね ３ １ を 介 し て 組 み 込 ま れ て い る 。 ロ ー タ １ ３ の 中 央 部 に は ボ ル ト １ ６ の 頭 部 １ ６
ｈ を 着 座 さ せ る た め の 座 部 １ ３ ｓ が 形 成 さ れ 、 こ の 座 部 １ ３ ｓ に ね じ り コ イ ル ば ね １ ７ の
他 端 を 差 し 込 ん で こ れ を 係 止 す る た め の 係 止 穴 ３ ２ が 開 口 し て い る 。 ま た 、 進 角 側 の 液 圧
室 １ ２ ｆ が 最 少 容 積 に な る と 共 に 遅 角 側 の 液 圧 室 １ ２ ｒ が 最 大 容 積 に な る 図 ３ に 示 す 状 態
に ハ ウ ジ ン グ １ １ に 対 し て ロ ー タ １ ３ を 保 持 す る た め 、 位 置 決 め 手 段 が ハ ウ ジ ン グ １ １ と
ロ ー タ １ ３ と の 間 に 組 み 込 ま れ て い る 。 本 実 施 形 態 に お け る 位 置 決 め 手 段 は 、 ス プ ロ ケ ッ
ト ホ イ ー ル ２ ３ に 形 成 さ れ た 位 置 決 め 穴 ３ ３ と 、 カ ム 軸 １ ５ の 軸 線 と 平 行 な 方 向 に 沿 っ て
摺 動 自 在 に 複 数 の ベ ー ン ２ ９ の う ち の 一 つ に 収 容 さ れ 、 位 置 決 め 穴 ３ ３ に 対 し て 先 端 部 が
嵌 合 し 得 る プ ラ ン ジ ャ ３ ４ と 、 こ の プ ラ ン ジ ャ ３ ４ を ス プ ロ ケ ッ ト ホ イ ー ル ２ ３ 側 に 付 勢
す る 圧 縮 コ イ ル ば ね ３ ５ と を 具 え て い る 。 圧 縮 コ イ ル ば ね ３ ５ は 、 そ の 基 端 側 が プ ラ ン ジ
ャ ３ ４ 内 に 収 容 さ れ た 状 態 と な っ て 先 端 側 が カ バ ー 板 ２ ２ に 押 し 当 た り 、 ロ ー タ １ ３ と 共
に カ バ ー 板 ２ ２ に 対 し て 摺 接 し 得 る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 液 体 給 排 路 １ ４ ｆ ， １ ４ ｒ は 、 進 角 側 の 液 圧 室 １ ２ ｆ に 連 通 す る 第 １ の 液 体 給 排 路 １ ４
ｆ と 、 遅 角 側 の 液 圧 室 １ ２ ｒ お よ び 位 置 決 め 穴 ３ ３ に 連 通 す る 第 ２ の 液 体 給 排 路 １ ４ ｒ と
の ２ 系 統 か ら な る 。 第 １ の 液 体 給 排 路 １ ４ ｆ は カ ム 軸 １ ５ の 一 端 側 か ら 接 続 ス リ ー ブ ２ ０
お よ び ス プ ロ ケ ッ ト ホ イ ー ル ２ ３ を 介 し て 進 角 側 の 液 圧 室 １ ２ ｆ と 位 置 決 め 穴 ３ ３ と に 臨
ん で お り 、 第 ２ の 液 体 給 排 路 １ ４ ｒ は カ ム 軸 １ ５ の 一 端 側 か ら 接 続 ス リ ー ブ ２ ０ お よ び ロ
ー タ １ ３ を 介 し て 遅 角 側 の 液 圧 室 １ ２ ｒ に 臨 ん で い る 。 カ ム 軸 １ ５ の 一 端 側 に 開 口 す る 第
１ お よ び 第 ２ の 液 体 給 排 路 １ ４ ｆ ， １ ４ ｒ は 、 こ の 部 分 を 覆 う よ う に カ ム 軸 １ ５ が 回 転 自
在 に 嵌 合 さ れ る 図 示 し な い 環 状 の 継 手 お よ び 液 圧 制 御 回 路 を 介 し て 液 圧 ポ ン プ に 連 通 し て
い る 。 機 関 に よ り 駆 動 さ れ る 液 圧 ポ ン プ か ら の 加 圧 液 体 は 、 液 圧 制 御 回 路 に よ り 所 定 の 圧
力 に 調 圧 さ れ た 状 態 で 第 １ お よ び 第 ２ の 液 体 給 排 路 １ ４ ｆ ， １ ４ ｒ の 何 れ か 一 方 に 選 択 的
に 供 給 さ れ る 。 こ れ は 、 機 関 に 対 す る 負 荷 や ク ラ ン ク 軸 の 回 転 速 度 に 応 じ て 予 め 設 定 さ れ
た マ ッ プ に 基 づ い て 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 ボ ル ト １ ６ は 、 ロ ー タ １ ３ お よ び 接 続 ス リ ー ブ ２ ０ の 中 央 部 に 形 成 さ れ た ボ ル ト 貫 通 穴
３ ６ ， ３ ７ を 貫 通 し て カ ム 軸 １ ５ の 一 端 部 に 形 成 さ れ た 雌 ね じ 穴 ３ ８ に ね じ 込 ま れ 、 ロ ー
タ １ ３ と 接 続 ス リ ー ブ ２ ０ と を カ ム 軸 １ ５ に 対 し て 一 体 的 に 固 定 す る 。 こ の ボ ル ト １ ６ の
頭 部 １ ６ ｈ は 、 ね じ り コ イ ル ば ね １ ７ の コ イ ル 部 １ ７ ｃ を 貫 通 し た 状 態 と な っ て お り 、 コ
イ ル 部 １ ７ ｃ の 変 位 が ボ ル ト １ ６ の 頭 部 １ ６ ｈ に よ っ て 規 制 さ れ る よ う に な っ て い る 。 コ
イ ル 部 １ ７ ｃ の 内 径 は 、 こ れ が 最 も 小 径 と な る よ う に 弾 性 変 形 し た 場 合 で あ っ て も 、 ボ ル
ト １ ６ の 頭 部 １ ６ ｈ の 外 径 よ り も 大 き く な る よ う に 設 定 さ れ て い る が 、 本 実 施 形 態 に お け
る こ れ ら の 寸 法 差 は 、 ね じ り コ イ ル ば ね １ ７ 自 体 の 線 径 以 下 に 設 定 さ れ て い る 。 コ イ ル 部
１ ７ ｃ の 内 径 と ボ ル ト １ ６ の 頭 部 １ ６ ｈ の 外 径 と の 寸 法 差 が 、 ね じ り コ イ ル ば ね １ ７ の 線
径 以 下 に 限 定 さ れ る わ け で は な い が 、 ね じ り コ イ ル ば ね １ ７ の コ イ ル 部 １ ７ ｃ に お け る よ
り 均 一 な 弾 性 変 形 を 企 図 し た 場 合 、 こ れ ら の 寸 法 差 を よ り 小 さ く す る こ と が 有 効 で あ る と
言 え る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 従 っ て 、 第 ２ の 液 体 給 排 路 １ ４ ｒ か ら 遅 角 側 の 液 圧 室 １ ２ ｒ に 加 圧 流 体 を 供 給 し 、 同 時
に 進 角 側 の 液 圧 室 １ ２ ｆ お よ び 位 置 決 め 穴 ３ ３ 内 の 液 体 を 第 １ の 液 体 給 排 路 １ ４ ｆ か ら 排
出 さ せ る よ う に す る と 、 ね じ り コ イ ル ば ね １ ７ の ば ね 力 と 相 俟 っ て ロ ー タ １ ３ が ハ ウ ジ ン
グ １ １ の 回 転 方 向 と 同 方 向 に 速 や か に 駆 動 さ れ る 。 こ の よ う に し て 、 プ ラ ン ジ ャ ３ ４ の 先
端 部 が 位 置 決 め 穴 ３ ３ に 達 し た 時 点 で 図 １ に 示 す よ う に プ ラ ン ジ ャ ３ ４ が 圧 縮 コ イ ル ば ね
３ ５ の ば ね 力 に よ り 位 置 決 め 穴 ３ ３ に 嵌 合 し 、 ハ ウ ジ ン グ １ １ に 対 し て プ ラ ン ジ ャ ３ ４ が
一 体 的 に 固 定 さ れ た 状 態 と な る 。 こ の 状 態 に お い て は 、 図 ３ に 示 す よ う に 進 角 側 の 液 圧 室
１ ２ ｆ の 容 積 が 最 少 に な る と 共 に 遅 角 側 の 液 圧 室 １ ２ ｒ の 容 積 が 最 大 に な り 、 排 気 弁 の 開
閉 時 期 が 相 対 的 に 早 め ら れ る 。 こ れ は 、 機 関 に 対 す る 負 荷 が 中 程 度 の 際 な ど で 有 効 な 状 態
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 逆 に 、 こ の 状 態 か ら 第 １ の 液 体 給 排 路 １ ４ ｆ を 介 し て 進 角 側 の 液 圧 室 １ ２ ｆ お よ び 位 置
決 め 穴 ３ ３ に 加 圧 流 体 を 供 給 し 、 同 時 に 遅 角 側 の 液 圧 室 １ ２ ｒ 内 の 液 体 を 第 ２ の 液 体 給 排
路 １ ４ ｒ か ら 排 出 さ せ る よ う に す る と 、 ま ず 圧 縮 コ イ ル ば ね ３ ５ の ば ね 力 に 抗 し て プ ラ ン
ジ ャ ３ ４ が カ バ ー 板 ２ ２ 側 に 押 し 戻 さ れ 、 プ ラ ン ジ ャ ３ ４ の 先 端 が 位 置 決 め 穴 ３ ３ か ら 抜
け 外 れ る 。 こ れ に よ り 、 ハ ウ ジ ン グ １ １ に 対 す る ロ ー タ １ ３ の 回 動 が 可 能 な 状 態 と な り 、
ね じ り コ イ ル ば ね １ ７ の ば ね 力 に 抗 し て ロ ー タ １ ３ が ハ ウ ジ ン グ １ １ の 回 転 方 向 と 逆 方 向
に 駆 動 さ れ 、 こ れ に 伴 っ て 遅 角 側 の 液 圧 室 １ ２ ｒ 内 の 液 体 が 第 ２ の 液 体 給 排 路 １ ４ ｒ か ら
排 出 さ れ る 。 こ の 結 果 、 進 角 側 の 液 圧 室 １ ２ ｆ の 容 積 が 最 大 に な る と 共 に 遅 角 側 の 液 圧 室
１ ２ ｒ の 容 積 が 最 小 に な り 、 排 気 弁 の 開 閉 時 期 が 相 対 的 に 遅 く な る 。 こ れ は 、 機 関 の 始 動
時 な ど の 際 に 有 効 な 状 態 で あ る 。 こ の 状 態 で は 、 ね じ り コ イ ル ば ね １ ７ の ば ね 力 が 最 大 と
な り 、 コ イ ル 部 １ ７ ｃ の 径 が 小 さ く な る よ う な 弾 性 変 形 が コ イ ル 部 １ ７ ｃ に 与 え ら れ る 。
こ の 場 合 、 ね じ り コ イ ル ば ね １ ７ の 局 部 的 な 弾 性 変 形 が ボ ル ト １ ６ の 頭 部 １ ６ ｈ に よ っ て
規 制 さ れ 、 コ イ ル 部 １ ７ ｃ 全 体 が ほ ぼ 均 一 に 弾 性 変 形 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 述 し た 実 施 形 態 で は 、 排 気 弁 に 対 す る 動 弁 機 構 に つ い て 説 明 し た が 、 同 様 な 原 理 を 用
い て 吸 気 弁 に 対 す る 動 弁 機 構 と し て 本 発 明 を 応 用 す る こ と も 当 然 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 可 変 動 弁 機 構 の 一 実 施 形 態 に お け る 主 要 部 の 構 造 を 図 ２ 中 の 矢 視 Ｉ
－ Ｉ に 沿 っ て 破 断 状 態 で 表 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た 実 施 形 態 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ 中 の III－ III矢 視 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 １ １ 　 ハ ウ ジ ン グ
　 １ ２ ｆ 　 進 角 側 の 液 圧 室
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　 １ ２ ｒ 　 遅 角 側 の 液 圧 室
　 １ ３ 　 ロ ー タ
　 １ ３ ｓ 　 座 部
　 １ ４ ｆ ， １ ４ ｒ 　 液 体 給 排 路
　 １ ５ 　 カ ム 軸
　 １ ６ 　 ボ ル ト
　 １ ６ ｈ 　 頭 部
　 １ ７ 　 ね じ り コ イ ル ば ね
　 １ ７ ｃ 　 コ イ ル 部
　 １ ８ ， １ ９ 　 回 り 止 め ピ ン
　 ２ ０ 　 接 続 ス リ ー ブ
　 ２ １ 　 ハ ウ ジ ン グ 本 体
　 ２ ２ 　 カ バ ー 板
　 ２ ３ 　 ス プ ロ ケ ッ ト ホ イ ー ル
　 ２ ４ 　 ボ ル ト
　 ２ ５ 　 係 止 ピ ン
　 ２ ６ 　 シ ー ル ブ ロ ッ ク
　 ２ ７ 　 板 ば ね
　 ２ ８ 　 ス プ ロ ケ ッ ト
　 ２ ９ 　 ベ ー ン
　 ３ ０ 　 シ ー ル ブ ロ ッ ク
　 ３ １ 　 板 ば ね
　 ３ ２ 　 係 止 穴
　 ３ ３ 　 位 置 決 め 穴
　 ３ ４ 　 プ ラ ン ジ ャ
　 ３ ５ 　 圧 縮 コ イ ル ば ね
　 ３ ６ ， ３ ７ 　 ボ ル ト 貫 通 穴
　 ３ ８ 　 雌 ね じ 穴
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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