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(57) Abstract

The invention concerns a device comprising a shift cylinder with a cylinder body (17) bearing a first sleeve (54) for guiding a second
sleeve (42) enclosing an axially mobile piston (21) with an intervening piston seal between the second sleeve (42) and the piston (21) and a
secondary seal (59) between the body (17) and the second sleeve (42) penetrating into the hydraulic chamber. The invention is applicable
to motor vehicles. )




(57) Abrégé

Le dispositif comporte un cylindre de commande avec un corps de cylindre (17) portant une premiére chemise (54) servant au guidage
d’une deuxiéme chemise (42) entourant un piston (21) mobile axialement avec intervention d’un joint de piston entre la deuxiéme chemise
(42) et le piston (21) et d’un joint secondaire (59) entre le corps (17) et la deuxiéme chemise (42) pénétrant dans une chambre hydraulique.
Application: véhicules automobiles.
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Dispositif de commande hydraulique d’un embrayage,
notamment pour véhicule automobile.

L’ invention concerne un dispositif de commande
hydraulique d’un embrayage, notamment pour véhicule automobile,
comportant au moins un cylindre émetteur ou récepteur muni d’un
piston.

L’invention concerne plus particuliérement un dispositif
de commande hydrauligue d’un embrayage de véhicule automobile
comportant au moins un cylindre de commande du type dans lequel
le cylindre comporte un corps de cylindre sensiblement tubulaire
dans leguel coulisse axialement un piston gui délimite, par une
face transversale avant, une chambre hydraulique et qui coopere,
par une face transversale arriére, avec une tige de piston, dans
lequel un orifice de raccordement d’'une canalisation ou conduite
débouche dans la chambre hydraulique et dans lequel le corps de
cylindre est réalisé en matiere moulable, telle gue la matiere
plastique.

Un tel dispositif est décrit, par exemple dans le
document DE-U-295 16 488.

Dans celui-ci, 1le piston appartient a un ensemble
comportant une chemise de piston métallique.

Plus précisément, la chemise de piston présente a son
extrémité avant une protubérance sur laquelle est surmoulé le
piston. La chemise sert de réceptacle & deux demi-coquilles
conformées pour recevoir la téte de la tige du piston.

En outre, le piston porte un joint de piston d’étanchéité
destiné a coopérer avec un manchon de guidage métallique monté
dans 1’alésage interne du corps de cylindre et délimitant la
chambre hydraulique, tandis que le corps de cylindre porte un
joint secondaire d’étanchéité destiné a coopérer avec la chemise
de piston. Le corps de cylindre est, pour ce faire, étagé
intérieurement en diamétre pour présenter & l’arriere une plus
grande section afin de pouvoir loger le joint secondaire. Une
chemise d’immobilisation est logée & la faveur de cette plus
grande section pour retenir le joint secondaire.

Un telle solution, gui fait appel a un grand nombre de

piéces, est relativement cofiteuse et nécessite la présence d’un
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joint de piston dynamique porté par le piston et coopérant avec
un manchon de guidage solidaire du corps de cylindre.

La présente invention a pour objet de pallier de maniere
simple et économique ces inconvénients.

Suivant 1’invention, un dispositif de commande
hydraulique du type sus-indiqué est caractérisé en ce que le
piston est conformé pour recevoir la téte de la tige de piston,
en ce que le piston est entouré par la chemise de pliston, en ce
que le joint de piston intervient entre la périphérie externe du
piston et la périphérie interne de la chemise de piston et en ce
que la chemise de piston pénétre dans la chambre hydraulique.

Grice & l'invention, on supprime le manchon de guidage de
1’art antérieur, et la chemise de piston pénetre dans la chambre
hydraulique. Le piston et la chemise de piston sont des pieéces
concentriques et coaxiales et forment un équipage sous la forme
d’'un sous-ensemble manipulable et transportable.

On notera que le co(t d’obtention de la surface
extérieure de la chemise de piston est plus économique que le
cofit d’obtention de la surface intérieure du manchon de guidage
de 1l'art antérieur, la dite surface extérieure coopérant avec le
joint secondaire du type dynamique. La chemise d’'immobilisation
est rallongé axialement et assure un bon guidage de 1la chemise
de piston. L’alésage interne de cette chemise prolonge 17alésage
interne du corps de cylindre.

Le joint de piston a une forme plus simple et intervient
de maniére statique entre le piston et la chemise de piston.
Dans une forme de réalisation le joint de piston consiste en un
joint torique.

La chemise de piston a une forme tubulaire simple et
économique. Cette chemise est dépourvue de fond.

Avantageusement, le piston est en matiere plastique en
sorte que l’on obtient aisément par moulage le logement de la
téte de la tige de piston.

Avantageusement, le corps du cylindre présente une butée
servant de centreuf au ressort intervenant entre le fond du

corps du cylindre et le piston.
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La face avant du piston est admise & venir en contact
avec cette butée.

Ainsi, 1la chemise de piston ne subit que de faibles
efforts, lorsque le piston est en position reculée.

Dans une forme de réalisation, 1le piston présente a
l’arriére une gorge de fixation axiale dans laquelle pénetre au
moins une déformation de la chemise de piston.

La déformation de la chemise, formant cran, pénétre par
exemple par emmanchement dans la gorge en sorte que la chemise
de piston est solidaire axialement du piston. Par exemple, la
chemise de piston présente des pattes ou des ergots pénétrant
dans la gorge du piston.

La chemise peut étre donc montée par encliquetage sur le
piston.

En variante, la chemise de piston est fixée par
surmoulage sur le piston.

En variante, la chemise est fixée par collage sur le
piston.

Bien entendu, on peut inverser les structures, le piston
présentant par exemple des crans péneétrant dans des ouvertures
réalisées dans la chemise de piston.

En variante, la chemise de piston vient en butée sur un
épaulement que présente la face avant et/ou arriere du piston.

On notera gque le joint de piston participe au maintient
axial de 1la chemise de piston sur le piston, et que la
constitution en matiére plastique du piston facilite
1’assemblage de la chemise de piston avec le piston.

En variante, une piéce plastique supplémentaire est
associée au piston pour emprisonner et maintenir la chemise de
piston.

Cette piéce supplémentaire peut étre soudée par ultrason
sur le piston pour emprisonner la chemise de piston.

En variante le soudage est réalisé localement par apport
indirect de chaleur & l’aide d’au moins une source d’énergie du

type laser.
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La piéce supplémentaire peut étre rapportée par
emmanchement conique sur le piston afin d’emprisonner localement
la chemise de piston.

Ainsi, dans ces formes de réalisation, la chemise de
piston est prise en sandwich localement entre le piston
avantageusement en matiére plastique et la piece supplémentaire
en matiére plastique.

S’agissant d’un cylindre de commande en forme de cylindre
émetteur, la chemise de piston présente a 1l’avant au moins un
trou permettant une communication de la chambre hydraulique avec
un réservoir associé au cylindre émetteur.

De préférence, plusieurs trous sont prévus pour assurer
un passage de fluide plus élevé et pour permettre d’éviter une
orientation au montage en ayant toujours un passage en haut du
piston.

La position du ou des trous de passage est déterminée en
fonction de 1l’actionnement de la chemise de piston mobile de
part et d’autre du joint secondaire, tel qu’un joint a lévre. On
appréciera qu’aucun copeau n’est formé a la périphérie externe
de la chemise de piston ce qui facilite le coulissement de
celle-ci & 1’intérieur du corps de cylindre.

Avantageusement, la chemise d’immobilisation présente a
1’arrieére au moins deux butées, tels que des crans ou des
ergots, diamétralement opposés pour coopérer avec la chemise de
piston et limiter le déplacement de celle-ci.

Ainsi, la tolérance de course morte de la chemise de
piston est déterminée par le cumul des tolérances de trois
composants.

On peut intégrer aisément un réservoir intégre au
cylindre émetteur.

Ce réservoir d’appoint peut étre formé a la faveur d’un
soufflet ou d’une membrane déroulable étanche intervenant entre
le corps de cylindre et la tige de piston.

La membrane ou le soufflet présente a chacune de leurs
extrémités un bourfelet pour leur fixation sur la partie fixe
(le corps du cylindre) et sur la partie mobile (la tige de

piston) .



10

15

20

25

30

35

WO 99/64758 PCT/FR99/01355

Des piéces de fixation sont rapportées par exemple par
encliquetage respectivement sur la partie fixe et la partie
mobile pour maintenir les bourrelets.

Ainsi, on peut récupérer les fuites dans le réservoir
d’appoint, et le réservoir est délimité par un élément souple et
dlastique constitué par le soufflet ou la membrane usuellement
en matiere élastomére, telle gue du caoutchouc.

En outre, 1le dispositif de commande hydraulique de
1’embrayage peut ne pas étre préempli avant son montage sur le
véhicule automobile, le remplissage étant réalisé & 1l’aide du
réservoir principal. Bien entendu, le dispositif de commande
hydraulique peut étre préempli.

En variante, on peut supprimer le réservoir principal et
se contenter uniguement de la présence du réservoir intégreé
précité. Dans tous les cas le Jjoint secondaire d’étanchéité
baigne dans le fluide de commande en sorte que sa durée de vie
est augmentée car 1l n’‘est pas en contact avec l’air.

Dans une forme de réalisation, un capot de protection est
prévu et remplace le soufflet ou la membrane. Ce capot entoure
la chemise d’immobilisation.

Ce capot est en matiére plastique et est doté d’une
partie comprenant un appul et des moyens de clipsage, tels que
des crans ou des ergots, pour clipsage sur la tige de piston.

En variante, ce capot est rapporté sur la partie fixe (le
corps du cylindre ou la chemise) de la méme maniére par
clipsage.

En variante, ce capot assure le maintien d’une piece
d’'étanchéité en élastomére respectivement sur la tige de piston
et la partie fixe.

En variante, le capot forme une des piéces de fixation du
soufflet ou de la membrane déroulable.

La chemise d’immobilisation comporte des passages de
communication avec un réservoir d’appoint et/ou un réservoir
principal.

La chemise présente au moins une gorge ou rainure axiale

permettant le libre passage de fluide.
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La chemise est rapportée sur le corps de cylindre par
exemple par soudage par ultrason, par soudage du type laser, par
soudage par friction ou par brochage, ou par collage, ou par
vissage.

La soudure par ultrason ou du type laser permet d’assurer
une bonne étanchéité et de réduire le nombre de Jjoint
d’étanchéité.

Le corps de cylindre présente un orifice bouchable. Cet
orifice permet d’assurer une communication avec le réservoir
principal.

Dans le cas ol, de maniére précitée, un réservoir intégré
suffit, on bouche l’orifice. Ce bouchon est une piéce de méme
nature que le corps de cylindre avantageusement en matiere
plastique. Le bouchon est par exemple soudé par ultrason sur le
corps de cylindre, la dite soudure assurant 1’étanchéité.

La chemise d’immobilisation présente extérieurement des
ouvertures de montage pour permettre le centrage de la chemise
de piston par rapport au corps de cylindre lors de 1‘opération
de soudage par ultrason de la chemise sur le corps de cylindre.

Les ouvertures de montage servent a la réception d’un
outil de montage doté de saillies pénétrant dans les ouvertures
de montage pour venir en prise avec la chemise de piston et
saisir également celles-ci.

Ces ouvertures ménagent un espace autour du piston. Les
ouvertures de montage dans une forme de réalisation consistent
en des fentes axiales borgnes débouchant a 1l’arriére de la
chemise d’immobilisation et de guidage. En variante, il s’agit
de trous oblongs. Ces ouvertures sont des ouvertures d’accés a
la chemise de piston. Gréce a l’outil de forme simple on obtient
un montage précis. Cet outil assure la coaxialité et
1'alignement des différents alésages de guidage du piston.

Bien entendu, en variante au lieu d’un soudage on peut
réaliser un collage.

La description gqui va suivre illustre 1’invention en
regard des dessins annexés dans lesquels

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d’un cylindre

émetteur réalisé conformément aux enseignements de 1’invention
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et dans lequel le piston est représenté respectivement dans une
premiére position avancée et dans une seconde position reculée ;

- les figures 2 & 4 sont des vues respectivement selon
les fléche 2, 3 et 4 de la figure 1, les figures 5 et 6 sont des
vues partielles & plus grande échelle respectivement de 1la
partie avant et arriére de la figure 1 ;

- la figure 7 est une vue partielle de la figure 6 de la
gorge du piston pour solidarisation de la chemise de piston du
piston ;

- les figures 8 & 10 sont des figures analogues a la
figure 1 pour d'autres modes de réalisation.

Dans toutes les figures, 1les éléments communs seront
affectés des mémes signes de référence.

Dans les figures 1 et 8 & 10, on a représenté un cylindre
de commande sous la forme d‘un émetteur d’un dispositif de
commande d’un embrayvage de véhicule automobile.

Un tel dispositif (non représenté) comporte un cylindre
émetteur relié par une conduite & un cylindre récepteur de
structure similaire au cylindre émetteur.

Chaque cylindre récepteur ou émetteur comporte un piston
mobile axialement & l’intérieur d‘un corps de cylindre pour
délimiter une chambre hydraulique de volume variable. Un orifice
de raccordement, sur lequel se branche la conduite, débouche
dans la chambre hydraulique.

Le cylindre émetteur comporte une tige de piston reliée
par exemple & une pédale d’'embrayage sur laquelle agit le
conducteur ou un actionneur dont la mise en route est réalisée
selon des programme prédéterminés.

Le piston du cylindre émetteur est destiné 4 expulser un
fluide, tel que de 1’huile, contenu dans la chambre hydraulique
en direction de 1la canalisation ou conduite qui relie le
cylindre émetteur au cylindre récepteur.

Lorsque 1l’embrayage est engagé, le volume de la chambre
hydraulique du cylindre émetteur est maximum tandis que le
volume de la chambre de commande du cylindre récepteur est

minimum.
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Lors de 1’opération de débrayage, le volume de la chambre
hydraulique du cylindre émetteur diminue, tandis que le volume
de la chambre de commande du cylindre récepteur augmente.

Le piston du cylindre récepteur agit alors sur une tige
agissant, par exemple, sur la fourchette de débrayage actionnant
la butée de débrayage, que comporte l‘embrayage a friction.

Chaque cylindre émetteur et récepteur comporte un ressort
agissant entre le piston et le fond du corps du cylindre.
Lorsque le conducteur reléche son action sur la pédale de
débrayage ou lorsque l’actionneur revient & sa position initiale
d’'embrayage, le ressort de rappel du cylindre émetteur se
détend pour ramener le piston a sa position initiale tandis que
le ressort de rappel du cylindre émetteur est comprimé par le
ressort d’'embrayage, tel qu’un diaphragme, qui raméne ainsi le
piston du cylindre récepteur a sa position initiale.

Dans les figures 1 et 8 & 10, le cylindre émetteur est
représenté en position de livraison et comporte un coOrps de
cylindre 17 doté d’un orifice d’'entrée 18 obturé par un bouchon
19. C’est par l’intermédiaire de cet orifice d’entrée que la
conduite ou canalisation, reliant le c¢ylindre récepteur au
cylindre émetteur, débouche dans la chambre hydraulique 20 du
cylindre émetteur.

La chambre 20 est a volume variable et est délimitée par
le corps 17 et 1le piston 21 monté mobile axialement a
1’intérieur du corps du cylindre 17.

Dans les exemples représentés, les corps de cylindre 17
et le piston 21 sont en matiere plastique moulable.

Cette matiére plastique est renforcée éventuellement par
des fibres de verres, de kevelar, etc. pour conférer la
résistance souhaitée aux pieces 17, 21.

Le corps de cylindre 17 & une forme générale tubulaire.
Ce corps 17 présente un alésage interne 22, 23 de forme borgne
mieux visible a la figure 5. Le corps 17 est une forme de tube
étagé intérieurement d’axe de symétrie axiale X-X (figure 1)
avec a 1l’avant un fond 24 d’orientation transversale, dans
lequel débouche 1l’orifice d’entrée 18 appartenant a un raccord

25 permettant de brancher la condulite précitée par exemple par
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brochage, le raccord 25 présentant a cet effet intérieurement
des passages non référencés pour le passage d’une épingle 48
permettant de raccorder la conduite précitée au cylindre
émetteur. En variante, le raccord est du type a vis. La corps 17
est ouvert & l’arriere.

Le raccord 25 et le fond 24 appartiennent a la partie
avant 26 du corps de cylindre 17 ; tandis que 1’autre extrémité
ouverte du corps de cylindre appartient a la partie arriere 27
de ce corps.

La partie avant 26 est de diamétre inférieur a celui de
la partie arriére 27 du fait que le corps 17 est en forme de
tube étagé. L’alésage interne 22, 23 présente donc une portion
arriére 23 appartenant & la partie arriere 27 de plus grand
diamétre que la partie avant 22 appartenant a la partie avant
26.

Des nervures de régidification peuvent é&tre prévues sur
la partie avant 26 délimitée par le fond 24.

Le piston 21 est susceptible de coulisser dans le corps
17, plus précisément dans 1’alésage interne 22, 23 de celui-ci,
entre une position avancée d’embrayvage représenté dans la partie
haute des figures 1, 5, 6, et 8 & 10 et une position reculée de
débrayage représentée dans la partie basse de ces figures 1, 5,
6, et 8 & 10. En position reculée, la chambre 20 et le fluide de
commande sont pressurisés, tandis qu’en position avancée la
chambre 20 et la fluide de commande sont dépressurisés.

On notera gqu‘une saillie 28 de forme tronconique est
issue de moulage du fond 24.

La saillie 28 s’étend axialement et sert a sa base de
centreur au ressort de rappel 29, ici un ressort hélicoidal
intervenant de maniére précitée entre le corps 17 et le piston
21, plus précisément ici entre le fond transversal 24 et 1’avant
du piston 21.

Le piston 21 présente (figure 5 et 6) wune paroi
transversale 30 dont la face avant 31 délimite la chambre
hydraulique 20 et dont la face arriére 32 coopére avec la tige

de piston 33, ici métallique.
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La paroi transversale 30 est prolongée vers 1l’avant par
une cheminée 34, extérieurement de forme tronconique, avec un
trou central 35 borgne de forme cylindrique.

Le fond du trou 35, d’orientation axiale, est formé par
la face avant 31 de la paroi 30.

Le ressort hélicoidal de rappel 29 est monté autour de la
cheminée 34 dont la base sert de centreur au ressort de rappel,
dont 1’extrémité arriére prend appui sur la face avant 31 de la
paroi transversale 30 du piston 21.

Le ressort 29 intervient donc axialement entre le fond 24
et la face avant 31. Bien entendu, l’orifice 18 traverse le fond
24 et débouche latéralement par rapport a la saillie 28 issue de
moulage du fond 24 et servant par l’intermédiaire de sa base de
centreur & l’extrémité avant du ressort 29.

La face sommitale 36 de la saillie 28, selon une
caractéristique, sert de butée a la face avant 37 de la cheminée
34.

Plus précisément, en position reculée, le piston 21 vient
en contact par la face avant 37 de la cheminée 34 avec la face
sommitale 36 de la saillie 28. Le corps 17 présente donc une
butée 28 limitant le déplacement vers l'avant du piston 21.

La cheminée 34 est rigide et est admise & venir en
contact avec une saillie 28 formant la butée précitée. La
cheminée 34 rigidifie le piston 21 en matiere plastique.

La paroi transversale 30 est prolongée vers l’arriére par
une douille 38 dotée d’un alésage 39 s’évasant vers l'extérieur.

Ici, 1’alésage 39 est de forme tronconique, son fond
étant délimité en partie par la face arriere 32 de la paroi
transversale 30 du piston 21.

Le fond de 1’alésage 39 est de forme globalement semi-
sphérique pour réception de la téte 40 que présente la tige 33 a
son extrémité avant. La téte 40 est globalement en forme de
boule sphérique pénétrant de maniere complémentaire dans le fond
de forme globalement semi-sphérique de 1l’alésage interne 39 de
la douille 38. '

Cette douille 38 est fragmentée en doigts axiaux par des

fentes suivant une caractéristique.
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La douille 38 a extérieurement une forme cylindrique de
diamétre externe supérieur & celui de la cheminée 34. la téte 40
de la tige 33 est admise a écarter les doigts de la douille 38
par contact avec 1’alésage interne, jusqu’a venir en prise avec
la partie de forme semi-sphérique du fond de 1l’alésage 39.

La tige 33 est donc montée rotulante dans le piston 21
plus particuliérement dans le fond de la douille 38 fragmentée
en doigts axiaux par des fentes.

Suivant une caractéristique, la paroi transversale 30, et
donc le piston 21, porte a sa périphérie externe un joint de
piston 41 d’étanchéité.

Ici, le joint 41 est un joint de forme torique monté dans

une gorge non référencée, que presente la parol transversale 30

4 sa périphérie externe. D'autre forme de Jjoint sont
envisageables.
Ce joint 41 est admis a coopérer, suivant une

caractéristique, avec la périphérie interne d’une chemise de
piston 42 métalligue. La chemise de piston 42 entoure le piston
21 et a ici une forme tubulaire. Le piston 21 pénetre donc a
1’intérieur de la chemise 42. De maniére décrite ci apres,
1’extrémité arriére du piston s’étend en saillie axiale par
rapport a la face arriére de la chemise 42.

La chemise de piston 42 est, par exemple, a base
d’aluminium anodisée ou en acier traité. La chemise de piston 42
s'étend & l'avant en saillie axiale par rapport a la cheminée
34. En position reculée, la cheminée 34 est en contact avec la
saillie 28, tandis que la chemise 42 est a distance du fond 24.

Radialement, la cheminée de piston 42 s’étend a distance
de la cheminée 34 et du ressort de rappel 209.

Cette chemise 42 est en <contact avec la paroi
transversale 30 et la douille 38.

Plus précisément, la chemise de piston 42 est en contact
intime & sa périphérie interne avec la périphérie externe du
joint d’étanchéité 41.

Le joint 41 immobilise donc axialement par serrage la

chemise de piston 41.
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Cette chemise 42 tend & refermer la douille 38. Plus
précisément, la chemise 42 force radialement les doigts de la
douille 38 & se déformer radialement vers 1l’intérieur. Ainsi, la
douille 38 est montée sous précontrainte dans la chemise 42.

La douille 38, par serrage, immobilise donc également
axialement la chemise de piston 42 par rapport au piston 21.

Cette chemise 42 est donc, suivant une caractéristique,
solidaire axialement du piston 21.

Cette chemise est é&galement solidaire en rotation du
piston 21 grdce au joint 41 et a la douille 38.

Pour parfaire cette immobilisation axiale et également en
rotation de 1la chemise 42 par rapport au piston 21, il est
proposé gue l’un des éléments, chemise de piston 42 - piston 21,
présente un ou des crans pénétrant dans un ou des creux réalisés
dans 1’autre des éléments piston 2 - chemise de piston 42.

Par exemple, la chemise 42 peut présenter a son extrémité
arriére des trous dans lesquels pénétrent des saillies radiales,
formant crans, issues de la périphérie externe de la douille 38
4 1l’arriére de celle-ci. La chemise est alors enfilée a force
sur la périphérie externe du piston 21 Jjusgu’a ce que les
saillies radiales de la douille 38 pénetrent dans les trous de
la chemise 42.

Ainsi, la chemise 42 est solidaire par encliquetage de
son piston 21.

Ici, comme visible & la figure 7, l'extrémité arriere de
la douille 38 présente a sa périphérie externe une gorge de
fixation 43, tandis que 1l’'extrémité arriere de la chemise de
piston 42 est déformée localement radialement vers 1’intérieur
pour former des pattes 44 venant en prise avec le flanc arriere
et le fond de la gorge de fixation 43.

En variante, 1l‘extrémité arriere de la chemise 42 est
dentelée localement ou présente des ergots pour pénétration dans
la gorge de fixation 43.

En variante, 1l‘extrémité arriére de la chemise est fixée
par surmoulage au piston 21.

Quoi qu’il en soit, il est formé dans tous les cas un

sous ensemble piston 21 - chemise de piston 42 formant un
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équipage mobile axialement dans le corps 17. La chemise 42 et le
piston 21 sont des piéces concentriques et coaxiales.

Cette chemise de piston 42 empéche les doigts de la
douille 38 de se déployer radialement vers l’extérieur en sorte
qu’elle assure, sans piece supplémentaire, un verrouillage axial
de la tige 33 & l’intérieur du piston 21. La tige 33 ne peut
donc s’échapper axialement par rapport au piston 21, tout en
ayant la possibilité de rotuler, gréce au siége 138, ici de
forme globalement semi-sphérique, gue présente la douille 38 et
la face arriére 32. Bien entendu, on peut maitriser la
contrainte exercée par la chemise de piston 42 sur la douille 38
en sorte que l’on puisse démonter manuellement la tige de piston
33.

Tout ceci est rendu possible grace & la constitution en
matiére plastique du piston et a la souplesse de la douille 38.

Bien entendu, on peut fixer par collage la chemise 42 sur
le piston 21 aprés avoir introduit la tige 33 dans le piston.
Dans tous les cas, le piston 21 est, suivant une caractéristique
de 1’invention, conformée intérieurement pour recevoir la téte
40 de la tige de piston 33. Ce piston 21 preésente intérieurement
un siége pour la téte 40. Le siege est délimité par la douille
38, souple grice aux fentes, et la face arriere 32.

Cette téte 40 peut avoir en effet une autre forme et il
en est de méme & 1’intérieur de la douille 38 et du siege.

Le corps 17 est destiné a étre fixeé sur une partie fixe
du véhicule et appartient donc a la partie fixe du cylindre
émetteur, tandis que le piston 21 et la tige de piston 33
appartiennent a la partie mobile du dit cylindre.

Pour ce faire, le corps 17 présente, ici d’un seul
tenant, une plagque intermédiaire 45 entre les parties avant 26
et arriére 27 du corps 17.

La plaque 45 présente deux bords paralleles raccordés
entre eux par deux flancs latéraux pointus.

La plaque 45 est venue de moulage avec les parties avant
26 et arriere 27 du corps 17 et fait saillie transversalement

par rapport aux parties 26, 27 de forme tubulaire. La plaque 45
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présente ici deux oreilles 46 de fixation saillantes radialement
par rapport au parties 26, 27.

Ces oreilles 46 sont trouées en 47 pour le passage
d’organes de fixation, usuellement des vis, du corps 17 et donc
du cylindre émetteur & une partie fixe du véhicule automobile.

A la figure 3, 1les distances D et L représentent
respectivement la distance entre les axes des trous 47 et la
distance entre les sommets des flancs latéraux de la plaque 45.
On voit également en 48 1’épingle portée par le raccord 25 et
servant a la fixation rapide par brochage de 1’extrémité de la
conduite précitée dans le raccord 25.

Un tube 49 solidaire du corps 17 est également visible a
la figure 3.

Ce tube 49 sert a raccorder 1l’intérieur du corps 17 a un
réservoir principal de réalimentation monté a l’extérieur du
cylindre émetteur, sachant gque les chambres hydrauliques des
cylindres émetteur et récepteur sont remplies d’un fluide
hydraulique ici de 1l’huile. Le réservolr est remplit
partiellement par ce fluide hydraulique et est raccordé par une
conduite, non visible, au tube 49 débouchant dans un orifice 50,
que présente & l’avant la plague 45 venue de moulage du corps
17. L'orifice 50 est relié & un canal 51 traversant la plaque 45
(figure 6). Ici, plusieurs canaux 51 sont prévus.

Ces canaux 51 débouchent a l’avant dans une gorge
d’alimentation 52 en communication avec l'orifice 50 et a
l'arriére , a l’intérieur de la partie arriére 27 du corps 17,
plus précisément dans 1l’alésage 23 de la partie arriere 27.

L'orifice 50 est de forme annulaire et 1le tube 49
présente & sa base un anneau 53 épaulé, pénétrant de maniere
complémentaire dans l’orifice en sorte que le tube peut é&tre
fixé par collage étanche a la plaque 45.

TIci, la fixation du tube 49 a la plaque 45 est réalisée
par emmanchement de 1’anneau 53 dans l’orifice 50 puls par un
soudage par ultrason entre bord annulaire de l’orifice 50 et la
périphérie extermne de 1’anneau 53.

Bien entendu, pour ce faire, le tube 49 est en matiere

plastique compatible avec du corps 17.
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Dans tous les cas, collage ou soudure par ultrason, on
obtient une fixation étanche sans joint supplémentaire du tube
49 sur la plaque 45, le tube 49 étant incliné par rapport a la
plaque 45. Grdce a ceci, les canaux 51 et la gorge 52 sont
réalisées facilement par moulage. En variante, le tube 49 est
remplacé comme visible a la figure 9 par un bouchon 149 bouchant
1'orifice 50 en é&tant fixé par collage étanche ou soudage par
ultrason étanche & la plague 45 comme le tube 45 de la figure 6.
Le corps 17 est donc standardisé.

Tci, 1’intérieur du tube est étagé en diametre selon
trois alésages 22, 23 et 123.

De maniére précité, 1l’alésage 22 de plus petit diameéetre
est réalisé dans la partie avant 26 du corps 17, tandis que les
deux autres alésages 23, 123 sont réalisés respectivement dans
la partie arriére 27 et dans la plaque 45 du corps 17.

L’alésage 123 est réalisé centralement dans la plague 45
et a un diamétre intermédiaire par rapport a 1l’alesage 23
réalisé dans la partie arriére 27.

Grace aux alésages 23, 123, on peut monter dans le corps
17 une chemise d’immobilisation et de guidage 54. Cette chemise
54 est plus épaisse que la chemise de piston 42. La chemise 54
est en matiére plastigque et présente un alésage interne de
diamétre égal & celui de l’alésage 22 de la partie avant du
corps 17. La chemise 54 est donc solidaire du corps 17. Cette
chemise 54 est fixe, tandis que la chemise de piston 42 est
mobile axialement.

La chemise 54 guide 1la chemise de piston 42. Plus
précisément, le périphérie interne de la chemise 54 en matiére
plastique est en contact intime avec la périphérie externe de la
chemise de piston 42 métallique. Extérieurement, la chemise 54
est étagée en diametre en sorte que cette chemise 54 est montée
par emmanchement dans la partie arriére 27 et dans la plaque 45,
la périphérie externe de la chemise coopérant avec la périphérie
interne de la plaque 45 et de la partie arriére 27 du corps 17.
Cette chemise 54 est donc emmanchée de maniére complémentaire

dans les alésages 123, 23.
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La chemise 54 tubulaire présente d‘un seul tenant un
troncon avant 55, un trongon intermédiaire 56 et un trongon
arriere 56.

Le troncon avant 55 est regu de maniere complémentaire
dans 1’alésage 123 tandis que le trongon 56 est requ de manieére
complémentaire de 1’alésage 22.

Aprés emmanchement de la chemise 54 dans le corps 17, on
procéde a la fixation étanche de cette chemise dans le corps par
soudage par ultrason au niveau de la périphérie externe du
troncon 56 et de la périphérie interne de la partie arriere 27
comme référencée en 58 a la figure 6.

En variante, on procéde & un collage étanche de la
chemise 54 sur le corps 17.

Le troncon intermédiaire 56 entoure en partie le trongon
arriere 57, un grand espace annulaire existant entre les
troncons 56 et 57.

Le troncon arriére 57 a un diamétre externe inférieur a
celui du trongon avant 55, lui-méme de diametre externe
inférieur & celui du trongon intermédiaire 56. Le trongon 57 est
plus long axialement que le trongon 56 ou 55 pour assurer un bon
guidage de la chemise mobile 42. Les longueurs des trongons 55,
56 sont fonction de la longueur des alésages 23, 123.

L’étanchéité de la chambre hydraulique 20 par rapport a
1’extérieur est assuré par un joint d’étanchéité dynamique 59
qui est porté par le corps de cylindre 17 et qui coopere avec la
périphérie externe de la chemise de piston 42, c’est a dire avec
la surface cylindrique externe de cette chemise 42.

Ce joint 59 est monté dans 1l’alésage 123 et est donc en
contact avec la périphérie interne de la plaque 45 délimitant
1’alésage 123. Ce joint 59 est axialement en contact avec la
face avant du troncon avant de la chemise de guidage 54 et avec
des bossages axiaux 60 venues de moulage avec 1’ épaulement
transversal 61 de raccordement de l’alésage 22 a l’alésage 123.

Ainsi le joint 59 dit joint secondaire, a un bon appui
sur les bossages 60 et est ménagé. En effet, dans le cas ou le
joint 59 est en contact avec 1l’épaulement 61, une déformation du

joint 59 intervient au niveau de l’arrondi de raccordement ,de
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1’épaulement 61 a la périphérie interne de la plaque 45. Le
joint 59 est un joint a lévre. La chemise de piston 42 présente
au moins un trou pour assurer une communication entre
1’intérieur et l’extérieur de la chemise 42.

Ce trou 62 est implanté en fonction du mouvement axial du
piston 21 et de la chemise 42 de part et d’autre de la levre du
joint 59. Ce trou 62 assure donc lorsque 1’embrayage est engagé
une communication entre la chambre hydraulique de commande 20 et
le réservoir principal externe.

Lors de la manoeuvre de 1’'embrayage, cette communication
est interrompue car le trou 62 est déplacé de 1l’autre cdté du
joint 59.

Ici, plusieurs trous 62 sont prévus pour assurer un
passage de fluide plus important et éviter une orientation au
montage.

Les trous 62 sont répartis régulierement.

On notera que la chemise 54 immobilise axialement le
joint 59 en sorte qu'elle constitue une chemise
d’immobilisation.

Cette chemise 54 présente a sa périphérie interne au
moins une rainure axiale 63, qui débouche donc au niveau de la
lévre du Jjoint 59. Ici plusieurs rainures axiales 63 sont
prévues.

Comme visible dans la partie haute des figures 5 et 6 en
position avancée, embrayage engagé, (partie haute des figures 5
et 6), une communication a lieu entre la chambre 20 et les
rainures 63 via les trous 62, la lévre inclinée du joint 59
autorisant une telle communication. Les trous 62 sont destinés a
se déplacer de part et d’autre du deuxiéme joint d’étanchéité
59.

Tout ceci permet d’assurer une communication avec le
réservoir extérieur et de récupérer les fuites.

Plus précisément, le réservoir extérieur est relié au
tube 49 en communication avec 1l’orifice 50, la gorge 52 et
1’alésage interne 23 via les canaux 51, qui débouchent dans un
espace délimité par 1l’épaulement 64 transversal de raccordement

de 1’alésage 123 a l’alésage 23, par la face avant du trongon
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intermédiaire 56 et par la périphérie externe du trongon 55 et
la périphérie interne de la partie arriére 27.

Des passages 65 sont réalisés axialement dans le trongon
intermédiaire 56 pour faire communiquer le fluide venant du
réservoir extérieur avec 1l’espace annulaire existant entre les
troncons 56, 57 et les rainures 63 a fond fermé.

Pour éviter que le fluide ne s’échappe vers 1l’extérieur,
il est prévu un soufflet d’étanchéité 66 intervenant entre la
partie arriére 27 du corps 17 et l’arriére de la tige de piston
33. Ici, le liquide peut traverser la plaque 45 et la chemise
d’immobilisation et de guidage 54 pour accéder aux rainures
axiales 63 et communiquer avec la chambre 20 via les trous de
passage 62.

Suivant une caractéristique, la chemise 54 limite le
déplacement axial dans un sens de l’eéquipage piston 21 - chemise

de piston 42.

Pour ce faire, la chemise fixe 54 présente a son
Cextrémité arriére au moins une butée 67 (figure 7), ici
plusieurs butées, d’orientation transversale autorisant un

passage de fluide. Ainsi, la chemise de piston 42 mobile
axialement est admise & venir (position avancé) en contact par
sa face arriére avec les butées 67. L’extrémité arriere du
piston 21 fait saillie axialement par rapport a 1l’extrémité
arriere de la chemise 42, gqui subit de faibles efforts
lorsqu’elle est en contact avec les butée 67 car la chambre 20
est dépressurisé.

On notera qu’une communication de fluide a lieu entre les
rainures 63 et 1’espace extérieur & la chemise 54 gréce au jeu
radial existant entre le piston 21 et les butées 67.

Le soufflet 66, ici en élastomére, présente a chacune de
ses extrémités des bourrelets 68, 69 transversaux fixés
respectivement sur le corps 17 et sur la tige de piston 33 a
l'aide de piéces de fixation 70, 71, ici métalliques.

Plus précisément, 1’extrémité arriere de la tige 33
présente deux gorgeé 72, 73 échelonnées axialement. La gorge 72
est destinée & recevoir le bourrelet 69 tandis que la gorge 73,

la plus éloignée du corps 17, est destinée a recevoir des crans
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74 appartenant & la piéce de fixation 71 de forme tubulaire
mieux visible & la figure 2. Cette piéce 71 consiste en une
bague étagée en diamétre (figure 2) avec une portion arrieére
continue prolongée par une portion avant 76 de plus grand
diamétre fragmenté par des fentes en pattes 77 élastiquement
déformables radialement. Les crans 74 appartiennent aux pattes
77 et sont dirigés vers 1l’intérieur de la piéce 71.

Ainsi, 1’extrémité arriere du soufflet 66 est entouré par
la portion avant 76 de la piéce en étant emprisonnée entre cette
portion 76 et la tige 33, le bourrelet 69 étant logé dans la
gorge 72.

Les crans 74 pénétrent dans la gorge 73 pour immobiliser
axialement la bague 71.

La piéce 70 est en forme de bague avec un fond 78 dirigé
globalement radialement.

La bague 70 présente, comme la bague 71, des pattes 79
avec des déformations 80 engagées dans une gorge (non
référencée) réalisée a la périphérie externe de la partie
arriére 27 du corps 17.

Le bourrelet 68 est emprisonné a serrage dans une cavité
délimitée par la face arriére du corps 17, la périphérie externe
du troncon intermédiaire 56 et le fond 78.

Le soufflet 66 est étagé en diamétre et comporte une
partie arriére de plus petit diametre adapté & venir en appui
contre la face arriére du trongon 57 et une partie avant de plus
grand diamétre entourant le trongon 57. Les parties arriere et
avant du soufflet sont en forme d'accordéon.

Le troncon 57 présente extérieurement des fentes borgnes
83 pour réception d’un outil de nbntage et de centrage de la
chemise 54. Les fentes 83 débouchent & l’arriére du trongon 57
et sont fermées & 1’avant par le trongon 56.

Ainsi, 1’outil de montage entoure a centrage le trongon
57 et centre 1la chemise de piston 42 grdce & des saillies
traversant les fentes 83 pour venir en prise avec la chemise 42.

Ainsi on peut'emmancher 1’ensemble chemise 54, chemise 42
et piston 21 dans le corps 17 et procéder & la fixation par

soudage a ultrason de la chemise 54 au corps 17. Bien entendu,



10

15

20

25

30

35

WO 99/64758 PCT/FR99/01355

20

on peut remplacer les fentes borgnes 83, d'orientation axiale,
par des trous de forme oblongue. D’'une maniére générale, le
troncon arriére présente des ouvertures pour passages des
saillies de 1l’'outil de montage.

On appréciera le bas colt du dispositif de commande
hydraulique selon l’invention et la facilité de montage.

En effet, la chemise 42 est emmanchée sur le piston 21.
De méme, le tube 49 et la chemisure 54 sont emmanchés
respectivement dans l’orifice 50 et les alésage 23, 123.

Les pileéces de fixation 70, 71 sont emmanchées
respectivement sur le trongon 57 et sur la tige 33. Le soufflet
66 délimite avec le corps 17 et la tige 33 un réservoir
d’'appoint intégré. Le soudage par ultrason entre le corps 17 et
la chemise fixe 54 réalise une étanchéité.

Ainsi, le cylindre émetteur, selon 1l’'invention, utilise
un seul Jjoint dynamique & savoir le joint 59 et des joints
statiques, a savoir le joint 41 et les bourrelets 68, 69 du
soufflet 66. Les joint 59 et 41 sont ménagés car ils Dbaignent
dans le fluide de commande.

Grace aux trous 62, aux rainures 63 et aux soufflet 66 a
bourrelet 68, 69 on supprime un joint dynamique.

A la figure 1, la partie arriére du bourrelet 66 n’est
jamais complétement comprimé. Le volume initial de fluide
contenu dans cette partie arriére est transféré a 1’intérieur du
corps 17 compte tenu du déplacement axial du piston 21. Ainsi,
on peut supprimer le réservoir principal extérieur. C’est ce qui
est réalisé a la figure 9 gréce au bouchon 149. Bien entendu, il
faut tenir compte de 1l’usure des garnitures de friction de
1’embrayage pour avoir le bon volume dans le réservoir intégré
délimité par le soufflet et intervenant entre le corps 17 et la
tige 3. Ce réservoir forme donc le seul et unique réservoir.

A la figure 8, la partie (arriére du soufflet 66 est
complétement comprimée en sorte que la présence du réservoir
extérieur est indispensable, le réservoir d’appoint n’existant

plus.
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Seule la partie arriére du soufflet est en forme
d’accordéon, la partie avant du soufflet ceinturant le trongon
57.

Bien entendu, on peut supprimer le soufflet comme visible
a la figure 10.

Dans ce cas, on prévoit un capot de protection 166 pour
résister aux chocs. Le capot a une forme cylindrigque entoure la
chemise fixe 54 et est doté a son extrémité arriére d’'un fond
167 troué centralement pour passage de la tige. A son extrémité
avant, le capot 166 présente un rebord radial annulaire 168
dirige vers 1’extérieur.

Ce rebord 168 est fixé sur la chemise fixe 54 par
encliquetage a la faveur d’un bourrelet engagé dans une gorge du
corps 17.

Dans ce cas, la chemise fixe 54 présente qgu’un trongon
intermédiaire 56 et qu’un trongon arrieére 57.

Le troncon avant des figures 1 a 9 est remplacé par une
cale 155 afin de pouvoir logé un second joint dynamigue 159
entre la cale 155 et le trongon 56 est entaillé a sa périphérie
interne pour logement du joint 159. La cale 155 présente des
rainures radiales (non représentées) a son extrémité arriere.
Intérieurement, la cale 155 présente des rainures axiales
remplacant les rainures 63 des figures 1 a 9. Ainsi, gréce aux
trous 62, le liguide communique avec le tube 49.

A la figure 10, le joint 159 est un joint supplémentaire

empéchant les fuites vers 1l’extérieur.
Bien entendu, le capot 166 peut entourer le soufflet 66 des
figures 1 & 9. Pour ce faire, la piéce de fixation 70 peut étre
prolongée & l’arriere par une partie tubulaire entourant au
moins en partie le soufflet. En variante, la piéce de fixation
71 est prolongée par une partie tubulaire a 1l’avant pour
entourer en partie le soufflet.

Bien entendu, en variante, le tube 49 et la chemise fixe
54 sont montés dans le corps 17 par brochage a l’aide d’une
épingle élastique similaire & 1’épingle élastique 48, des
passages pour l’épingle étant encore prévus respectivement dans

le bord de 1l’orifice 50 et dans la partie arriére 27. En
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variante, les piéces 49, 54 sont montées par un montage du type
baionnette dans le corps 17.

Dans ces variantes, il faut prévoir un joint d’étanchéité
supplémentaire.

Bien entendu, la présente invention est applicable au
cylindre récepteur.

Dans tous les cas, la chemise de piston ceinture le
piston et forme un sous-ensemble avec celui-ci.

La chemise de piston 42 pénéetre dans la chambre
hydraulique 20 et délimite celle-ci. Plus précisément, la
chemise 42 pénétre dans l’alésage 22 de la partie avant 26 ;
1'alésage 22 étant prolongé axialement par 1l'alésage interne de
la chemise fixe 54, dite premiére chemise.

GrAce & la présence de la saillie 28 1l'orifice d’entrée
18, formant orifice de branchement , peut en variante déboucher
dans la partie avant 26 entre le fond 24 et la chemise de piston
42, compte tenu que cette chemise est en distance du fond
lorsque le piston 21 est en position reculee.

Bien entendu, la paroi transversale 30 du piston peut
étre plus épaisse en sorte que le siege 138 de réception de la
téte 40 de la tige 33 (figure 6) peut étre formé en creux dans
la paroi traversale 30.

Dans les figures illustrées, le siége 138 s’étend en
section sur un peu plus de 180° de fagon a retenir axialement la
tige 33.

En variante, le siége 138 s’étend sur 180° ou moins et
une bague rapportée, tel qu’un circlips ouvert, est rapporté
dans le piston 21 pour caler axialement la tige 33.

Cette disposition rend possible 1l‘utilisation d’une
douille 38 continue et rigide. Bien entendu, la formation d’une
douille fendue 38 facilite 1’emmanchement de 1la chemise de
piston 42 sur le piston 21.

Ce piston 21 est calé axialement a sa périphérie externe
sur la chemise de piston 42, dite deuxiéme chemise. Pour ce
calage axial, 1la deuxiéme chemise 42 peut présenter un seul

cran, par exemple sous forme d’un bourrelet engagé dans une
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gorge continue du piston réalisée en variante dans la paroi
transversale 30 du piston 21.

Un seul cran et un seul creux peuvent donc étre prévu sur
1/un des éléments, deuxiéme chemise 42 - piston 21.

La deuxiéme chemise 42 métallique, est solidaire au moins
axialement du piston 21, tandis que la premiére chemise fixe 54
est solidaire du corps 17 en étant en matiére plastique
moulable.

Dans les figures 1 & 9, un élément souple en matiere
élastique, délimite un réservoir intégré au cylindre émetteur.
Cet élément consiste’ en un soufflet 66 en élastomere, tel que
du caoutchouc.

La deuxiéme chemise 42 coulisse axialement dans Ila
premiére chemise 54, tandis que le joint 59 coopere de maniere
dynamique avec la deuxieéme chemise 42.

La cheminée 34 permet un accés a la périphérie externe de
la face avant 31 du piston 21, tandis que la douille 38 permet
d’accéder a la partie centrale de la face arrieére 32.

Les piéces de fixation 70, 71 coiffent & serrage les
extrémités de 1’élément souple en matiére élastique, ici le
soufflet.

A la figure 8, le fond 78 de la piéce de fixation 70
s’étend plus radialement vers 1l’intérieur.

Dans toutes 1les figures, des nervures axiales, non
référencées, relient radialement entre eux les trongons 56, 57,
tout en laissant passer le fluide venant du réservoir extérieur
ou intégré.

A la figure 10, le capot 166 de protection de la premiere
chemise 54 est fixé sur le troncon intermédiaire de celle-ci. Il
peut en &tre de méme dans les figures 1 a 9. Pour cela, il
suffit, d‘une part d’entailler 1l’extrémité arriére du trongon
intermédiaire 56 pour pouvoir monter le bourrelet 68, et,
d’autre part, de réaliser la gorge de réception des crans de la
piéce 70 a la périphérie externe du trongon 56.

Bien entendu, ‘un seul cran en forme de bourrelet peut

étre prévu sur les pieéces 70 et 71.
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La piéce 70 se fixe sur 1l’un des éléments corps de
cylindre 17 - premiere chemise 54.

TI1 devient alors possible de supprimer les oreilles 46 de
la plagque 45 et de fixer le corps de cylindre 17 par un montage
de type baionnette sur une partie fixe comme décrit dans le
document GB-A-1 539 879 auqguel on se rapportera pour plus de
précisions.

Ce montage peut &tre réalisé a la faveur de 1l’un des
troncons 26, 27 ou de la plaque 45. La plaque 45 peut donc étre
dépourvue de moyens de fixation sur une partie fixe. La plague
45 peut donc étre annulaire.

Les ouvertures 83, ici en forme de fentes borgnes,
réalisées dans le trongon arriére 57 de la chemise 54, sont des
ouvertures d’accés & la seconde chemise 42 pour que 1l’outil de
montage puisse venir en prise avec la deuxiéme chemise 42, cet
outil étant en prise avec la premiére chemise 54. Toutes les
combinaisons sont possibles.

A la figure 8, le soufflet 66 peut consister uniguement
un troncon arriére en accordéon fixée a l’avant sur un capot de
protection entourant le trongon 57 et rapporté de maniere
étanche sur la partie arriere 27.

La deuxiéme chemise 54 et le tube peuvent étre rapportés
par vissage sur le corps 17.

La piéce de fixation 71 peut é&tre remplacée par un
collier de serrage. Cette piéce 71 peut étre fixé par sertissage

sur la tige. Il en est de méme de la piece 70.

m/

En variante, la fixation de la piéce 70 est réalisée
l’aide de vis.

Bien entendu on peut remplacer les soudages du type a
ultrason par des soudages étanches locaux par apport indirect de
chaleur & l’aide d’au moins une source d’énergie du type laser.
Par exemple le rayonnement en forme de faisceau émis par le
laser est dans le domaine du rayonnement infrarouge.

L’'un des éléments & souder est en matiéere transparente au
rayonnement infraroﬁge tandis que 1l’autre des éléments est
conformé pour absorber ledit rayonnement. Par exemple cet autre

édlément est en matiére transparente au dit rayonnement et est
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doté d’au moins un additif pour absorber ledit rayonnement. Bien
entendu cet autre élément peut étre absorbant au dit
rayonnement.

Ainsi la fixation du tube 49 a la plague 45 peut étre
réalisée par ce soudage par apport indirect de chaleur rendant
la fixation étanche. Le tube 49 est conformé pour absorber ledit
rayonnement en étant par exemple en matiére transparente au dit
rayonnement et doté d’'un additif pour la rendre transparente.
L’additif est par exemple en forme de pigments tel que du
charbon d’une teneur de 1 a 2%. C’est la piece la plus proche du
laser gqui est en matériau transparent et 1’autre absorbante. De
préférence on fait tourner le laser par rapport a l17élément a
souder. Bien entendu l’inverse est possible. Ainsi la plague 45
est en matériau transparent.

Ce type de soudage est plus avantageux que le soudage par
ultrason car il ménage le joint d’étanchéité 59 ainsi que les
piéces & souder en sorte que le cylindre de commande est plus
fiable. Grédce a ceci les canaux 51 et la gorge 52 sont réalisés
aisément. La fixation étanche en 58 peut étre réalisée par ce
soudage par apport indirect de chaleur.

Le bouchon 149 peut étre fixé par ce type de soudage.

La fixation de la chemise 54 dans le corps 17 peut donc
atre réalisée par apport indirect de chaleur, la plagque 45 étant
en matériau transparent au dit rayonnement et les autres pieces
34 souder en matériau conformé pour absorber ledit rayonnement.

Bien entendu au lieu d’un soudage étanche par ultrason ou
par apport indirect de chaleur on peut réaliser, par exemple en
58, un soudage étanche par frottement ou un soudage étanche par
haute fréquence. En variante la fixation étanche est wune
fixation du type soudage par miroir ou du type soudage par
induction de joints ferromagnétiques.

Ainsi qu’il ressort a 1l’évidence de la description et des
dessins la chemise 54, dite premiére chemise, et le piston sont
en matiére plastique et la premiere chemise 54 présente au moins
une butée 67 destiﬁée 3 coopérer avec une extrémité arriere du
piston pour limiter le déplacement axial du piston vers

l’arriére.
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Cette butée est destinée & coopérer avec 1’extrémité
arriére de la chemise 42 dite la deuxiéme chemise.

En réalité 1’extrémité axiale arriére de la premiére
chemise présente plusieurs butées d’orientation transversale qui
s’étendent radialement vers 1’intérieur. Ces butées 67 sont
réparties angulairement de maniére réguliere pour autoriser un
passage de fluide.

Gréce a cette conception de retenue axiale du piston vers
17arriére on aboutit a une tolérance réduite sur la valeur de la
course morte du piston dans la mesure ou elle résulte du cumul
des tolérances de trois piéces, c’est & dire la chemise du
piston 42, la chemise extérieure 54 et le corps du cylindre.

Dans les réalisations décrites le corps de cylindre 17
porte la plaque intermédiaire en étant d’un seul tenant avec
celle-ci.

En variante la plague 45 est rapportée sur le corps 17.

Ainsi le dispositif de commande comporte le corps de
cylindre 17, la chemise 54 et une piéce centrale intercalée
entre le corps de cylindre 17 et la chemise 54. Cette piéce
forme la plaque 45. Le joint d’étanchéité dynamique est logé
dans cette piéce intermédiaire. Le tube 49 est fixé sur la
plague 45 et est relié & un conduit transversal réalisé dans la
plaque. Ce conduit débouche alors dans un trou central de la
plagque 45 en regard de la partie externe de la chemise 45. On
peur alors loger deux Jjoints d’étanchéité dynamique dans la
plague. Cette plague comporte alors des logements pour montage
des joints dynamiques de conformation analogue au joint 59. La
fixation de la plaque 45 sur le corps 17 est réalisée de maniere
analogue a la fixation de la chemise sur la plaque 45, c’est a
dire par un soudage du type du soudage 58, la plague 45
présentant une partie avant analogue a4 la partie 27 pour le
soudage. La plaque 45 ne sert pas au guidage de la chemise 42,
un jeu radial existant entre la chemise et le contour du trou de
la plaque pour gque le conduit relié au tube puisse déboucher
dans une cavité fermée par les deux joints dynamiques. C’est le

corps de cylindre et la chemise qui guide la chemise de piston
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42. ©Pour plus de précisions on se reportera au document

FR 99.024.26 déposé le 26.02.1999.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de commande hydraulique d’un embrayage,
notamment de véhicule automobile, comprenant au moins un
cylindre de commande comportant une premiere chemise (54), un
corps de cylindre (17) présentant a l’avant un fond (24) et
ouvert & l’arriére pour réception a fixation de la premiere
chemise (54), un piston (21) coulissant axialement dans le corps
de cylindre (17), une chemise de piston (42), dite deuxiéme
chemise, solidaire axialement du piston (21) et coulissant
axialement dans la premiére chemise (54), un Jjoint de piston
d’étanchéité (41) porté par le piston (21), un deuxieme joint
d'étanchéité (41) porté par 1le corps du cylindre (17) pour
coopérer avec la deuxieme chemise (42), une tige de piston (33)
présentant & 1l’avant une téte (40) pour coopérer avec le piston
(21), dans lequel le corps de cylindre (17), la premiére chemise
(54) et le piston (21) sont en matiére plastique, tandis que la
deuxiéme chemise (42) est métallique et dans lequel le piston
(21) présente wune face avant (31) délimitant la chambre
hydraulique (20) et une face arriére (32) coopérant avec la tige
de piston (33), caractérise en ce que le piston (21) est
conformé pour recevoir la téte (40) de la tige de piston (33),
en ce que le piston (21) est entouré par la deuxiéme chemise
(42), en ce que le joint de piston (41) intervient entre 1la
périphérie externe du piston (21) et la périphérie interne de la
deuxiéme chemise (42), et en ce que la deuxiéme chemise (42)
pénétre dans la chambre hydraulique (20).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le piston (21) présente une paroi transversale (30)
délimitée par les faces avant (31) et arriere (32) et en ce que
la paroi transversale (30)est prolongée a l’avant par wune
cheminée (34) et & l’arriére par une douille (38) a 1l’intérieur
de laquelle pénétre la tige de piston (33) ; la douille (38)
ayant un diamétre externe supérieur a celui de la cheminée.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce

que le joint de piston (41)est porté par la paroi transversale.
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4. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce
que le fond (24) du corps de cylindre (17) porte une saillie
axiale (28) destinée a coopérer avec la cheminée (34) pour
limiter le déplacement vers 1l’avant du piston (21).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la saillie (28) et la cheminée (34) ont une forme
tronconique pour servir de centreur 4 un ressort de rappel (29)
intervenant entre le fond (24) du corps de cylindre (17) et la
face avant (31) du piston (21).

6. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce
que la douille (38) est fendue et délimite avec la paroi
transversale (30) un siége (138) pour la réception de la téte
(40) de la tige de piston (33) et en ce que la deuxiéme chemise
(42) est emmanchée sur la paroi transversale (30) et la douille
(38) .

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que 1l'un des éléments deuxiéme chemise (42) - piston (21)
présente au moins un cran pénétrant dans un creux réalisé dans
1’autre des éléments piston (21) - deuxiéme chemise (42).

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce
que la deuxiéme chemise (42) présente des crans et en ce que le
piston (21) présente une gorge (43) pour réception des crans de
la deuxiéme chemise (42).

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce
gque les crans sont formés par des déformations de la deuxiéme
chemise (42).

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce que la gorge du piston (21) est réalisée dans une douille
(38) que présente a l’arriére le piston (21).

11. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la premiére chemise (54) présente 4 son extrémité arriere
au moins une butée (67) destinée a coopérer avec 1’extrémité
arriere de la deuxiéme chemise (42) pour limiter le déplacement
du piston (21).

12. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la deuxiéme chemise (42) présente au moins un trou (62)

pour assurer une communication entre 1’intérieur et 1l’extérieur
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de la deuxiéme chemise (42) et en ce que le trou (62) est
destiné A& se déplacer de part et d’autre du deuxiéme joint
d’étanchéité (59).

13. Dispositif selon la revendication 12, caractérisé en
ce que la deuxiéme chemise (42) présente a sa périphérie interne
au moins une rainure axiale (63).

14. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’'un réservoir intégré intervient entre l’arriere du corps
de cylindre (17) et la tige de piston (33).

15. Dispositif selon la revendication 14, caractérisé en
ce que le réservoir intégré est délimité par un élément (66)
souple en matiére élastique.

16. Dispositif selon la revendication 15, caractérisé en
ce que 1l'élément souple en matiere élastique présente a ses
extrémités des bourrelets (68, 69) par l’intermédiaire des quels
il est fixé & l'aide des pieces de fixation (70, 71)
respectivement sur 1l‘un des éléments corps de cylindre (17) -
premiére chemise (54) et sur la tige de piston (33).

17. Dispositif selon la revendication 16, caractérisé en
ce que 1'élément souple en matieére élastique consiste en un
soufflet (66).

18. Dispositif selon la revendication 16, caractérisé en
ce que la piéce de fixation (71) de 1'élément en matiere
élastigque (66) sur la tige de piston (33) comporte des crans
(74) et en ce que la tige de piston (33) présente une premiére
gorge (73) et une deuxieme gorge (72) respectivement pour
réception des crans (74) et pour réception du bourrelet (69) de
1’élément souple en matiére plastique et en ce que la pliece de
fixation (71) coiffe 1’élément souple en matieére plastique.

19. Dispositif selon la revendication 14, caractérisé en
ce que le corps du cylindre (17) présente une plaque
intermédiaire (45) entre sa partie avant (26) et sa partie
arriere (27), en ce que la plague présente a l’avant un orifice
(50), en ce gue au moins un canal (51) traverse la plagque (45)
pour relier l'orifice & 1l’alésage (23) de la dite partie arriere
(27) et en ce que la premiére chemise (54) présente des trous

pour faire communiquer le canal (51) avec le réservoir intégré
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intervenant entre le corps de cylindre (17) et la tige de piston
(21) ;

20. Dispositif selon la revendication 19, caractérisé en
ce que l’orifice (50) sert de réceptacle soit a un bouchon (149)
ou & un tube (49) destiné a étre relié a un réservoir extérieur.

21. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la premiéfe chemise (54) est emmanchée dans le corps de
cylindre (17) en étant fixé au dit corps (17) par une fixation
étanche, tel qu’un soudage a ultrason ou un collage.

22. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la premiére chemise (54) présente extérieurement des

ouvertures d’accés & la seconde chemise (51).
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