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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Axial-

|tfter fir einen Kihler einer Brennkraftmaschine, insbeson- /] ‘T /13
dere eines Kraftfahrzeugs, mit einer drehbar angetriebenen

Nabe (2), an der Lifterblatter (11-19) befestigt sind, die ra-
dial innen von einem Innendurchmesser (Di) und radial au- /1 g
Ren von einem AuRendurchmesser (Da) begrenzt werden.
Um einen kompakten Axiallufter zu schaffen, ist das Ver-
héltnis zwischen dem Innendurchmesser (Di) und dem Au-
Rendurchmesser (Da) groRer als 40 Prozent.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen AxiallUfter fur ei-
nen Kuhler einer Brennkraftmaschine, insbesondere
eines Kraftfahrzeugs, mit einer drehbar angetriebe-
nen Nabe, an der Lifterblatter befestigt sind, die ra-
dial innen von einem Innendurchmesser und radial
auflen von einem Aullendurchmesser begrenzt wer-
den.

[0002] Ein derartiger Lifter hat die Aufgabe, fir eine
ausreichende Kihlluftmenge zu sorgen, wenn der
Fahrtwind nicht ausreicht, zum Beispiel bei langsa-
mer Fahrt oder bei Stillstand des Fahrzeugs. Je nach
Betriebszustand des Fahrzeugs ist das erforderliche
Foérdervolumen des Lufters sehr unterschiedlich. Bei
niedrigen Geschwindigkeiten wird der fur die Férde-
rung der Kuhlluftstromung nétige Druckaufbau von
dem Lufter bereitgestellt. Bei hohen Geschwindigkei-
ten behindert der Lifter die Luftstrémung, wodurch
der Staudruck ansteigt.

Aufgabenstellung

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Axialltf-
ter fur einen Kihler einer Brennkraftmaschine, insbe-
sondere eines Kraftfahrzeugs, mit einer drehbar an-
getriebenen Nabe, an der Lufterblatter befestigt sind,
die radial innen von einem Innendurchmesser und ra-
dial auf3en von einem AuRRendurchmesser begrenzt
werden, zu schaffen, der kompakt ausgebildet und so
ausgelegt ist, dass er im Betrieb einen groRen Mas-
senstrom mit einem hohen Druck erzeugt.

[0004] Die Aufgabe ist bei einem Axiallufter fir ei-
nen Kuhler einer Brennkraftmaschine, insbesondere
eines Kraftfahrzeugs, mit einer drehbar angetriebe-
nen Nabe, an der Lifterblatter befestigt sind, die ra-
dial innen von einem Innendurchmesser und radial
auflen von einem Aullendurchmesser begrenzt wer-
den, dadurch gel6st, dass das Verhaltnis zwischen
dem Innendurchmesser und dem Aufiendurchmes-
ser groler als 40 Prozent ist. Die Abmessungen der
zwischen dem Innen- und dem Aufiendurchmesser
eingeschlossenen Lifterdurchtrittsflache werden bei
herkdmmlichen Liftern fir die Kiuhlung einer Brenn-
kraftmaschine an die Grolie des Kiihlers angepasst,
um auch bei Schnellfahrt und bei ausgeschaltetem
Lifter eine ausreichend grofRRe Luftdurchtrittsflache
zu gewahrleisten. Gemal der vorliegenden Erfin-
dung wird ein Lufter geschaffen, der moglichst klein
ist, damit eine Jalousie, die bei Schnellfahrt eine zu-
satzliche Luftdurchtrittsflache freigibt, moglichst grof3
sein kann. Das Verhaltnis zwischen dem Innendurch-
messer und dem AuRendurchmesser der Liufter-
durchtrittsflache wird als Nabenverhaltnis bezeich-
net. Durch das erfindungsgemafe Nabenverhaltnis
wird ein Axiallifter mit einer hohen Leistungsdichte
geschaffen.
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[0005] Ein bevorzugtes Ausflhrungsbeispiel des
Axiallifters ist dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhaltnis der von den Lifterblattern auf die Lifter-
durchtrittsflache projizierten Lifterblattflachen zu der
ringférmigen LUfterdurchtrittsflache gréRer als 60
Prozent ist. Das Verhaltnis der von den Lufterblattern
auf die Lufterdurchtrittsflache projizierten Lifterblatt-
flichen zu der ringférmigen Lufterdurchtrittsflache
wird auch als Abdeckverhaltnis bezeichnet. Durch
das erfindungsgemafie Abdeckverhaltnis wird sicher-
gestellt, dass der Lifter bei normalen Drehzahlen
eine ausreichende Luftstrdomung erzeugt.

[0006] Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbei-
spiel des Axialllfters ist dadurch gekennzeichnet,
dass die Liufterblatter in einer der Luftdurchstro-
mungsrichtung entgegengesetzten Richtung gesi-
chelt sind. Die sichelférmige Ausbildung der Lufter-
blatter hat sich im Rahmen der vorliegenden Erfin-
dung als besonders vorteilhaft erwiesen.

[0007] Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbei-
spiel des Axiallifters ist dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorderkante der Lufterblatter einen parabel-
fomigen Verlauf aufweist. Die parabelférmige Ausbil-
dung der Vorderkanten der Lifterblatter hat sich im
Rahmen der vorliegenden Erfindung als besonders
vorteilhaft erwiesen.

[0008] Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbei-
spiel des Axiallifters ist dadurch gekennzeichnet,
dass der Ursprung beziehungsweise Scheitelpunkt
der Parabel mit dem Schnittpunkt des Auf3endurch-
messers der Lufterdurchtrittsflache mit der Vorder-
kante des zugehdrigen Lifterblatts zusammenfallt.

[0009] Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbei-
spiel des Axiallifters ist dadurch gekennzeichnet,
dass der Anstellwinkel an der Vorderkante der Lifter-
blatter Uber den Radius der Lufterdurchtrittsflache
groRer als 20 Grad ist. Als Anstellwinkel wird der Win-
kel bezeichnet, der zwischen einem Radius und einer
Tangente an die Vorderkante eines Lifterblatts ein-
geschlossen ist.

[0010] Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbei-
spiel des Axiallifters ist dadurch gekennzeichnet,
dass die Profillange der Lifterblatter Gber den Radius
der Lufterdurchtrittsflache nahezu konstant ist. Als
Profillange wird die Ausdehnung der Lufterblatter in
Luftdurchstromungsrichtung beziehungsweise in axi-
aler Richtung bezeichnet.

[0011] Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbei-
spiel des Axiallifters ist dadurch gekennzeichnet,
dass die Abweichungen der Profillange von einer
mittleren Profillange kleiner als +/- 6 Prozent sind.

[0012] Bei einem Kihler flir eine Brennkraftmaschi-
ne, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, der von ei-
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nem Medium, insbesondere von Kihimittel, durch-
stromt wird, das zum Beispiel zur Kiihlung der Brenn-
kraftmaschine dient, und der eine Luftdurchtrittsfla-
che aufweist, die in einem so genannten Staudruck-
betrieb, von einer Luftstrdmung entlang einem ersten
Luftstrdmungspfad durchstromt wird, der durch eine
Jalousie verschlieRbar ist, und der in einem so ge-
nannten Lifterbetrieb von einer Luftstrdmung entlang
einem zweiten Luftstrdomungspfad durchstromt wird,
ist die vorab angegebene Aufgabe dadurch geldst,
dass der zweite Luftstromungspfad durch einen vor-
ab beschriebenen Lifter verlauft, der zwischen dem
Kuahler und der Brennkraftmaschine angeordnet ist.

[0013] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die
Zeichnung ein Ausfuhrungsbeispiel im Einzelnen be-
schrieben ist. Dabei kénnen die in den Ansprichen
und in der Beschreibung erwdhnten Merkmale je-
weils einzeln fir sich oder in beliebiger Kombination
erfindungswesentlich sein. Es zeigen:

[0014] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines
erfindungsgemafen Axialltfters in der Draufsicht und

[0015] Fig. 2 den Axiallifter aus Fig. 1, wobei die
von den Liufterblattern auf die Lifterdurchtrittsflache
projizierten Lufterblattflachen schraffiert sind.

[0016] Eia. 1 zeigt einen Axiallufter 1, der eine Nabe
2 umfasst, an der neun Lufterblatter 11 bis 19 befes-
tigt sind. Die Nabe wird im Uhrzeigersinn zum Bei-
spiel durch eine (nicht dargestellte) Flussigkeitsrei-
bungskupplung angetrieben. Das aus dem Axiallifter
1 und der Flussigkeitsreibungskupplung bestehende
Aggregat dient der Foérderung von Kihlluft durch den
Kahler eines Kraftfahrzeugs. Der Aufbau und die
Funktion eines Kraftfahrzeugkuhlers werden als be-
kannt vorausgesetzt und hier nicht weiter erlautert.

[0017] Die Lufterblatter 11 bis 19 weisen einen ge-
meinsamen Innendurchmesser Di und einen gemein-
samen Aullendurchmesser Da auf. Zwischen dem
Innendurchmesser Di und dem Auflendurchmesser
Da weist der Axiallifter 1 eine ringférmige Durchtritts-
flache fur Luft auf. Wenn die Nabe 2 in Drehung ver-
setzt wird, dann drehen sich die Lifterblatter 11 bis
19 im Uhrzeigersinn, wie durch einen Pfeil 26 ange-
deutet ist. Jedes Lifterblatt 11 bis 19 weist eine Vor-
derkante auf, die parabelfémig ausgebildet ist. Die
Vorderkante des Lufterblatts 11 ist mit 28 bezeichnet.
Die Vorderkante des Liufterblatts 12 ist mit 29 be-
zeichnet. An der Vorderkante 28 des Lifterblatts 11
ist ein Teil einer Parabel 30 eingezeichnet, deren
Scheitelpunkt oder Ursprung 31 mit dem Schnitt-
punkt der Vorderkante 28 und dem Aufiendurchmes-
ser Da zusammenfalit.

[0018] Die Vorderkante 29 des Lifterblatts 12 weist
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einen Anstellwinkel a auf, der zwischen einer Tan-
gente an die Vorderkante und dem zugehdrigen Ra-
dius angeschlossen ist. Zwischen einer Tangente T1
und einem Radius R1 ist ein Anstellwinkel a1 einge-
schlossen. Zwischen einer Tangente T2 und einem
Radius R2 ist ein Anstellwinkel a2 eingeschlossen.
Zwischen einer Tangente T3 und einem Radius R3 ist
ein Anstellwinkel a3 eingeschlossen. Die Anstellwin-
kel a1 bis a3 betragen jeweils etwa 40 Grad.

[0019] In Fig. 2 ist der Axiallufter 1 aus Fig. 1 in der
gleichen Ansicht wie in Fig. 1 dargestellt, wobei die
von den Lufterblattern 11 bis 19 in die zwischen dem
AuRendurchmesser Da und dem Innendurchmesser
Di vorgesehene Ringflache projizierten Lufterblattfla-
chen schraffiert sind. Das Verhaltnis der projizierten
Blattflachen zur Ringflache des Axiallfters 1 wird als
Abdeckverhaltnis bezeichnet. Die Blattbreite der Luf-
terblatter 11 bis 19 ist so gewahlt, dass sich ein Ab-
deckverhaltnis von mehr als 60 Prozent ergibt. Das
Verhéaltnis des Innendurchmessers Di zu dem Au-
Rendurchmesser Da wird als Nabenverhaltnis be-
zeichnet und betragt bei dem erfindungsgemaRen
Axiallifter 1 mehr als 40 Prozent. Die Lifterblatter 11
bis 19 des Axialllfters 1 sind riickwarts gesichelt. Die
Winkel a1 bis a3 (siehe Eiqa. 1) zwischen der Vorder-
kante 29 und dem zugehorigen Radius R1, R2, R3 ist
immer gréRer als 20 Grad.

[0020] Die Plattvorderkanten folgen alle einem pa-
rabelférmigen Verlauf, wie anhand der Vorderkante
28 des Liufterblatts 11 verdeutlicht ist. Der Ursprung
der Parabel ist an der Verbindung zwischen der Blatt-
vorderkante 28 und dem AuRendurchmesser Da, der
auch als Mantel bezeichnet wird. Die Profillangen
sind nahezu konstant Gber dem Radius. Die Abwei-
chungen von der mittleren Profillange sind kleiner als
+/ 6 Prozent. Durch die erfindungsgemafRe Ausle-
gung wird eine sehr kompakte Lifterbauform ermog-
licht. Durch den sehr kompakten Axiallifter 1 kann
die Jalousieflache des Kuhlers entsprechend grof3
ausfallen.

[0021] GemaR einem weiteren Ausflihrungsbeispiel
kénnen bei dem erfindungsgemafRen Axiallifter Na-
benrampen vorgesehen sein, die an der Nabe des
Lufters vorgesehen sein kdnnen. Vorzugsweise auf
der Druckseite des Lufters kdnnen jeweils entgegen
der Drehrichtung ansteigende Nabenrampen vorge-
sehen sein, die jeweils nach aufden von einer Aufden-
flache begrenzt sind. Diesbezliglich sei auf die DE 41
17 342 C1 verwiesen, deren Offenbarungsgehalt
hiermit ausdricklich zum Offenbarungsinhalt der vor-
liegenden Anmeldung gehort.

Patentanspriiche
1. Axiallifter fir einen Kihler einer Brennkraft-

maschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit ei-
ner drehbar angetriebenen Nabe (2), an der Lifter-
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blatter (11-19) befestigt sind, die radial innen von ei-
nem Innendurchmesser (Di) und radial au3en von ei-
nem AulRendurchmesser (Da) begrenzt werden, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis zwi-
schen dem Innendurchmesser (Di) und dem Auf3en-
durchmesser (Da) groRer als 40 Prozent ist.

2. Axiallufter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Verhaltnis der von den Lufterblat-
tern (11-19) auf eine zwischen dem Innendurchmes-
ser (Di) und dem AuRendurchmesser (Da) einge-
schlossene Lufterdurchtrittsflache projizierten Lifter-
blattflachen zu der Lifterdurchtrittsflache gréRer als
60 Prozent ist.

3. Axiallifter nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Luf-
terblatter (11-19) in einer der Luftdurchstrémungs-
richtung entgegengesetzten Richtung gesichelt sind.

4. Axiallifter nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
derkante (28) der Lifterblatter (11-19) einen parabel-
férmigen Verlauf aufweist.

5. Axiallufter nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ursprung beziehungsweise Schei-
telpunkt der Parabel mit dem Schnittpunkt des Au-
Rendurchmessers (Da) der Lifterdurchtrittsflache mit
der Vorderkante (28) des zugehdrigen Lifterblatts
(11) zusammenfalit.

6. Axiallifter nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
stellwinkel (a1, a2, a3) an der Vorderkante (29) der
Lufterblatter (11-19) Uber den Radius (R1, R2, R3)
der Lufterdurchtrittsflache groRer als 20 Grad ist.

7. Axiallifter nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Profil-
lange der Lufterblatter (11-19) Uber den Radius der
Lifterdurchtrittsflache nahezu konstant ist.

8. Axiallufter nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abweichungen der Profillange von
einer mittleren Profillange kleiner als +/- 6 Prozent
sind.

9. Axiallufter nach zumindest einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafy
Nabenrampen vorgesehen sind, die an der Nabe des
Lufters vorgesehen sind, die auf der Druckseite des
Lufters jeweils entgegen der Drehrichtung anstei-
gend ausgebildet sind und jeweils nach auf3en von ei-
ner AulRenflache begrenzt sind.

10. Kuhler fur eine Brennkraftmaschine, insbe-
sondere eines Kraftfahrzeugs, der von einem Medi-
um, insbesondere von Kihimittel, durchstromt wird,
das zum Beispiel zur Kihlung der Brennkraftmaschi-
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ne dient, und der eine Kuhlerluftdurchtrittsflache auf-
weist, die in einem so genannten Staudruckbetrieb,
von einer Luftstrdbmung entlang einem ersten Luft-
stromungspfad durchstrémt wird, der durch eine Ja-
lousie verschlieRbar ist, und der in einem so genann-
ten Lufterbetrieb von einer Luftstrémung entlang ei-
nem zweiten Luftstromungspfad durchstromt wird,
der durch einen Lifter nach einem der vorhergehen-
den Anspriche verlauft, der zwischen dem Kihler
und der Brennkraftmaschine angeordnet ist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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