
(57)【要約】

【課題】簡単かつ安価に製造ができ、少ない消費電力で

通信することができる半導体装置を実現する。

【解決手段】シリコンインターポーザ101の表面102に通

信チップ105と平板121-1を形成する。シリコンインター

ポーザ201にも同様に、その表面202に通信チップ205と

平板221-1を形成する。２つのシリコンインターポーザ1

01，201を、裏面103，203が対向するようにして配置し

、平板121-1，221-1の静電誘導により、通信チップ105

，205間で通信を行なう。

【選択図】図８

JP 2007-214274 A 2007.8.23



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 高 抵 抗 の 素 材 か ら な る 板 状 部 材 で あ っ て 、 一 方 の 面 に 回 路 が 形 成 さ れ た 第 １ の 板 状 部 材
と 、
　 高 抵 抗 の 素 材 か ら な る 板 状 部 材 で あ っ て 、 一 方 の 面 に 回 路 が 形 成 さ れ た 第 ２ の 板 状 部 材
と 、
　 前 記 第 １ の 板 状 部 材 の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ た 面 に 配 置 さ れ た 通 信 用 の ア ン テ ナ と し て の
複 数 の 第 １ 平 板 と 、
　 前 記 第 １ の 板 状 部 材 の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ た 面 に 配 置 さ れ た 、 前 記 第 １ の 平 板 を 介 し て
通 信 す る 第 １ の 通 信 部 と 、
　 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ た 面 に 配 置 さ れ た 通 信 用 の ア ン テ ナ と し て の
複 数 の 第 ２ の 平 板 と 、
　 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ た 面 に 配 置 さ れ た 、 前 記 第 ２ の 平 板 を 介 し て
通 信 す る 第 ２ の 通 信 部 と
　 を 備 え 、
　 前 記 第 １ の 板 状 部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 が 、 そ れ ぞ れ の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ て い な い
方 の 面 が 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ の 板 状 部 材 は 、 電 力 の 供 給 を 受 け る ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ を 有 し 、
　 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 は 、 電 力 の 供 給 を 受 け る バ ン プ を 有 す る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ の 板 状 部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ で あ り 、 そ の 体
積 抵 抗 は 、 １ ｋ Ω cm以 上 で あ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の 板 状 部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 か ら な る 組 み 合 わ せ を 少 な く と も ２ 組 備 え 、
　 一 方 の 組 の 前 記 第 １ の 板 状 部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 の う ち の 一 方 の 前 記 回 路 が 形 成 さ
れ た 面 と 、 他 方 の 組 の 前 記 第 １ の 板 状 部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 の う ち の 一 方 の 前 記 回 路
が 形 成 さ れ た 面 は 、 相 互 に 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ 、 両 者 の 間 に は 通 信 用 の バ ン プ と 電 力
供 給 用 の バ ン プ が 設 け ら れ て い る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 半 導 体 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 半 導 体 装 置 に 関 し 、 特 に 、 簡 単 か つ 安 価 に 製 造 で き 、 少 な い 消 費 電 力 で 通 信 す
る こ と が で き る よ う に し た 半 導 体 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 電 子 機 器 の 普 及 に 伴 い 、 マ ル チ チ ッ プ モ ジ ュ ー ル （ MCM） を 積 層 し た マ ル チ チ ッ プ パ ッ
ケ ー ジ 、 或 い は シ ス テ ム イ ン パ ッ ケ ー ジ （ SIP） を 低 コ ス ト で 実 現 す る 積 層 技 術 、 チ ッ プ
間 配 線 技 術 な ど が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ は 、 従 来 の マ ル チ チ ッ プ モ ジ ュ ー ル の 構 造 の 例 を 表 し て い る 。 こ の マ ル チ チ ッ プ モ
ジ ュ ー ル で は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ １ と シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 21が 組 み 合 わ さ れ て
い る 。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ １ の 表 面 ２ に は 、 チ ッ プ ５ が バ ン プ ４ を 介 し て 装 着 さ れ て
い る 。 同 様 に 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 21の 表 面 22に は 、 チ ッ プ 25が バ ン プ 24を 介 し て 装
着 さ れ て い る 。 さ ら に 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ １ の 表 面 ２ と 裏 面 ３ の 間 に は 貫 通 ホ ー ル
６ が 形 成 さ れ て お り 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 21の 表 面 22と 裏 面 23の 間 に は 貫 通 ホ ー ル 26
が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 貫 通 ホ ー ル ６ と 貫 通 ホ ー ル 26は 、 バ ン プ ７ を 介 し て 相 互 に 接
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続 さ れ て い る 。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ １ 上 の チ ッ プ ５ と 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 21上
の チ ッ プ 25と の 間 の 通 信 は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ １ 上 に 形 成 さ れ た パ タ ー ン 、 シ リ コ
ン イ ン タ ー ポ ー ザ １ の 貫 通 ホ ー ル ６ 、 バ ン プ ７ 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 21の 貫 通 ホ ー ル
26、 並 び に シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 21上 の パ タ ー ン を 介 し て 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 貫 通 ホ ー ル を 形 成 す る に は 新 た な プ ロ セ ス 開 発 が 必 要 と な る ば か り で な
く 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ の 裏 面 に 電 極 形 成 が 必 要 と な り 、 さ ら に 、 微 細 な 貫 通 ホ ー ル
の 形 成 は 困 難 で あ る な ど の 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 例 え ば 図 2Aに 示 さ れ る よ う に 、 静 電 容 量 結 合 を 利 用 し て 通 信 を 行 な う こ と が 知
ら れ て い る （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １ ） 。 図 2Aの 例 に お い て は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ １
の 表 面 ２ （ チ ッ プ ５ が 装 着 さ れ て い る 面 ） に 電 極 41が 形 成 さ れ 、 同 様 に イ ン タ ー ポ ー ザ 21
の 表 面 22（ チ ッ プ 25が 装 着 さ れ て い る 面 ） に 電 極 51が 形 成 さ れ 、 電 極 41と 電 極 51が 対 向 す
る よ う に シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ １ の 表 面 ２ と シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 21の 表 面 22が 配 置
さ れ て い る 。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ １ の 表 面 ２ 上 の チ ッ プ ５ と 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー
ザ 21の 表 面 22上 の チ ッ プ 25と は 、 そ れ ぞ れ 、 電 極 41と 電 極 51の 静 電 誘 導 を 利 用 し た 通 信 路
を 介 し て 通 信 を 行 な う 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 「 日 経 エ レ ク ト ロ ニ ク ス 」 ２ ０ ０ ５ 年 １ ０ 月 １ ０ 日 発 行 、 p.92-99
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し か し な が ら 、 図 2Aに 示 さ れ る よ う に 、 電 極 41,51を 対 向 し て 配 置 し て 無 線 通 信 を 行 な
う の で あ れ ば 、 例 え ば 図 2Bに 示 さ れ る よ う に 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ １ の 表 面 ２ と シ リ
コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 21の 表 面 22と の 間 に バ ン プ 61を 配 置 し 、 こ の バ ン プ 61を 介 し て 通 信 を
行 な う よ う に し た 方 が 、 よ り 安 価 で 製 造 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 状 況 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 簡 単 か つ 安 価 に 製 造 で き 、 少
な い 消 費 電 力 で 通 信 す る こ と が で き る 半 導 体 装 置 を 実 現 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 側 面 は 、 高 抵 抗 の 素 材 か ら な る 板 状 部 材 で あ っ て 、 一 方 の 面 に 回 路 が 形 成 さ れ
た 第 １ の 板 状 部 材 と 、 高 抵 抗 の 素 材 か ら な る 板 状 部 材 で あ っ て 、 一 方 の 面 に 回 路 が 形 成 さ
れ た 第 ２ の 板 状 部 材 と 、 前 記 第 １ の 板 状 部 材 の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ た 面 に 配 置 さ れ た 通 信
用 の ア ン テ ナ と し て の 複 数 の 第 １ 平 板 と 、 前 記 第 １ の 板 状 部 材 の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ た 面
に 配 置 さ れ た 、 前 記 第 １ の 平 板 を 介 し て 通 信 す る 第 １ の 通 信 部 と 、 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 の
前 記 回 路 が 形 成 さ れ た 面 に 配 置 さ れ た 通 信 用 の ア ン テ ナ と し て の 複 数 の 第 ２ の 平 板 と 、 前
記 第 ２ の 板 状 部 材 の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ た 面 に 配 置 さ れ た 、 前 記 第 ２ の 平 板 を 介 し て 通 信
す る 第 ２ の 通 信 部 と を 備 え 、 前 記 第 １ の 板 状 部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 が 、 そ れ ぞ れ の 前
記 回 路 が 形 成 さ れ て い な い 方 の 面 が 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 半 導 体 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 第 １ の 板 状 部 材 は 、 電 力 の 供 給 を 受 け る ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ を 有 し 、 前 記 第 ２ の 板
状 部 材 は 、 電 力 の 供 給 を 受 け る バ ン プ を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 第 １ の 板 状 部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ で あ り 、 そ の 体
積 抵 抗 は 、 １ ｋ Ω cm以 上 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 第 １ の 板 状 部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 か ら な る 組 み 合 わ せ を 少 な く と も ２ 組 備 え 、
一 方 の 組 の 前 記 第 １ の 板 状 部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 の う ち の 一 方 の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ
た 面 と 、 他 方 の 組 の 前 記 第 １ の 板 状 部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 の う ち の 一 方 の 前 記 回 路 が
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形 成 さ れ た 面 は 、 相 互 に 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ 、 両 者 の 間 に は 通 信 用 の バ ン プ と 電 力 供
給 用 の バ ン プ が 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 側 面 に お い て は 、 回 路 が 形 成 さ れ た 面 に 通 信 用 の ア ン テ ナ と し て の 複 数 の 第 １
の 平 板 が 配 置 さ れ た 第 １ の 板 状 部 材 と 、 回 路 が 形 成 さ れ た 面 に 通 信 用 の ア ン テ ナ と し て の
複 数 の 第 ２ の 平 板 が 配 置 さ れ た 第 ２ の 板 状 部 材 が 、 そ れ ぞ れ の 回 路 が 形 成 さ れ て い な い 方
の 面 が 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ る 。 第 １ の 板 状 部 材 と 第 ２ の 板 状 部 材 が 間 に 介 在 さ れ た 状
態 の 第 １ の 平 板 と 第 ２ の 平 板 と に よ る 静 電 誘 導 を 利 用 し て 、 第 １ の 板 状 部 材 の 第 １ の 通 信
部 と 第 ２ の 板 状 部 材 の 第 ２ の 通 信 部 と の 間 で 通 信 が 行 わ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 の 側 面 に よ れ ば 、 半 導 体 装 置 を 実 現 す る こ と が で き る 。 特 に 、 簡
単 か つ 安 価 に 製 造 で き 、 少 な い 消 費 電 力 で 通 信 す る こ と が で き る 半 導 体 装 置 を 実 現 す る こ
と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 に 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 説 明 す る が 、 本 発 明 の 構 成 要 件 と 、 明 細 書 ま た は 図 面 に 記
載 の 実 施 の 形 態 と の 対 応 関 係 を 例 示 す る と 、 次 の よ う に な る 。 こ の 記 載 は 、 本 発 明 を サ ポ
ー ト す る 実 施 の 形 態 が 、 明 細 書 ま た は 図 面 に 記 載 さ れ て い る こ と を 確 認 す る た め の も の で
あ る 。 従 っ て 、 明 細 書 ま た は 図 面 中 に は 記 載 さ れ て い る が 、 本 発 明 の 構 成 要 件 に 対 応 す る
実 施 の 形 態 と し て 、 こ こ に は 記 載 さ れ て い な い 実 施 の 形 態 が あ っ た と し て も 、 そ の こ と は
、 そ の 実 施 の 形 態 が 、 そ の 構 成 要 件 に 対 応 す る も の で は な い こ と を 意 味 す る も の で は な い
。 逆 に 、 実 施 の 形 態 が 構 成 要 件 に 対 応 す る も の と し て こ こ に 記 載 さ れ て い た と し て も 、 そ
の こ と は 、 そ の 実 施 の 形 態 が 、 そ の 構 成 要 件 以 外 の 構 成 要 件 に は 対 応 し な い も の で あ る こ
と を 意 味 す る も の で も な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 側 面 は 、 高 抵 抗 の 素 材 か ら な る 板 状 部 材 で あ っ て 、 一 方 の 面 に 回 路 (例 え ば 、
図 ４ の チ ッ プ 106,107)が 形 成 さ れ た 第 １ の 板 状 部 材 (例 え ば 、 図 ４ の シ リ コ ン イ ン タ ー ポ
ー ザ 101)と 、 高 抵 抗 の 素 材 か ら な る 板 状 部 材 で あ っ て 、 一 方 の 面 に 回 路 (例 え ば 、 図 ４ の
チ ッ プ 206,207)が 形 成 さ れ た 第 ２ の 板 状 部 材 (例 え ば 、 図 ４ の シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201
)と 、 前 記 第 １ の 板 状 部 材 の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ た 面 (例 え ば 、 図 ４ の 表 面 102)に 配 置 さ れ
た 通 信 用 の ア ン テ ナ と し て の 複 数 の 第 １ の 平 板 (例 え ば 、 図 ８ の 平 板 121-1)と 、 前 記 第 １
の 板 状 部 材 の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ た 面 に 配 置 さ れ た 、 前 記 第 １ の 平 板 を 介 し て 通 信 す る 第
１ の 通 信 部 (例 え ば 、 図 10の 送 信 部 1001-1-1)と 、 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 の 前 記 回 路 が 形 成 さ
れ た 面 に 配 置 さ れ た 通 信 用 の ア ン テ ナ と し て の 複 数 の 第 ２ の 平 板 (例 え ば 、 図 ８ の 平 板 221
-1)と 、 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ た 面 に 配 置 さ れ た 、 前 記 第 ２ の 平 板 を
介 し て 通 信 す る 第 ２ の 通 信 部 (例 え ば 、 図 10の 受 信 部 2002-1-1)と を 備 え 、 前 記 第 １ の 板 状
部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 が 、 そ れ ぞ れ の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ て い な い 方 の 面 (例 え ば 、
図 ４ の 裏 面 103,203)が 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ た 半 導 体 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 第 １ の 板 状 部 材 は 、 電 力 の 供 給 を 受 け る ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ (例 え ば 、 図 ４ の ボ ン
デ ィ ン グ ワ イ ヤ 504)を 有 し 、 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 は 、 電 力 の 供 給 を 受 け る バ ン プ (例 え ば
、 図 ４ の バ ン プ 505)を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 第 １ の 板 状 部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 か ら な る 組 み 合 わ せ を 少 な く と も 2組 (例 え ば
、 図 ４ の シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101,201の 組 と 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 301,401の 組 )
備 え 、 一 方 の 組 (例 え ば 、 図 ４ の シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101,201の 組 )の 前 記 第 １ の 板 状
部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 の う ち の 一 方 の 前 記 回 路 が 形 成 さ れ た 面 (例 え ば 、 図 ４ の シ リ
コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201の 表 面 202)と 、 他 方 の 組 (例 え ば 、 図 ４ の シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ
301,401の 組 )の 前 記 第 １ の 板 状 部 材 と 前 記 第 ２ の 板 状 部 材 の う ち の 一 方 の 前 記 回 路 が 形 成
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さ れ た 面 (例 え ば 、 図 ４ の シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 301の 表 面 302)は 、 相 互 に 対 向 す る よ う
に 配 置 さ れ 、 両 者 の 間 に は 通 信 用 の バ ン プ と 電 力 供 給 用 の バ ン プ (例 え ば 、 図 ４ の バ ン プ 5
05)が 設 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 図 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ は 、 本 発 明 が 適 用 さ れ る マ ル チ チ ッ プ モ ジ ュ ー ル に 組 み 込 ま れ る 高 抵 抗 の 素 材 か ら
な る 板 状 部 材 と し て の シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ の 構 成 を 表 し て い る 。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ
ー ザ 101に は 、 そ の 表 面 102に 複 数 の バ ン プ 104を 介 し て 通 信 チ ッ プ 105が 配 置 さ れ て い る と
と も に 、 チ ッ プ 106,107が 配 置 さ れ て い る 。 通 信 チ ッ プ 105は 、 そ の 詳 細 は 図 ６ 乃 至 図 ８ を
参 照 し て 後 述 す る が 、 他 の シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ と の 間 で の 通 信 を 行 な う 。 チ ッ プ 106,
107は 、 例 え ば CPU(Central Processing Unit)、 或 い は メ モ リ な ど に よ り 構 成 さ れ 、 そ れ
ぞ れ 、 あ ら か じ め 定 め ら れ た 所 定 の 機 能 に 関 す る 処 理 を 実 行 す る 。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー
ザ 101の 表 面 102に は 、 図 示 は し な い が 、 配 線 パ タ ー ン が 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に 対 し て 、
表 面 102の 反 対 側 の 裏 面 103に は 、 チ ッ プ は 配 置 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201も 同 様 に 、 表 面 202に 通 信 チ ッ プ 205、 チ ッ プ 206,207が 複 数
の バ ン プ 204を 介 し て 装 着 さ れ て い る 。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201の 裏 面 203に は チ ッ プ
は 装 着 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 301の 表 面 302に は 、 通 信 チ ッ プ 305、 チ ッ プ 306,307が 複 数 の バ
ン プ 304を 介 し て 配 置 さ れ て い る 。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 301の 裏 面 303に は チ ッ プ は 配
置 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 同 様 に 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 401の 表 面 402に は 、 通 信 チ ッ プ 405、 チ ッ プ 406,407が
複 数 の バ ン プ 404を 介 し て 装 着 さ れ て い る 。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 401の 裏 面 403に は チ
ッ プ は 装 着 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 チ ッ プ 206,207,306,307,406,407も チ ッ プ 106,107と 同 様 に 、 通 信 以 外 の 所 定 の 機 能 を 実
行 す る チ ッ プ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ４ は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101乃 至 401を 組 み 合 わ せ て 製 造 し た マ ル チ チ ッ プ モ ジ
ュ ー ル の 構 成 を 表 し て い る 。 こ の マ ル チ チ ッ プ モ ジ ュ ー ル 501に お い て は 、 シ リ コ ン イ ン
タ ー ポ ー ザ 101と シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201が 組 と さ れ 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 301と
シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 401が 組 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 す な わ ち 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101と シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201は 、 そ れ ぞ れ 通 信
チ ッ プ 105と 通 信 チ ッ プ 205の ア ン テ ナ と し て の 平 板 （ 図 ６ を 参 照 し て 後 述 す る ） が 、 そ れ
ぞ れ 対 向 す る よ う に 、 か つ 、 そ れ ぞ れ の 裏 面 103と 裏 面 203が 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ る 。
同 様 に 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 301と シ リ コ イ ン タ ー ポ ー ザ 401は 、 そ れ ぞ れ の 裏 面 303
と 裏 面 403が 対 向 す る よ う に 、 か つ 、 通 信 チ ッ プ 305の 平 板 と 通 信 チ ッ プ 405の 平 板 が 、 そ
れ ぞ れ 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 基 板 502の 表 面 503に は 配 線 パ タ ー ン が 形 成 さ れ て い る と と も に 、 必 要 に 応 じ て 各 種 の チ
ッ プ も 装 着 さ れ て い る （ い ず れ も 図 示 せ ず ） 。 ま た 、 表 面 503は 、 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ 506
を 介 し て シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 301の 表 面 302に 接 続 さ れ て い る 。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー
ザ 101の 表 面 102も 、 ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ 504を 介 し て 基 板 502の 表 面 503と 接 続 さ れ て い る
。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 401の 表 面 402は 、 複 数 の バ ン プ 404を 介 し て 基 板 502の 表 面 503
に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 301の 表 面 302と シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー
ザ 201の 表 面 202は 、 複 数 の バ ン プ 505に よ り 接 続 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と で 、 基 板 502の 表 面 503に 形 成 さ れ て い る 配 線 パ タ ー ン か ら 、 バ
ン プ 404の う ち の 所 定 の も の を 介 し て シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 401の 表 面 402上 に 配 置 さ れ
て い る 通 信 チ ッ プ 405、 チ ッ プ 406,407に 必 要 な 電 力 が 供 給 さ れ る 。 ま た 同 様 に 、 所 定 の 他
の バ ン プ 404を 介 し て 、 基 板 502の 表 面 503に 形 成 さ れ た 所 定 の 配 線 パ タ ー ン と シ リ コ ン イ
ン タ ー ポ ー ザ 401上 の 通 信 チ ッ プ 405、 チ ッ プ 406,407と の 間 で 信 号 の 授 受 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 301上 の 通 信 チ ッ プ 305、 チ ッ プ 306,307に は 、 基 板 502の 表 面 50
3の 配 線 パ タ ー ン か ら ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ 506を 介 し て 必 要 な 電 力 が 供 給 さ れ る 。 シ リ コ ン
イ ン タ ー ポ ー ザ 301上 の チ ッ プ 306,307は 、 通 信 チ ッ プ 305と 通 信 チ ッ プ 405を 介 し て 、 シ リ
コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 401上 の チ ッ プ 406,407と 通 信 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201上 の 通 信 チ ッ プ 205、 チ ッ プ 206,207に は 、 基 板 500の 表 面 50
3の 配 線 パ タ ー ン か ら ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ 506、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 301上 の 配 線 パ タ
ー ン 、 所 定 の バ ン プ 505、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201の 表 面 202の 配 線 パ タ ー ン 、 所 定 の
バ ン プ 204を 介 し て 電 力 が 供 給 さ れ る 。 チ ッ プ 206,207は 、 所 定 の バ ン プ 204、 シ リ コ ン イ
ン タ ー ポ ー ザ 201上 の 配 線 パ タ ー ン 、 所 定 の バ ン プ 505、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 301上 の
配 線 パ タ ー ン 、 所 定 の バ ン プ 304を 介 し て シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 301上 の チ ッ プ 306,307
と 通 信 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101の 通 信 チ ッ プ 105、 チ ッ プ 106,107に は 、 基 板 502の 表 面 503
上 の 配 線 パ タ ー ン か ら ボ ン デ ィ ン グ ワ イ ヤ 504、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101上 の 配 線 パ タ
ー ン 、 所 定 の バ ン プ 104を 介 し て 必 要 な 電 力 が 供 給 さ れ る 。 チ ッ プ 106,107と 、 チ ッ プ 206,
207と の 間 の 通 信 は 、 通 信 チ ッ プ 105,205を 介 し て 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 直 接 隣 接 し て い な い シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 間 の 通 信 は 、 直 接 隣 接 す る シ リ コ ン イ ン タ
ー ポ ー ザ 間 の 通 信 を 順 次 介 す る こ と で 行 わ れ る 。 例 え ば 、 チ ッ プ 106,107と チ ッ プ 306,307
と の 間 の 通 信 は 、 通 信 チ ッ プ 105、 通 信 チ ッ プ 205、 バ ン プ 505を 介 し て 行 な わ れ る 。 さ ら
に 、 チ ッ プ 106,107と チ ッ プ 406,407と の 間 の 通 信 は 、 通 信 チ ッ プ 105、 通 信 チ ッ プ 205、 バ
ン プ 505、 通 信 チ ッ プ 305、 通 信 チ ッ プ 405を 介 し て 行 な わ れ る 。 チ ッ プ 106,107と 基 板 502
の 表 面 503上 の 図 示 さ れ な い チ ッ プ と の 通 信 は 、 通 信 チ ッ プ 105、 通 信 チ ッ プ 205、 バ ン プ 5
05、 通 信 チ ッ プ 305、 通 信 チ ッ プ 405、 バ ン プ 404を 介 し て 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ５ は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101と シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201の 平 面 的 構 成 を 表 し
て い る 。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101は 、 図 5Aに 示 さ れ る よ う に 、 チ ッ プ 106の 左 上 に チ ッ
プ 108が 配 置 さ れ 、 チ ッ プ 106の 左 下 側 に チ ッ プ 107が 配 置 さ れ て い る 。 チ ッ プ 106の 右 側 の
領 域 Ｑ に は 通 信 領 域 111が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 通 信 領 域 111に は 、 さ ら に 通 信 チ ッ プ 105-
1乃 至 105-4が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 同 様 に 、 図 5Bに 示 さ れ る よ う に 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201上 に お い て は 、 チ ッ プ 206
の 左 下 側 に チ ッ プ 207が 配 置 さ れ 、 左 上 側 に チ ッ プ 208が 配 置 さ れ て い る 。 チ ッ プ 206の 右
側 の 領 域 Ｑ に は 通 信 領 域 211が 形 成 さ れ て お り 、 通 信 領 域 211に は 、 さ ら に 通 信 チ ッ プ 205-
1乃 至 205-4が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 示 は 省 略 す る が 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 301,401も 同 様 に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ６ は 、 通 信 チ ッ プ 105-1乃 至 105-4の 平 面 的 構 成 を 拡 大 し て 示 し て い る 。 通 信 チ ッ プ 10
5-1は 、 そ の 上 側 に ア ル ミ ニ ウ ム な ど の 金 属 で 構 成 さ れ る ア ン テ ナ と し て の 平 板 121-1-1,1
22-1-1が 形 成 さ れ て い る 。 平 板 121-1-1,122-1-1は 、 組 と な っ て 送 信 ま た は 受 信 の 通 信 が
行 わ れ る 。 同 様 に 、 通 信 チ ッ プ 105-1は 、 平 板 121-1-1,122-1-1の 左 か ら 右 に 順 番 に 、 さ ら
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に 平 板 121-1-2,122-1-2乃 至 121-1-8,122-1-8を 有 し て い る 。 ま た は 、 同 様 に 、 下 側 に は 左
か ら 右 に 順 番 に 、 平 板 121-1-9,122-1-9乃 至 121-1-16,122-1-16を 有 し て い る （ 番 号 の 図 示
は 一 部 省 略 さ れ て い る ） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 同 様 に 、 通 信 チ ッ プ 105-2は 平 板 121-2-1,122-2-1乃 至 121-2-16,122-2-16を 有 し 、 通 信
チ ッ プ 105-3は 、 平 板 121-3-1,122-3-1乃 至 121-3-16,122-3-16を 有 し 、 通 信 チ ッ プ 105-4は
、 平 板 121-4-1,122-4-1乃 至 121-4-16,122-4-16を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ７ は 、 通 信 チ ッ プ 105-1の 断 面 構 成 を 拡 大 し て 表 し て い る 。 同 図 に 示 さ れ る よ う に 、
通 信 チ ッ プ 105-1の 図 中 右 側 と 左 側 に は 、 バ ン プ 104を 介 し て 平 板 121-1,121-9が 配 置 さ れ
て い る 。 ま た 、 通 信 チ ッ プ 105-1は 、 バ ン プ 104を 介 し て シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101上 の
パ ッ ド 131と 接 続 さ れ て い る 。 こ の パ ッ ド 131は さ ら に 、 図 示 せ ぬ 配 線 パ タ ー ン と 接 続 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101の 平 板 121-1（ 121-1-1乃 至 121-1-16） と 、 シ リ コ ン イ ン タ
ー ポ ー ザ 201の 平 板 221-1（ 221-1-1乃 至 221-1-16） は 、 図 ８ に 示 さ れ る よ う に 、 対 応 す る
も の が 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ る 。 そ の 結 果 、 対 向 し て 配 置 さ れ る 平 板 121-1と 平 板 221-1
の 間 に 、 高 抵 抗 の 材 料 で 構 成 さ れ る シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101,201が 介 在 す る こ と に な
る 。 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101,201は 、 高 抵 抗 シ リ コ ン 基 板 で あ る か ら 誘 電 率 が 高 く 、
平 板 121-1,221-1で 構 成 さ れ る コ ン デ ン サ の 容 量 が 、 図 2Aに 示 さ れ る よ う に 電 極 41,51を 単
に 空 気 を 介 し て 対 向 配 置 す る 場 合 に 比 べ て 、 極 め て 大 き い 値 に す る こ と が で き る 。 そ の 結
果 、 平 板 121-1,221-1の 面 積 を 小 さ く し た と し て も 、 充 分 大 き な 静 電 結 合 を 実 現 す る こ と
が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101乃 至 401の 体 積 抵 抗 率 は 、 具 体 的 に は 、 １ ｋ Ω cm以 上 の 値 と
さ れ る 。 体 積 抵 抗 率 は 、 例 え ば 図 ９ に 示 さ れ る よ う に 、 幅 Ｗ 、 厚 さ ｔ 、 長 さ Ｌ の 物 質 中 に
電 流 Ｉ を 流 し た と き 、 距 離 Ｌ の 両 端 に 発 生 す る 電 位 差 Ｖ を 測 定 す る こ と に よ り 、 次 式 か ら
求 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 体 積 抵 抗 率 ＝ （ Ｖ ／ Ｉ ） × （ Ｗ ／ Ｌ ） × ｔ 　 　 　 　 　 … （ １ ）
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 高 抵 抗 の シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ は 、 シ リ コ ン は 本 来 非 導 電 部 材 で あ る か ら 不 純 物 を シ
リ コ ン に ド ー プ し な い こ と で 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 通 信 チ ッ プ 105,205,305,405は 、 そ れ ぞ れ 、 各 平 板 に 対 応 し て 送 信 部 ま た は 受 信 部 の 少
な く と も 一 方 か ら な る 通 信 部 を 有 し て い る 。 す な わ ち 、 送 信 用 の 平 板 に 対 し て は 送 信 部 が
、 受 信 用 の 平 板 に 対 し て は 受 信 部 が 、 そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る 。 対 応 す る 平 板 が 送 信 と 受
信 の 両 方 を 行 う 場 合 に は 、 送 信 部 と 受 信 部 の 両 方 が 設 け ら れ て い る 。 通 信 チ ッ プ 105と 通
信 チ ッ プ 205は 、 そ れ ぞ れ 送 信 用 の 平 板 に 対 し て 受 信 用 の 平 板 が 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ
る 。 例 え ば 、 送 信 用 の 平 板 121-1-1,122-1-1に 対 し て 受 信 用 の 平 板 221-1-1,222-1-1が 対 向
す る よ う に 配 置 さ れ た 場 合 、 送 信 用 の 平 板 121-1-1,122-1-1に 対 応 す る 送 信 部 1001-1-1と
、 受 信 用 の 平 板 221-1-1,222-1-1に 対 応 す る 受 信 部 2002-1-1が 、 図 10に 示 さ れ る よ う に 接
続 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 送 信 部 1001-1-1は 、 イ ン バ ー タ 1011な い し 1014に よ り 構 成 さ れ て い る 。 端 子 INか ら 入 力
さ れ た 信 号 は 、 イ ン バ ー タ 1011,1012,1013を 介 し て 端 子 N1か ら 平 板 121-1-1に 供 給 さ れ る
と と も に 、 イ ン バ ー タ 1011,1014を 介 し て 端 子 N2か ら 平 板 122-1-1に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 受 信 部 2002-1-1の 入 力 端 子 N3,N4に は 、 平 板 221-1-1,222-1-1が そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る
。 入 力 端 子 N3,N4は 、 増 幅 器 2013の 入 力 端 子 に 接 続 さ れ て い る 。 入 力 端 子 N3と N4の 間 に は
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、 抵 抗 2011,2012が 接 続 さ れ て い る 。 抵 抗 2011と 抵 抗 2012の 間 に は 、 基 準 電 圧 VREFが 供 給
さ れ て い る 。 増 幅 器 2013の 出 力 は 、 ヒ ス テ リ シ ス コ ン パ レ ー タ （ Hysteresis Comparator
） 2014の 非 反 転 入 力 端 子 と 、 ヒ ス テ リ シ ス コ ン パ レ ー タ 2016の 反 転 入 力 端 子 に 供 給 さ れ て
い る 。 コ ン パ レ ー タ 2014の 反 転 入 力 端 子 に は 、 基 準 電 圧 VR1が 供 給 さ れ 、 コ ン パ レ ー タ 201
6の 非 反 転 入 力 端 子 に は 基 準 電 圧 VR2が 供 給 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 コ ン パ レ ー タ 2014の 出 力 （ ノ ー ド N5） は 、 イ ン バ ー タ 2015を 介 し て 、 NAND回 路 2019と と
も に ク ロ ス ラ ッ チ 回 路 を 構 成 す る NAND回 路 2018の 一 方 の 入 力 に 接 続 さ れ て い る 。 コ ン パ レ
ー タ 2016の 出 力 （ ノ ー ド N6） は 、 イ ン バ ー タ 2017を 介 し て NAND回 路 2019の 一 方 の 入 力 に 接
続 さ れ て い る 。 NAND回 路 2018の 出 力 は NAND回 路 2019の 他 方 の 入 力 に 接 続 さ れ 、 NAND回 路 20
19の 出 力 は NAND回 路 2018の 他 方 の 入 力 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 送 信 部 1001-1-1の 端 子 INに 信 号 （ 図 11A） が 入 力 さ れ る と 、 端 子 N1（ 平 板 121-1-1） に は
、 イ ン バ ー タ 1011,1012,1013を 介 し て 、 端 子 N2（ 平 板 122-1-1） に は 、 イ ン バ ー タ 1011,10
14を 介 し て 、 そ れ ぞ れ 逆 位 相 の 電 圧 （ 図 11Bの 破 線 で 表 さ れ る 電 圧 と 実 線 で 表 さ れ る 電 圧
） が 発 生 す る 。 静 電 誘 導 に よ り 受 信 側 の 平 板 221-1-1,222-1-1（ 入 力 端 子 N3,N4） に は 、 逆
位 相 の 電 圧 が 発 生 す る （ 図 11Cの 破 線 で 表 さ れ る 電 圧 と 実 線 で 表 さ れ る 電 圧 ） 。 増 幅 器 201
3は 、 こ の 静 電 誘 導 に よ り 供 給 さ れ た 信 号 を 増 幅 し 、 ノ ー ド VAに 出 力 す る （ 図 11D） 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 コ ン パ レ ー タ 2014は 、 増 幅 器 2013よ り 入 力 さ れ た 信 号 の レ ベ ル を 基 準 電 圧 VR1と 比 較 し
、 基 準 電 圧 VR1よ り 大 き い 場 合 に は 、 ノ ー ド N5に 正 の パ ル ス を 出 力 す る （ 図 11E） 。 同 様 に
、 コ ン パ レ ー タ 2016は 、 増 幅 器 2013よ り 出 力 さ れ た 信 号 の レ ベ ル を 基 準 電 圧 VR2と 比 較 し
、 基 準 電 圧 VR2よ り 小 さ い 場 合 に は 、 ノ ー ド N6に 正 の パ ル ス を 出 力 す る （ 図 11F） 。 ノ ー ド
N5,N6の 出 力 が そ れ ぞ れ イ ン バ ー タ 2015,2017に よ り 反 転 さ れ 、 負 の パ ル ス が 入 力 さ れ る 毎
に 出 力 を 反 転 す る ク ロ ス ラ ッ チ 回 路 に よ り ラ ッ チ さ れ 、 出 力 さ れ る （ 図 11G） 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 以 上 に お い て は 、 ２ 組 の 平 板 で 信 号 を 授 受 す る よ う に し た が 、 充 分 な レ ベ ル の 信 号 が 得
ら れ る 場 合 に は 、 図 12に 示 さ れ る よ う に 、 １ 組 の 平 板 121-1-1,122-1-1で 信 号 を 授 受 す る
こ と も で き る 。 こ の 場 合 、 送 信 部 1001-1-1は 、 イ ン バ ー タ 1031,1032で 構 成 さ れ 、 端 子 IN
に 入 力 さ れ た 信 号 が 、 ン バ ー タ 1031,1032を 介 し て 端 子 N1に 接 続 さ れ て い る 平 板 121-1-1に
供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 受 信 部 2002-1-1は 、 イ ン バ ー タ 2031,2032,2033に よ り 構 成 さ れ 、 端 子 N2に 接 続 さ れ て い
る 平 板 221-1-1か ら の 信 号 は 、 イ ン バ ー タ 2031,2032を 介 し て 端 子 OUTか ら 出 力 さ れ る 。 ま
た 、 イ ン バ ー タ 2031の 出 力 は 、 イ ン バ ー タ 2032を 介 し て イ ン バ ー タ 2031の 入 力 に 帰 還 さ れ
る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 送 信 部 1001-1-1の 端 子 INに 信 号 （ 図 13A） が 入 力 さ れ る と 、 端 子 N1（ 平 板 121-1-1） に は
、 イ ン バ ー タ 1031,1032を 介 し て 電 圧 （ 図 13B） が 発 生 す る 。 静 電 誘 導 に よ り 受 信 側 の 平 板
221-1-1（ 入 力 端 子 Ｎ ２ ） に も 電 圧 が 発 生 す る （ 図 13C） 。 端 子 N2の 電 圧 が 、 イ ン バ ー タ 20
31の 閾 値 Vthよ り 大 き く な る と 、 イ ン バ ー タ 2031の 出 力 が 反 転 し 、 イ ン バ ー タ 2032の 出 力
も 反 転 し て 、 イ ン バ ー タ 2031の 入 力 の 変 化 を 加 速 す る 。 イ ン バ ー タ 2031の 出 力 は さ ら に イ
ン バ ー タ 2033に よ り 反 転 さ れ 、 端 子 OUTか ら 出 力 さ れ る （ 図 13D） 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 以 上 に お い て は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101乃 至 401上 に 通 信 チ ッ プ 105乃 至 405、 チ ッ
プ 106乃 至 406,107乃 至 407を そ れ ぞ れ 搭 載 す る こ と で 、 対 応 す る 回 路 を 形 成 す る よ う に し
た が 、 各 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101乃 至 401上 に 直 接 組 み 込 む こ と で 対 応 す る 回 路 を 形 成
す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 14に 示 さ れ る 実 施 の 形 態 に お い て は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101上 に 通 信 回 路 151-1
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乃 至 151-4が 直 接 組 み 込 む こ と で 形 成 さ れ て い る 。 同 様 に 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201上
に お い て も 通 信 回 路 251-1乃 至 251-4が 直 接 組 み 込 む こ と で 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ の 場 合 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101と シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201を 組 み 合 わ せ る と
、 図 15に 示 さ れ る よ う に な る 。 こ の 場 合 に お い て は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 101の 表 面 1
02上 に 通 信 回 路 151-1乃 至 151-4に 対 応 す る CMOS(Complementary Mental-Oxide Semiconduc
tor)回 路 161が 形 成 さ れ て い る 。 た だ し こ の 場 合 に お い て も 、 平 板 121-1は 、 図 ８ に お け る
場 合 と 同 様 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201上 の 表 面 202に も 通 信 回 路 251-1乃 至 251-4に 対 応 す る
CMOS回 路 261が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 場 合 に お い て も 、 平 板 221-1は 、 図 ８ に お け る 場 合 と
同 様 に 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 201の 表 面 202上 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 し た が っ て 、 こ の 場 合 に お い て も 、 図 ８ に お け る 場 合 と 同 様 に 通 信 処 理 を 行 な う こ と が
可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 16は 、 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ の 通 信 領 域 111の 内 部 の 断 面 構 成 の 例 を 表 し て い る （
図 14や 図 15に 示 さ れ る 実 施 の 形 態 に お け る CMOS構 造 は 図 示 し な い ） 。 Ｐ 型 シ リ コ ン バ ル ク
1511上 に は 、 フ ィ ー ル ド 酸 化 膜 1512が 形 成 さ れ て い る 。 フ ィ ー ル ド 酸 化 膜 1512上 に は 、 ポ
リ サ イ ド 1513と 、 ポ リ サ イ ド 1513か ら 所 定 の 間 隔 を 隔 て て ポ リ サ イ ド 1514が 形 成 さ れ て い
る 。 ポ リ サ イ ド 1513,1514間 の 容 量 は 電 源 の 安 定 化 に 用 い ら れ る 。 ポ リ サ イ ド 1513は 、 コ
ン タ ク ト 1515に よ り 金 属 層 1516に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 金 属 層 1516と 、 そ の 上 に 酸 化 膜 1518を 介 し て 形 成 さ れ て い る 金 属 層 1519は 、 ビ ア 1517に
よ り 接 続 さ れ て い る 。 金 属 層 1519と そ の 上 に 酸 化 膜 1520を 介 し て 形 成 さ れ て い る 金 属 層 15
21と は 、 ビ ア 1522で 接 続 さ れ て い る 。 金 属 層 1521の 上 に は 酸 化 膜 1523が 形 成 さ れ 、 さ ら に
そ の 上 に は 、 保 護 膜 1524が 形 成 さ れ て い る 。 保 護 膜 1524と 酸 化 膜 1523に は 、 PAD開 口 1525
が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 以 上 に お い て は 、 本 発 明 を マ ル チ チ ッ プ モ ジ ュ ー ル に 適 用 し た 場 合 を 例 と し て 説 明 し た
が 、 本 発 明 は そ の 他 の 半 導 体 装 置 に 適 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 な お 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 は 、 上 述 し た 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明
の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お い て 種 々 の 変 更 が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
【 図 １ 】 従 来 の マ ル チ チ ッ プ モ ジ ュ ー ル の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ 間 の 通 信 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 を 適 用 し た マ ル チ チ ッ プ モ ジ ュ ー ル に 適 用 す る シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ の
構 成 を 説 明 す る 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 を 適 用 し た マ ル チ チ ッ プ モ ジ ュ ー ル の 断 面 の 構 成 を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ の 平 面 の 構 成 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 通 信 チ ッ プ の 構 成 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 通 信 チ ッ プ の 付 近 の 構 成 を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ を 組 み 合 わ せ た 状 態 の 構 成 を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 体 積 抵 抗 率 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 通 信 部 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 10の 回 路 図 の 動 作 を 説 明 す る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ２ 】 他 の 通 信 部 の 構 成 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 12の 通 信 部 の 動 作 を 説 明 す る タ イ ミ ン グ チ ャ ー ト で あ る 。
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【 図 １ ４ 】 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ の 平 面 の 構 成 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ を 組 み 合 わ せ た 状 態 を 説 明 す る 側 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ の 内 部 の 構 成 を 示 す 側 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 101　 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ ， 　 102　 表 面 ， 　 103　 裏 面 ， 　 104　 バ ン プ ， 　 105　
通 信 チ ッ プ ， 　 106， 107， 108　 チ ッ プ ， 　 201　 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ ， 　 202　 表 面
， 　 203　 裏 面 ， 　 204　 バ ン プ ， 　 205　 通 信 チ ッ プ ， 　 206， 207， 208　 チ ッ プ ， 　 301
　 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ ， 　 302　 表 面 ， 　 303　 裏 面 ， 　 304　 バ ン プ ， 　 305　 通 信 チ
ッ プ ， 　 306， 307　 チ ッ プ ， 　 401　 シ リ コ ン イ ン タ ー ポ ー ザ ， 　 402　 表 面 ， 　 403　 裏
面 ， 　 404　 バ ン プ ， 　 405　 通 信 チ ッ プ ， 　 406， 407　 チ ッ プ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】
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