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(54) 충전 펌프 및 그것을 구비한 시스템

요약

충전 펌프는 기준 회로(18,20,22), 제1병렬 전류 경로(16), 적어도 하나의 제2병렬 전류 경로(16), 미러 
회로(46), 소싱(sourcing) 회로(60,62) 및 소싱(sinking) 회로(50,54,66,68)을 갖는다. 제1병렬 전류경
로(16) 및 적어도 하나의 제2병렬 전류 경로는 기준 회로에 발생된 설정된 전압에 응답하여 제1노드로부
터 전류를 싱크시킨다. 상기 적어도 하나의 제2전류 경로는 제어신호에 응답해서 또한 작동한다. 상기 
미러 회로는 상기 제1노드로부터 싱크(sink)된 총 전류에 응답하여 제2설정된 전압을 발생시킨다. 소싱 
회로 및 싱킹 회로는 제2설정된 전압 및 제어 신호에 각기 응답하여 출력 노드로부터 전류를 소스시키고 
싱킹시킨다. 상기 기재된 충전 펌프는 일정한 안정도 파라미터를 갖는 위상 동기 루프 회로로 결합된다.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

충전 펌프 및 그것을 구비한 시스템

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명에 따라 구성된 프로그램가능한 충전 펌프의 부분 개략 다이어그램도, 제2도는 제1도에 
도시된 프로그램가능한 충전 펌프를 구비한 동기 루프의 다이어그램도이다.

본 내용은 요부공개 건이므로 전문내용을 수록하지 않았음

(57) 청구의 범위

청구항 1 

제1설정된 전압을 발생시키는 기준 회로(18)와, 제1노드(28) 및 상기 설정된 전압에 결합되어, 상기 제1
설정된 전압에 응답하여 상기 제1노드로부터 베1전류를 싱크시키기 위해 동작할 수 있는 제1병렬 전류 
경로(16)와, 상기 제1노드(28) 및 상기 제1설정된 전압에 결합되어, 상기 제1설정된 전압 및 적어도 하
나의 제어 신호중 선택된 제어 신호(제어-Ａ)에 응답하여 상기 제1노드로부터 전류를 싱크시키기 위해 
각기 동작할 수 있는 적어도 하나의 제2병렬 전류 경로(16)와, 상기 제1노드에 결합되어, 상기 제1노드
로부터  싱크된(sink)  총  전류에  응답하여  제2설정된  전압을  발생시키기  위해  동작할  수  있는  미러 
회로(46)와, 출력 노드 및 상기 미러 회로에 결합되어, 상기 제2설정된 전압 및 상기 적어도 하나의 제
어  신호중  선택된  제어  신호에  응답하여  출력  노드로부터  전류를  싱크(sink)시키는  싱킹(sinking) 
회로(50,54,66,68)를 구비하는 것을 특징으로 하는 충전 펌프(10).

4-1

공개특허특1995-0001107



청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 미러 회로는 상기 제1노드에 결합된 제1전류 전극, 제2전류 전극, 및 상기 제1노
드에 결합된 제어 전극을 갖는 제1트랜지스터(46)를 구비하는 것을 특징으로 하는 충전 펌프(10).

청구항 3 

제2항에 있어서, 상기 소싱 회로는, 제1전압 공급 단자에 결합된 제1전류 전극, 제2전류 전극, 및 상기 
적어도 하나의 제어 신호증 선택된 제어 신호에 결합된 제어전극을 갖는 제2트랜지스터(62)와, 상기 제1
트랜지스터의 상기 제어 전극에 결합된 제1전류 전극, 상기 출력 노드에 결합된 제2전류 전극, 및 상기 
제1트랜지지스터의 상기 제어 전극에 결합된 제어 전극을 갖는 제3트랜지스터(60)를 구비하는 것을 특징
으로 하는 충전 펌프(10).

청구항 4 

제3항에 있어서, 상기 싱킹(sinking) 회로는, 제1전류 전극, 제2전류 전극, 및 상기 제1트랜지지스터의 
상기 제어 전극에 결합된 제어 전극을 갖는 제4트랜지스터(50)와, 상기 제4트랜지스터의 상기 제1전류 
전극에 결합된 제1전류 전극 및 제어 전극, 제2전류 전극을 갖는 제5트랜지스터(54)와, 상기 출력 노드
에 결합된 제1전류 전극, 제2전류 전극, 및 상기 제5트랜지스터의 상기 제어 전극에 결합된 제어 전극을 
갖는 제6트랜지스터(66)와, 상기 제6트랜지스터의 상기 제2전류 전극에 결합된 제1전류 전극, 제2전압 
공급단자에 결합된 제2전류 전극, 및 상기 적어도 하나이 제어 신호중 선택된 제어 신호에 결합된 제어 
전극을 갖는 제7트랜지스터(68)를 구비하는 것을 특징으로 하는 충전 펌프(10).

청구항 5 

제4항에 있어서, 상기 싱킹 회로가, 제5트랜지스터의 상기 제1전류 전극에 결합된 제1전류 전극, 상기 
제1전압 공급 단자에 결합된 제2전류 전극, 및 상기 적어도 하나의 제어 신호중 선택된 제어 신호에 결
합된 제어 전극을 갖는 제8트랜지스터(56)도 구비하는 것을 특징으로 하는 충전 펌프(10).

청구항 6 

설정된 전압을 발생시키는 기준 회로(18)와, 제1노드(28)와, 제1전압 공급을 수신하는 제2노드(30)와, 
적어도 하나의 병렬 전류 경로와, 상기 제 1노드에 결합된 제1전류 전극 및 제어 전극, 및 제2전압 공급 
단자에 결합된 제2전류 전극을 갖는 제2트랜지스터(46)와, 출력 노드(12)와, 상기 출력 노드 및 상기 
제2노드에 결합되어, 상기 제트랜지스터의 제어 전극에 있는 전압 및 상기 적어도 하나의 제어 신호중 
선택된 제어신호에 응답하여 출력 노드에 설정된 전류를 소스시키는 소싱 회로(60,62)와, 상기 출력 노
드 및 상기 제2노드에 결합되어, 상기 제2트랜지스터의 제어전극에 있는 전압 및 상기 적어도 하나의 제
어  신호중  선택된  제어  신호에  응답하여  출력  노드에  설정된  전류를  싱크(sink)시키는  싱킹 
회로(50,54,66,68)를 구비하는데, 상기 적어도 하나의 병렬 전류 경로 각각은 상기 제2노드에 결합된 
제1전류 전극, 제2전류 전극, 설정된 전압에 결합된 제어전극을 갖는 제1트랜지스터(34)와, 상기 제1노
드에 결합된 스위치 수단(32)에 제1단자, 및 상기 제1트랜지스터의 제2전류 전극에 결합된 제2단자를 가
지며, 적어도 하나의 제어 신호중 선택된 제어 신호의 제1논리 상태에 응답하여 전도 상태로 되고 상기 
선택된 제어 신호중 제2논리 상태에 응답하고 고 임피던스 상태로 되는 스위치 수단(32)을 구비하는 것
을 특징으로 하는 충전 펌프(10).

청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 소싱 회로는, 상기 제2전압 공급 단자에 결합된 제1전류 전극, 제2전류 전극, 및 
상기 적어도 하나의 제어 신호중 선택된 제어 신호에 결합된 제어 전극을 갖는 제3트랜지스터(62)와, 상
기 제2트랜지스터의 제어 전극에 결합된 제1전류 전극, 상기 출력 노드에 결합된 제2전류 전극, 및 상기 
제2트랜지스터의 제어 전극에 결합된 제어 전극을 갖는 제4트랜지스터(60)를 구비하는 것을 특징으로 하
는 충전 펌프.

청구항 8 

제7항에 있어서, 상기 싱킹 회로는, 제1전류 전극, 제2전류 전극, 및 상기 제2트랜지스터의 제어 전극에 
결합된 제어 전극을 갖는 제5트랜지스터(50)와, 상기 제5트랜지스터의 제1전류 전극에 결합된 제1전류 
전극 및 제어 전극, 및 제2전류 전극을 갖는 제6트랜지스터(54)와, 상기 출력 노드에 결합된 제1전류 전
극, 제2전류 전극, 및 상기 제6트랜지스터의 제어 전극에 결합된 제어 전극을 갖는 제7트랜지스터(66)
와, 상기 제7트랜지스터의 상기 제2전류 전극에 결합된 제1전류 전극, 상기 제1전압 공급 단자에 결합된 
제2전류 전극, 및 상기 적어도 하나의 제어 신호중 선택된 제어 신호에 결합된 제어 전극을 갖는 제8트
랜지스터(68)를 구비하는 것을 특징으로 하는 충전 펌프(10).

청구항 9 

제8항에 있어서, 상기 싱킹 회로는, 상기 제6트랜지스터의 상기 제2전류 전극에 결합된 제1전류 전극, 
상기 제2전압 공급 단자에 결합된 제2전류 전극, 및 상기 적어도 하나의 제어 신호중 선택된 제어 신호
에 결합된 제어 전극을 갖는 제9트랜지스터(56)도 구비하는 것을 특징으로 하는 충전 펌프(10).

청구항 10 

제9항에 있어서, 상기 기준 회로는, 제1전압 공급 단자에 결합된 제1단자, 및 제2단자를 가지며, 설정된 
전기적인 전류를 상기 제1단자로부터 상기 제2단자로 흐르게 하는 전류 발생기(18)와, 제1전류 전극, 
제2전류 전극을 갖는 제10트랜지스터(22)와, 상기 제10트랜지스터의 제어 전극에 결합된 제1전류 전극 
및 제어 전극,및 상기 전류 발생기의 상기 제2단자에 결합된 제2전류 전극을 갖는 제11트랜지스터(20)
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와, 상기 제10트랜지스터의 상기 제1전류 전극에 결합된 제1전류 전극, 및 상기 제10트랜지스터의 상기 
제1전류 전극에 결합되어 상기 설정된 전압을 발생시키는 제어전극, 제1전압 공급 단자에 결합된 제2전
류 전극을 갖는 제12트랜지스터(26)를 구비하는 것을 특징으로 하는 충전 펌프(10).

청구항 11 

제10항에 있어서, 상기 제1전압 공급 단자에 결합된 제1전류 전극, 상기 제2트랜지스터의 상기 제2전류 
전극에 결합된 제2전류 전극, 상기 적어도 하나의 제어 신호중 선택된 제어 신호에 결합된 제어 전극을 
갖는 제13트랜지스터(48)와, 상기 제1전압 공급단자에 결합된 제1전류 전극, 제15트랜지스터의 제2전류 
전극에  결합된  제2전류  전극,  상기  적어도  하나의  제어  신호중  선택된  제어  전극을  갖는 
제14트랜지스터(52)와, 상기 제1전압 공급 단자에 결합된 제1전류전극, 상기 제10 및 11트랜지스터의 상
기 제2전류 전극에 결합된 제2전류 전극, 상기 적어도 하나의 제어 신호중 선택된 제어 신호에 결합된 
제어 전극을 갖는 제15트랜지스터(24)도 구비하는 것을 특징으로 하는 충전 펌프(10).

청구항 12 

제9항에 있어서, 상기 제1전압 공급 단자에 결합된 제1전류전극, 상기 제2 트랜지스터의 상기 제2전류 
전극에 결합된 제2전류 전극, 상기 적어도 하나의 제어 신호중 선택된 제어 신호에 결합된 제어 전극을 
갖는 제13트랜지스터(48)와, 상기 제1전압 공급 단자에 결합된 제1전류전극, 상기 제15트랜지스터의 상
기 제2전류 전극에 결합된 제2전류 전극, 상기 적어도 하나의 제어 신호중 선택된 제어 신호에 결합된 
제어 전극을 갖는 제14트랜지스터(52)도 구비하는 것을 특징으로 하는 충전 펌프(10).

청구항 13 

제1 및 2클럭 신호의 설정된 위상 및 주파수 관계에 응답하여 적어도 하나의 제1제어 신호를 발생시키기 
위해 동작할 수 있으며, 상기 제1클럭 신호 및 제2클럭 신호를 수신하는 검출기(74)와, 상기 검출기의 
제어 신호에 결합된 충전 펌프의 출력 노드에 결합되어, 상기 충전 펌프의 출력 노드 전압에 응답하는 
주파수에 의해 특징으로 되는 제3클럭 신호를 발생시키기 위해 동작할 수 있는 전압 제어된 발진기(76)
를 구비하는데, 상기 충전 펌프는, 제1설정된 전압을 발생시키는 기준 회로(18)와, 제1노드 및 상기 설
정된 전압에 결합되어, 상기 제1설정된 전압에 응답하여 상기 제1노드(28)로부터 제1전류를 싱크시키기 
위해 동작할 수 있는 제1병렬 전류 경로(16)와, 상기 제1노드 및 상기 제1설정된 전압에 결합되어, 상기 
제1설정된 전압 및 적어도 하나의 제2제어 신호중 선택된 제어 신호에 응답하여 상기 제1노드로부터 전
류를 싱크시키기 위해 각기 동작할 수 있는 적어도 하나의 제2병렬 전류 경로(16)와, 상기 제1노드에 결
합되어, 상기 제1노드로부터 싱크된 전류에 응답하여 제2설정된 전압을 발생시키기 위해 동작할 수 있는 
미러 회로(46)와, 출력 노드 및 미러 회로에 결합되어 상기 적어도 하나의 제1제어 신호중 선택된 하나 
및 제2설정된 전압에 응답하여 출력 노드에 전류를 소스시키는 소싱 회로(60,62)와, 상기 출력 노드 및 
상기 미러 회로에 결합되어 상기 제2설정된 전압 및 적어도 하나의 제1제어 신호중 선택된 하나에 응답
하여 출력 노드로부터 전류를 싱크시키는 싱킹 회로(50,54,66,68)를 구비하는 것을 특징으로 하는 시스
템(72).

청구항 14 

제13항에 있어서, 주파수에 의해 특징된 제2클럭 신호를 발생시키기 위해 동작할 수 있고 상기 제3클럭 
신호를 수신하는 Ｎ분할 회로(78)도 구비하며, 제2 및 3클럭 신호의 주파수 비율이 상기 적어도 하나의 
제2제어 신호중 선택된 제어 신호에 응답하는 것을 특징으로 하는 시스템(72).

청구항 15 

제14항에 있어서, 상기 미러 회로는 상기 제1노드에 결합된 제1전류 전극, 제1전압 공급 단자에 결합된 
제2전류 전극, 및 상기 제1노드에 결합된 제어 전극을 갖는 제1트랜지스터(46)를 구비하는 것을 특징으
로 하는 시스템(72).

청구항 16 

제15항에 있어서, 상기 소싱 회로는, 제1전압 공급 단자에 결합된 제1전류 전극, 제2전류 전극, 및 상기 
적어도 하나의 제어 신호중 선택된 제어 결합된 제어 전극을 갖는 제2트랜지스터(62)와, 상기 제1트랜지
스터의 상기 제어 전극에 결합된 제1전류 전극, 상기 출력 노드에 결합된 제2전류 전극, 및 상기 제1트
랜지스터의 상기 제어 전극을 갖는 제3트랜지스터(60)를 구비하는 것을 특징으로 하는 시스템(72).

청구항 17 

제16항에 있어서, 상기 싱킹(sinking) 회로는, 제1전류 전극, 제2전류 전극, 및 상기 제1트랜지스터의 
상기 제어 전극에 결합된 제어 전극을 갖는 제4트랜지스터(50)와, 상기 제4트랜지스터의 상기 제1전류 
전극에 결합된 제1전류 전극 및 제어 전극, 제2전류 전극을 갖는 제5트랜지스터(54)와, 상기 출력 노드
에 결합된 제1전류 전극, 제2전류 전극, 및 상기 제5트랜지스터의 상기 제어 전극에 결합된 제어 전극을 
갖는 제6트랜지스터(66)와, 상기 제6트랜지스터의 제2전류 전극에 결합된 제1전류 전극, 제2전압 공급 
단자에 결합된 제2전류 전극, 및 상기 적어도 하나의 제1제어 신호중 선택된 제어 신호에 결합된 제어 
전극을 갖는 제7트랜지스터(68)를 구비하는 것을 특징으로 하는 시스템(72).

청구항 18 

제17항에 있어서, 상기 싱킹 회로가, 상기 제5트랜지스터의 상기 제1전류 전극에 결합된 제1전류 전극, 
상기 제1전압 공급 단자에 결합된 제2전류 전극, 및 제3제어 신호에 결합된 제어 전극을 갖는 제8트랜지
스터(56)도 구비하는 것을 특징으로 하는 시스템(72).
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청구항 19 

제13항에 있어서, 상기 미러 회로는, 상기 제1노드에 결합된 제1전류 전극 및 제어 전극, 제1전압  공급 
단자에 결합된 제2전류 전극을 갖는 제1트랜지스터(46)를 구비하는 것을 특징으로 하는 시스템(72).

청구항 20 

제19항에 있어서, 상기 소싱 회로는, 제1전압 공급 단자에 결합된 제1전류 전극, 제2전류 전극, 및 상기 
적어도 하나의 제어 신호중 선택된 제어 신호에 결합된 제어 전극을 갖는 제2트랜지스터(62)와, 상기 
제1트랜지스터의 제어 전극에 결합된 제1전류 전극, 상기 출력 노드에 결합된 제2전류 전극, 및 상기 
제1트랜지스터의 제어 전극에 결합된 제어 전극을 갖는 제3트랜지스터(60)를 구비하는 것을 특징으로 하
는 시스템(72).

청구항 21 

제20항에 있어서, 상기 싱킹(sinking) 회로는, 제1전류 전극, 제2전류 전극, 및 상기 제1트랜지스터의 
상기 제어 전극에 결합된 제어 전극을 갖는 제4트랜지스터(50)와, 상기 제4트랜지스터의 상기 제1전류 
전극에 결합된 제1전류 전극 및 제어 전극, 제2전류 전극을 갖는 제5트랜지스터(54)와, 상기 출력 노드
에 결합된 제1전류 전극, 제2전류 전극, 및 상기 제5트랜지스터의 제어 전극에 결합된 제어 전극을 갖는 
제6트랜지스터(66)와, 상기 제6트랜지스터의 제2전류 전극에 결합된 제1전류 전극, 제2전압 공급 단자에 
결합된 제2전류 전극, 및 상기 적어도 하나의 제1제어 신호중 선택된 제어 신호에 결합된 제어 전극을 
갖는 제7트랜지스터(68) 구비하는 것을 특징으로 하는 시스템(72).

청구항 22 

제21항에 있어서, 상기 싱킹 회로가, 상기 제5트랜지스터의 상기 제1전류 전극에 결합된 제1전류 전극, 
상기 전압 공급 단자에 결합된 제2전류 전극, 및 제3제어 신호에 결합된 제어 전극을 갖는 제8트랜지스
터(56)도 구비하는 것을 특징으로 하는 시스템(72).

※ 참고사항 : 최초출원 내용에 의하여 공개하는 것임.
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