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Die Erfindung bezieht sich auf einen Brenner mit einer Mehrzahl von Zufiihrungskanalen fur
Brennstoffe und Verbrennungsluft, bei welchem tber wenigstens einen Brennstoffkanal feste
Brennstoffe, wie z.B. Kohlenstaub, zugefiihrt werden.

Bei Brennern, insbesondere bei Brennern fir Drehrohréfen, wird in aller Regel tiber mindestens
einen Brennstoffkanal fester, gasférmiger und/oder flissiger Brennstoff zugefuhrt. Insbesondere
fur die Verbrennung pulverférmiger oder feinkérniger Feststoffe ist es von wesentlicher Bedeu-
tung, die Flammenform und die Verbrennung selbst durch entsprechende Zufuhr von Primarluft
zu beeinflussen. Drehrohrofenbrenner sind zumeist mit zwei Primarluftkandlen ausgestattet,
wobei derartige Kanéle entweder koaxial auerhalb oder zwischen Brennstoffkanalen angeord-
net sein kénnen. Im zentralen Bereich derartiger Brenner wird meist eine Ollanze angeordnet.
Fur die Beeinflussung der Flammenform ist eine rein axiale Zufuhr von Verbrennungsluft nur in
geringem Ausmal geeignet. Es werden daher zumeist Kanéle vorgesehen, Uber welche
Verbrennungsluft verdrallt ausgestofen wird. Aus der EP 642 645 B1 ist eine derartige Bren-
nerkonstruktion bekannt geworden, welche zusétzlich eine Dralleinstellvorrichtung fur Luft und
Brenngase in Brennern fir die Verbrennung pulverférmiger oder feinkdrniger Brennstoffe auf-
weist. Bei derartigen bekannten Brennern befindet sich zentral zumeist noch ein zusétzlicher
Zentralluftkanal, in welchem die Zufuhr von Flissigbrennstoffen sowie von festen Sekundér-
brennstoffen erfolgen kann. Uber diesen Zentralluftkanal wird aber auch Luft eingebracht, wobei
der Zentralkanal an der Flammseite mit einer Stauscheibe verschlossen sein kann.

Die oben bereits beschriebene Dralleinstellvorrichtung zielt darauf ab, in verschiedenen Luft-
strdbmen mit axialen Komponenten oder einer Drallkomponente einen fir die Flammenform
geeigneten resultierenden Luftstrom zu erzeugen. Bei Verwendung schlichterer Brennstoffe,
d.h. Brennstoffe mit geringerem Heizwert, welche vermehrt als Sekundarbrennstoffe verfeuert
werden, hat sich gezeigt, dass mit den bekannten Einrichtungen der Abbrand nur unzureichend
verbessert werden kann.

Aus der US 6315551 B1 ist ein Brenner zur Nutzung eines oder mehrerer Brennstoffe bekannt
geworden, welcher zumindest vier im Wesentlichen konzentrische Leitungen zur Zufiihrung von
Brennstoff und Primarverbrennungsluft aufweist, mit einer Zuleitung fur axial gefuhrte Luft und
einer Zuleitung fur rotierende Luft auBerhalb der Brennstoffauslasséffnungen und einem zentra-
len Stabilisator, der an der Offnung der durch die Blenden des Stabilisators miindenden zentra-
len Primarluftzufihrung angeordnet ist, wobei der Stabilisator samtliche Offnungen einer inner-
halb der genannten zentralen Priméarluftzufihrung mindenden Leitung kreisférmig umgibt.
Dieser Brenner hat zumindest eine zuséatzliche Gaszufuhr, welche in den genannten Stabilisator
mundet.

In der EP 129921 A2 ist ein Brenner beschrieben, der mit Sauerstoff betrieben werden kann
und bei dem Sauerstoffstrome gleichmafig auf einen ringférmigen Strom aus festem Brennstoff
geleitet werden, um eine im Wesentlichen gleichférmige Aufteilung des Stroms aus festem
Brennstoff sicherzustellen.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, einen Brenner der eingangs genannten Art zu schaffen, bei
welchem auch bei geringer Qualitét der eingesetzten festen Brennstoffe ein verbesserter
Ausbrand gewahrleistet werden kann. Zur Lésung dieser Aufgabe besteht die erfindungsgema-
Re Ausbildung im Wesentlichen darin, dass zusétzlich zu einem der oder den Duse(n) fur feste
Brennstoffe benachbarten Priméarluftkanal in Umfangsrichtung eine Mehrzahl von gerichteten
Disen im Mantel der Dusen fiur feste Brennstoffe angeordnet sind, welche mit dem Primariuft-
kanal oder einem weiteren Kanal fur Verbrennungsluft in Verbindung stehen. Dadurch, dass
nun zusatzlich zum Primérluftkanal eine Mehrzah! von gerichteten Dusen fiir ein gezieltes Ein-
disen von Luft mittels Freistrahl vorgesehen ist, wird nun der Vorteil erreicht, dass ein verbes-
serter Ausbrand gewahrleistet wird. Da sich diese zuséatzlichen Disen im Mantel und insbeson-
dere im inneren Mantel des Kanals fiir feste Brennstoffe, insbesondere des Kohlenstaubkanals,
befinden, ergibt sich als zusatzlicher positiver Effekt eine verbesserte Kithlung des Manteimate-
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rials. Aufgrund der dadurch niedrigeren thermischen Belastung kann eine VerschleiRminderung
erzielt werden.

In besonders vorteilhafter Weise ist die erfindungsgeméfe Ausbildung hierbei so weitergebildet,
dass wenigstens zwei Verbrennungsluftkanale konzentrisch zum Brennstoffkanal fiur feste
Brennstoffe radial innen und aullen zu beiden Seiten des Kanals fir feste Brennstoffe angeord-
net sind. Diese konventionelle Ausbildung erméglicht es zunéchst die Brennstoffdiise in radialer
Richtung beidseitig mit Verbrennungsluft zu beaufschlagen, wobei diese Zufuhr von Verbren-
nungsluft in konventioneller Weise axial oder verwirbelt erfolgen kann. Die zusétzlich eingesetz-
ten im Mantel angeordneten gerichteten Dusen fuhren Verbrennungsluft in das Innere der aus
dem Brennstoffkanal austretenden pulverférmigen Brennstoffwolke und beschleunigen damit
den Abbrand und lassen auch bei qualitativ schiechterem Brennstoff hohe Verbrennungstempe-
raturen zu. Mit Vorteil ist die Ausbildung hierbei so getroffen, dass die Kohlenstaubdiise als
Ringschlitzdiise ausgebildet ist, wobei vorzugsweise die Ringschlitzdiise von zwei konzentri-
schen Wanden begrenzt ist, von welchen eine der Disenmiindung benachbart eine groRere
Wandstéarke als die andere Wand aufweist und die gerichteten Disen tragt. Eine derartige
gréBere Wandstérke einer der beiden Begrenzungswénde der Ringschlitzdiise erlaubt es in
besonders einfacher Weise die gerichteten Diisen in Form von einfachen Bohrungen unterzu-
bringen, wobei gleichzeitig eine Kiuhlung dieser Wand des Brenners erzielt werden kann. In
besonders vorteilhafter Weise ist die Ausbildung hierbei so getroffen, dass die gerichteten
Disen als von der Achse des Brenners abweichend angeordnete Bohrungen ausgebildet sind,
sodass eine zusatzliche Verwirbelung bzw. Verdrallung ermdéglicht wird.

Prinzipiell kénnen derartig gerichtete Diisen jeweils in einen beliebigen benachbarten auerhalb
der Ringschlitzdiisen fur festen Brennstoff angeordneten Luftkanal minden. In besonders ein-
facher Weise kann die Ausbildung hierbei so getroffen werden, dass die gerichteten Dusen an
der der Brennerstirnseite abgewandten Innenseite in einen Verbrennungsluftkanal miinden,
dessen Stirnseite eine Stauscheibe mit Luftdiisen aufweist. Die Stauscheibe gewahrleistet
hierbei den entsprechenden Druck in den gerichteten Diisen und damit den gewiinschten ge-
zielten Freistrahl fur die Verbesserung der Verbrennung.

Zusétzlich zu der durch die gerichteten Dusen bereits erzielbaren Verdrallung, kann es aber zur
Verbesserung des Flammenbildes durchaus vorteilhaft sein, die Ausbildung so zu treffen, dass
wenigstens ein der Kohlenstaubdiise benachbarter Verbrennungs- bzw. Priméariuftkanal Drall-
koérper oder Leitbleche an oder nahe der Brennerstirnseite aufweist.

Die zuséatzlichen Bohrungen innerhalb der Wand der Kohlenstaubdiise, welche selbst wiederum
einen kreisringférmigen Austrittsquerschnitt fir den Kohlenstaub aufweist, fihren nun dazu,
dass ein Teil der Verbrennungsluft und insbesondere ein Teil der Zentralluft als Freistrahl ko-
axial oder auch verdrallt im Zentrum der Flamme eingeblasen wird, wodurch die Flamme stabili-
siert wird und gleichzeitig eine Temperaturerhéhung beobachtet wird. Das doppelte Verdrallen
von Flammen fihrt hierbei zu einer noch héheren Flammenstabilitat, insbesondere bei schwer
entziindbaren Brennstoffen. Der gleichzeitig erzielte Vorteil einer geringeren thermischen Belas-
tung der Kohlenstaubdiise durch die zusétzliche Kihlung im Bereich des Mantels bedeutet im
Betrieb eine geringere Materialtemperatur der Kohlenstaubdiise und damit auch einen entspre-
chend héheren Widerstand gegen Abrasionen, wie sie insbesondere bei der Verwendung von
festen Brennstoffen zu beobachten sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in einer Zeichnung schematisch dargestellten
Ausfuhrungsbeispielen naher erldutert.

In der Zeichnung ist in Fig. 1 ein Axialschnitt durch einen Brenner gezeigt, wobei lediglich die
oberhalb der Achse liegende Ausbildung dargestellt ist. Fig. 2 zeigt in analoger Darstellung eine
abgewandelte Ausbildung, Fig. 3 eine weitere Modifikation der Anordnung der zusétzlichen
Dusen in einer Darstellung entsprechend den Fig. 1 und 2, Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie
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A-A der Fig. 1, Fig. 5. einen Schnitt nach der Linie B-B der Fig. 2 und Fig. 6 eine Schnitt nach
der Linie C-C der Fig. 3.

In Fig. 1 ist ein Brenner 1 ersichtlich, dessen Achse mit 2 bezeichnet ist. Im zentralen Kanal 3
wird Luft zugefuhrt, wobei in diesem zentralen Kanal auch nicht dargestellte Lanzen fiir das
Verbrennen von Heizél angeordnet werden kénnen. Uber derartige zentrale Kanale kénnen
auch alternative Brennstoffe und insbesondere auch stiickiges Material zugefiuhrt werden. Der
zentrale Kanal wird von einer ersten rohrférmigen Wand 4 begrenzt, deren Wandstarke zur
Mindung des Brenners hin zunimmt. Der Bereich mit entsprechend vergréRerter Wandstéarke ist
schematisch mit 5 bezeichnet und endet an der Brennermiindung 6.

Die zylindrische Wand 4 begrenzt nun einerseits den Zentralluftkanal 3 und andererseits einen
Ringkanal 7, uber welchen pulverférmige feste Brennstoffe, wie beispielsweise Kohlenstaub,
zugefihrt werden kénnen. Dieser ringférmige Kanal 7 ist an seiner AuBenseite durch eine zy-
lindrische Wand 8 begrenzt, an welche wiederum ein weiterer Primarluftkanal 9 anschlie3t. Der
Zentralluftkanal wird durch eine Stauscheibe 10 im Bereich der Brennermiindung begrenzt. Der
zu verbrennende feste Brennstoff tritt Gber die Ringschlitzdiise 11 aus und wird iber den aufien
liegenden Primérluftkanal 9 und die entsprechende Luftdiise 12 mit Verbrennungsiuft versorgt.
Um nun das Abbrandverhalten zu verbessern, ist im verdickten Wandbereich 5 eine Mehrzahl
von Bohrungen 13 angeordnet, welche mit dem Zentralluftkanal 3 in offener Verbindung stehen.
Uber diese Bohrungen 13, welche als gerichtete Diisen wirken, kann Luft in Form von Freistrahl
zur Mindung der Ringschlitzdise 11 geleitet werden und dort die Verbrennung beglinstigen.
Bei der Ausbildung nach Fig. 2 ist zusétzlich auRer der zylindrischen Wand 8, welche den Pri-
marluftkanal 9 begrenzt, eine weitere zylindrische Wand 14 vorgesehen, welche einen axial
verlaufenden Verbrennungsluftkanal 15 begrenzt. Die beiden axial verlaufenden Kanéle 9 und
15 miinden an der Stirnseite des Brenners, wobei hier in der Miindung des axial verlaufenden
Kanals 9 im Bereich der Duse Dralleinrichtungen bzw. Leiteinrichtungen 16 zur Verwirbelung
der Uber den Kanal 9 zugefiihrten Verbrennungsluft eingesetzt werden, wohingegen aus dem
aullen liegenden Verbrennungsluftkanal 15 wiederum Luft Uber eine axial gerichtete Dise 12
ausgestofRen wird.

Bei der Darstellung nach Fig. 3 munden die Bohrungen 13 fir das Ausstofien von Verbren-
nungsluft in gerichteter Form tber die Wand 5 der Kohlenstaubdiise in den Primérluftkanal 9,
welcher hier zwischen dem Zentralluftkanal 3 und dem Kohlenstaubkanal 7 angeordnet ist. Mit
einer derartigen Ausbildung wird eine bessere thermische Isolierung des Kohlenstaubbrenners
von zentral angeordneten Brennern erzielt.

Schnittansichten der einzelnen Brenner sind in den Fig. 4-6 dargestellt. Die jeweiligen Schnitte
folgen den Linien A-A, B-B und C-C der Fig. 1-3, wobei die Bezugszeichen jeweils unverandert
beibehalten wurden.

Patentanspriiche:

1. Brenner (1) mit einer Mehrzahl von Zufuhrungskanélen fur Brennstoffe und Verbrennungs-
luft, bei welchem Uber wenigstens einen Brennstoffkanal (7) feste Brennstoffe, wie z.B.
Kohlenstaub, zugefuhrt werden, dadurch gekennzeichnet, dass zuséatzlich zu einem der
oder den Duse(n) (11) fur feste Brennstoffe benachbarten Priméarluftkanal (9) in Umfangs-
richtung eine Mehrzahl von gerichteten Dusen (13) im Mantel (4, 5) der Dusen fir feste
Brennstoffe angeordnet sind, welche mit dem Primérluftkanal (9) oder einem weiteren Ka-
nal (3) fur Verbrennungsiuft in Verbindung stehen.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Verbrennungs-
luftkanale (3, 9) konzentrisch zum Brennstoffkanal (7) fur feste Brennstoffe radial innen und
aullen zu beiden Seiten des Kanals (7) fur feste Brennstoffe angeordnet sind.
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3. Brenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kohlenstaubdiise als
Ringschlitzdiise (11) ausgebildet ist.

4. Brenner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ringschlitzdise (11) von
zwei konzentrischen Wéanden (4, 8) begrenzt ist, von welchen eine (4) der Disenmiindung
benachbart (5) eine gréRere Wandstéarke als die andere Wand (8) aufweist und die gerich-
teten DUisen (13) tragt.

5. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die gerichteten
Dusen (13) als von der Achse des Brenners (1) abweichend angeordnete Bohrungen aus-
gebildet sind.

6. Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die gerichteten
Disen (13) an der der Brennerstirnseite (6) abgewandten Innenseite in einen Verbren-
nungsluftkanal miinden, dessen Stirnseite eine Stauscheibe (10) mit Luftdisen aufweist.

7. Brenner nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein

der Kohlenstaubdiise (11) benachbarter Verbrennungs- bzw. Priméarluftkanal Drallkérper
oder Leitbleche (16) an oder nahe der Brennerstirnseite (6) aufweist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen




AT 502 240 B1 2007-05-15

osterreichisches
#\ patentamt
Int. Cl.>:  F23D 1/00 (2006.01)

Blatt: 1
F23D 11/40 (2006.01)
F23D 14/24 (2006.01)

/////////////41,

Ay

¥
\J:




Fig. 5 : Fig. 2

,_,EaOOTEThihhess
SELIZZS
O 0

NN 7, O

5 D- &

J

¢ ‘ned

jwejudied

S3YISIYD19443150

g 10 Wi

(10'9002) vz/vL acz4
(10'9002) ot/L L @czZ4
(10'9002) 00/t aczd4

G1-50-,00C 19 0¥Z 20S LV




Fig. 3

3 e
3:‘\ 16 - .;\.\_\\\\\\\\w s e s o« P ——————— __;»_ ey
"«\» \ 6—
\\ & 10

g 3
A

¢

J

€ leid

jweluded

$IYISIYDIIII]SQ

‘g 10 Wl

(10'9002) vz/vL acz4
(10°9002) 0#/LL @cZ4
(L0°9002) 00/t @cz4

S1-50-200C 198 0vZ 20S LV




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

