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Tiivistelma - Sammandrag

Keksintd koskee erityisesti matkaviestimiin soveltuvia kaksitoimi-

sia antenneja. Antennirakenne kasittaa PIFA-tyyppisen, matka-

viestimen kuorien sisélle sijoittuvan antennin (211, 201, 202, 212)

jataman suhteen liikkuteltavan piiskaelementin (220).PIFA voi olla 221 }

. . . L . . = 222 » 220
yksi- tai kaksitaajuinen. Kun piiskaelementti on ulosvedettyna, 223
sen alap&a (222) muodostaa galvaanisen tai kapasitiivisen kyt-
kennan PIFA:n sateilevan elementin (211) kanssa. Jos PIFA on
yksitaajuinen, ulosvedetty piiskaelementti muuttaa olennaisesti
PIFA:n resonanssitaajuutta niin, ettd sateilevaksi elementiksi toi-
mintataajuudelia jaa piiska. Jos PIFA on kaksitaajuinen, niin toi- 212
sella toimintataajuudella sateilevana elementtiné toimii ulosve-
detty piiska yksin, tai piiska ja PIFA:n tasoelementti yhdessi, ja
toisella toimintataajuudella sateilevana elementtiné toimii PIFA:n
tasoelementti. Piiskaelementin syotté ja sovitus jarjestetaan
PIFA:n avulla ilman erillisia lisdosia. Keksinnén avulla saadaan 202
kayttoon seka PIFA:n ettd monopoliantennin parhaat ominaisuu-
det. Lisaksi rakenne on luotettava ja kustannuksiltaan suhteelli-
sen pieni.
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Uppfinningen avser dubbelverkande antenner for i synnerhet mobilteleapparater. Antennkonstruktionen innefattar en inom mobil-
teleapparatens holje placerad antenn av PIFA-typ (211, 201, 202, 212) och ett sprotelement (220), som &r rorligt i forhaltande till
namnda PIFA-antenn. PIFA kan vara en en- eller tvafrekvensantenn. Nar sprotelementet &r utdraget, utgdr dess nedre dnde (222)
en galvanisk eller kapacitiv koppling med PIFAs emitterande element (211). Om PIFA anvander en frekvens, andrar det utdragna
sprotelementet vasentligen PIFAs resonansfrekvens s&, att sprétet forblir det emitterande elementet pa funktionsfrekvensen. Om
PIEA anvander tva frekvenser, fungerar det utdragna sprotet ensamt eller tillsammans med PIFAs planetement som emitterande
element pa den ena funktionsfrekvensen, och p4 den andra funktionsfrekvensen fungerar PIFAs planelement som emitterande
element. Inmatning och anpassning av sprotelementet arrangeras med hjalp av PIFA utan separata tillaggsdelar. Med hjalp

av uppfinningen utnyttjas de basta egenskaperna hos bade PIFA- och unipolantennen. Dartill & konstruktionen palitlig och
kostnaderna for att tillverka den &r relativt laga.
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Antennirakenne

Keksintd koskee erityisesti matkaviestimiin soveltuvia kaksitoimisia antenneja.
Antennin kaksitoimisuus tarkoittaa, ettd silld on kaksi sdhkoistd toimintatilaa, joiden
viélinen siirtyminen tapahtuu muuttamalla antennin mekaanista rakennetta.

Kaksitoimisista antenneista tunnetaan ennestddn heliksi-piiska yhdistelméantennit,
joissa piiskaosa on joko viestimen sisélld tai ulos vedettynd. Jilkimmaistd asentoa
kaytetddn tarvittaessa yhteyden laadun parantamiseen. Heliksi on kiinteésti viesti-
men rungossa, jolloin piiska kulkee heliksin ldpi, tai piiskan padssd, jolloin molem-
mat osat ovat liikuteltavissa. Haittana tdméntyyppisissd antenneissa on, ettd heliksi-
osa jad aina viestimen ulkopuolelle muodostaen epdkaytdnnollisen ulokkeen.

Ennestéén tunnetaan lisaksi mm. julkaisusta WO98/56066 kaksitoiminen, kuvan 1
mukainen tasoantenni. Siind on maataso 11 ja tdstd vihdn koholla oleva siteilevi ta-
so 12. Siteilevdd tasoa voidaan liikutella eristekappaleessa olevia uria pitkin. Ku-
vaan 1 on piirretty nidkyviin pétka urallista eristekappaletta 18 tason 12 toiselle reu-
nalle. Rakenne toimii PIFA (planar inverted F-antenna)-tyyppisend antennina, kun
taso 12 on sisddn tyonnettynd. Syotto tapahtuu télldin johdon 13 kautta erddseen ta-
son 12 pisteeseen 14. Erddssd toisessa kohdassa 15 on tason 12 ja maatason 11 vili-
nen oikosulku. Kun taso 12 on ulos vedettynd, joka asento on kuvassa 1 esitetty kat-
koviivalla, rakenne toimii monopoliantennina. Sy&ttd tapahtuu tdlldin johdon 13 ja
siirtojohdon 16 kautta tasoon 12 erddssid pisteessd 17. Téhén jirjestelyyn siséltyy
myds siirtojohdon 16 oikosulku tason 12 ollessa sisddn tyonnettynd ja impedanssi-
sovitus tason 12 ollessa ulosvedettynd. Nama jérjestelyt eivdt ndy kuvassa 1.

Edelld kuvatun rakenteen haittana on galvaanisen kytkennin epiluotettavuus koh-
dissa, joissa toinen osapuoli on liikkuva. Kytkentd voi heikentyd eristekappaleessa
olevien urien mekaanisen kulumisen seurauksena tai siteilevdn tason muodon
muuttuessa kayton seurauksena.

Keksinnon tarkoituksena on vihentdd mainittuja, tekniikan tasoon liittyvid haittoja.
Keksinnén mukaiselle antennirakenteelle on tunnusomaista, mitd on esitetty itsenéi-
sessd patenttivaatimuksessa. Keksinnon erditd edullisia suoritusmuotoja on esitetty
epditsendisissd patenttivaatimuksissa.

Keksinnon perusajatus on seuraava: Antennirakenne kisittdd PIFA-tyyppisen, mat-
kaviestimen kuorien sisille sijoittuvan antennin ja tdmén suhteen liikuteltavan piis-
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ka-elementin. PIFA voi olla yksi- tai kaksitaajuinen. Kun piiskaelementti on ala-
asennossa, silld ei ole merkittdvai kytkentdd PIFA:n osiin. Kun piiskaelementti on
yld-asennossa eli ulosvedettyni, sen alapdd muodostaa galvaanisen tai kapasitiivisen
kytkennén PIFA:n siteilevan elementin kanssa. Jos PIFA on yksitaajuinen, ulosve-
detty piiskaelementti muuttaa olennaisesti PIFA:n resonanssitaajuutta niin, etti si-
teileviksi elementiksi toimintataajuudella jda piiska. Jos PIFA on kaksitaajuinen,
piiskaelementti voi muuttaa PIFA:n toista, edullisesti alempaa resonanssitaajuutta
niin, ettd siteilevind elementtind alemmalla toimintataajuudella toimii vain ulosve-
detty piiska. Ylemmailld toimintataajuudella siteilevdand elementting toimii PIFA:n
johdetaso. Vaihtoehtoisesti ulosvedetty piiskaelementti vain tehostaa antennin toi-
mintaa alemmalla toimintataajuudella muuttamatta PIFA:n resonanssitaajuutta.
Piiskaelementin syott jérjestetddin PIFA:n kautta ilman liséosia.

Keksinn6n etuna on, ettd sen mukaisella antennilla varustetussa matkaviestimessi ei
ole epikiytdnnollistd ulkonevaa osaa, kun viestinté ei kédytetd yhteydenpitoon. Kui-
tenkin tarvittaessa saadaan ulkonevan piiskaeclementin ominaisuudet kayttoon.
PIFA:n kaistanleveys ja antennivahvistus riippuvat voimakkaasti PIFA:n tasojen
vilimatkasta. Varsinkaan pienikokoisen PIFA:n suorituskyky ei vilttdmatti ole riit-
tdvi kaikissa tilanteissa. Piiska-antennilla on tunnetusti hyva sdhkoinen suoritusky-
ky. Yhdistimalla PIFA ja piiska-antenni saadaan kdytt6on molempien antennien
parhaat ominaisuudet.

Lisdksi keksinndn etuna on, etti sen mukainen rakenne on luotettava, koska liikku-
via osia on mahdollisimman vahin, eikd piiskaelementin normaalia kdytt6d vastaava
runsaskaan liikuttelu aiheuta sdhkoisiin ominaisuuksiin merkittdvid muutoksia.
Edelleen keksinnén etuna on, ettd rakenteen valmistuskustannukset ovat suhteellisen
pienet, koska se on yksinkertainen ja sarjavalmistukseen soveltuva. Edelleen kek-
sinnén etuna on, ettd piiskaelementti yleenséd aiheuttaa pienemmin SAR (specific
absorption rate)-arvon kuin vastaava PIFA. Edelleen keksinndn etuna on, ettd
PIFA:n siteilijikuviossa olevan raon oikosulkeminen, jolla resonanssitaajuuden
muutos toteutetaan, tekee antennista vihemmain herkén kayttdjan kdden vaikutuksel-
le kuin tavallinen PIFA tai piiskalla oikosulkematon PIFA.

Seuraavassa keksint6d selostetaan yksityiskohtaisesti. Selostuksessa viitataan ohei-
siin piirustuksiin, joissa

kuva 1 esittdd esimerkkid tekniikan tason mukaisesta kaksitoimisesta antennista,

kuva2a esittiid esimerkkii keksinnon mukaisesta antennista,
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3
kuva2b esittdd kuvan 2a rakennetta sivulta nahtyni,
kuva 3 esittad toista esimerkkii keksinnon mukaisesta antennista,
kuva4  esittdd kolmatta esimerkkid keksinndén mukaisesta antennista,
kuva 5 esittdd esimerkkia keksinnén mukaisen antennin sovituksesta,
kuva6 esittdd esimerkkid piiskaelementin liitoskappaleesta ja
kuva7  esittdd toista esimerkkid piiskaelementin liitoskappaleesta.
Kuva 1 selostettiin jo tekniikan tason kuvauksen yhteydessi.

Kuvassa 2a on esimerkki keksinnon mukaisesta antennirakenteesta. Siihen kuuluu
maataso 201, siteilevi tasoelementti 211 ja piiskaelementti 220. Niistd maataso ja
sdteilevd tasoelementti ovat kiintedsti kyseisen radiolaitteen kuorien sisilld, ja piis-
kaelementti on joko laitteen sisélld tai ulosvedettynid. Maataso 201 voi olla esimer-
kiksi erillinen metallilevy tai osa kyseisen radiolaitteen runkoa tai metallista suoja-
kuorta. Tasoelementissd 211 on rako 213, jolla on muotoiltu elementin johdekuvio
niin, ettd tasoantennille saadaan haluttu resonanssitaajuus. Rako 213 alkaa tason 211
reunasta ja paittyy tason 211 keskelle. Johdekuvion muotoilu on tdssd esimerkissi
sellainen, ettd tasoantenni on yhden taajuusalueen antenni. Tasoelementtid 211 syo6-
tetdén sen reunaan liittyvén johtimen 212 kautta. Maatason 210 ja tason 211 vililla
on oikosulkuelementti 202, joten esimerkin tasoantenni on PIFA-tyyppinen. Piiska-
elementtiin 220 kuuluu varsinainen séteilevd piiska 221, timén alapdissi kytkenti-
kappale 222 ja piiskan ylépédssa tarttumista helpottava laajennusosa 223. Piiska 220
on kuvassa 2a esitetty yldasennossaan eli ulosvedettynd. Télloin kytkentdkappale
222 on tasoelementin 211 raon 213 alkupidin kohdalla. Kytkentidkappaleella 222 on
galvaaninen kosketus tasoelementtiin 211 raon 213 kummallakin puolella, joten ra-
ko tulee oikosuljetuksi. Tasoantennin resonanssitaajuus kasvaa olennaisesti raon
213 oikosulun vuoksi, minkd vuoksi tasoantenni ei toimi antennina kéyttGtaajuus-
alueella piiskaelementin 220 ollessa ulosvedettynd. Sen sijaan piiskaelementti on
mitoitettu toimimaan monopoliantennina samalla k&ytttaajuusalueella, joten se
korvaa sisdisen tasoantennin. Tasoelementin 211 tehtdviksi kuvan 2a toimintatilassa
jaa toimia piiskan 220 sydttdjohdon osana ja piiskan impedanssia sovittavana ele-
menttind.

Kuvassa 2b on kuvan 2a rakenne sivultapdin nihtynd. Piiskaelementin kytkentikap-
paletta 222 painetaan tasoelementtid 211 vasten voimalla F mekanismilla, josta on
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esimerkki kuvassa 6. Kuvassa 2b on esitetty katkoviivoilla piiskaelementti raken-
teen sisille tydnnettyna. Silld ei télléin ole merkittédvia sahkoistd kytkentdd muuhun
rakenteeseen, ja antennina toimii vain tasoantenni. Kuvaan 2b on piirretty myos ta-
soantennin tukirakennetta 251, 252. Antennin yldosassa oleva tukirakenteen osa 251
tukee myds piiskaa 221. Siind on reikd, jossa piiskaa 221 voidaan liikutella sisdén ja
ulos.

Termi 7siteilevd” viittaa tdssd selostuksessa ja patenttivaatimuksissa elementin
kiyttotarkoitukseen. Elementti ei luonnollisestikaan siteile, ellei sitd syétetd. Li-
sdksi “sdteilevd” elementti myds vastaanottaa samalla taajuusalueella, jolla se voi
sdteilld tehokkaasti.

Kuvassa 3 on erds toinen esimerkki keksinnon mukaisesta antennirakenteesta. Ra-
kenne poikkeaa kuvan 2 rakenteesta vain siteilevén tasoelementin johdekuvion
muotoilun osalta. Kuvan 3 tasoelementissd 311 on kaksi rakoa. Ensimméinen rako
313 alkaa tasoelementin ensimmdisestd reunasta ldheltd syo6ttopistettd P ja ulottuu
kuvassa vaakasuuntaisena tietylle etdisyydelle tasoelementin vastakkaista eli toista
reunaa. Toinen rako 314 alkaa tasoelementin toisesta reunasta ja ulottuu kuvassa
vaakasuuntaisena tietylle etdisyydelle tasoelementin ensimmdistd reunaa. Rakojen
sopivalla mitoituksella tasoantennille saadaan kaksi erillistd resonanssitaajuutta; se
toimii siis kaksitaajuusantennina. Piiskaelementin 320 ollessa ulosvedettynd sen
kytkentidkappale 322 oikosulkee ensimmaéisen raon 313 timén alkup#dssd. Talloin
tasoantennin toinen, edullisesti alempi resonanssitaajuus muuttuu olennaisesti. T&-
mén seurauksena alemmalla toimintataajuusalueella antennina toimii vain piiska
321. Ylemmadlld toimintataajuusalueella antennina toimii tasoantenni piiskaelemen-
tin ollessa sekd sisdéintyonnettyni ettd ulosvedettyna.

Kuvien 2 ja 3 mukaisissa rakenteissa piiskaelementin kosketuskohta tasoelementtiin
on jirjestetty ldhelle tasoelementin sydttopistettd P. Tdlld tavalla saadaan tehoste-
tuksi piiskaelementin syo6ttod. Samaa tarkoitusta palvelee tasoelementin raon oiko-
sulkeminen piiskalla esitetyissd rakenteissa. Ellei tdtd tehtiisi, sekd tasoelementti
ettd piiska toimisivat siteilijoind kyseiselld kiyttotaajuusalueella piiskan ollessa
ulosvedettynd. Piiskaelementin siteilytehokkuuteen vaikuttaa sen impedanssisovitus
antenniporttiin. Syottd oikosulkujohtimella 202; 302 varustetun PIFA:n kautta ai-
heuttaa impedanssin muuttumisen induktiiviseen suuntaan. Sovitus saattaa siksi
vaatia kapasitiivista kuormitusta. Kuvassa 5 on esimerkki siitd, miten sovittava ka-
pasitanssi voidaan edullisesti jarjestdd. Kuvan 5 rakenne on samankaltainen kuin
kuvan 2 rakenne. Siihen kuuluu maataso 501, séteilevi tasoelementti 511 ja piiska-
elementti 520, joka kisittdd varsinaisen séteilevin piiskan 521 ja kytkentdkappaleen
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522. Tasoelementissd 511 on rako 513, jonka kytkentidkappale 522 oikosulkee. Ta-
soelementin sy6ttopiste P on ldhelld raon 513 oikosulkukohtaa. Erona kuvan 2 ra-
kenteeseen on, ettd tasoelementtiin 511 liittyy tétd taittamalla muodostettu, maata-
soa 501 kohti suuntautuva uloke 515. Tdmén ja maatason vilistd kapasitanssia kiy-
tetddn piiska-antennin impedanssin sovituksessa. Sovitusta voidaan s3itid myos
mm. muuttamalla kuvissa 2 ja 3 nékyvien oikosulkujohtimien 202, 302 mittoja.

Kuvassa 4 on erds kolmas esimerkki keksinnén mukaisesta antennirakenteesta. Ra-
kenne poikkeaa kuvan 2 rakenteesta nytkin vain sdteilevédn tasoelementin johdeku-
vion muotoilun osalta. Kuvan 4 tasoelementissé 411 on yksi rako 413, joka alkaa ta-
soelementin toisesta reunasta, jatkuu ensin vaakasuuntaisena, sitten pystysuuntaise-
na suhteellisen lihelld tasoelementin ensimméisti reunaa, ja sitten vaakasuuntaisena
tasoelementin toista reunaa kohti tietylle etdisyydelle siitdi. Rako on tdssdkin esi-
merkissd muotoiltu siten, ettd tasoantennilla on kaksi erillistd resonanssitaajuutta.
Sen sijaan tdsséd esimerkissd piiskaelementin 420 kytkentdkappale 422 ei ulosvedet-
tynd oikosulje rakoa 413, vaan pelkdstdin muodostaa galvaanisen kytkennin tasoe-
lementtiin 411 ldhelld tdmin sy6ttopistettd P. Tasoantenni toimii siksi molemmilla
kdyttotaajuusalueilla. Sauvaelementti on mitoitettu toimimaan alemmalla kaytttaa-
juusalueella, jolla se parantaa antennin s&hkgisti suorituskykya.

Piiskaelementin kytkentd voi vaihtoehtoisesti olla kapasitiivinen: Téll6in, piiskan
ollessa ulosvedettynd, tasomainen kytkentdkappale 422 on tietylld ldhietdisyydelld
tasoelementistd 411 sopivan kytkentidkapasitanssin jarjestimiseksi.

Kuvassa 6 on esimerkki galvaanisen kytkennén jérjestimisestd piiskaelementin ja
tasoelementin vilille. Kuvassa ndkyy varsinainen piiskaelementti 221, kytkentdkap-
pale 222, tasoelementti 211 ja tdmén rako 213 kuten kuvassa 2b. Liséksi kuvassa 6
ndkyy osa tasoelementin 211 suuntaisesta, tasoantennin tukirakenteeseen kuuluvasta
eristekappaleesta 650 sekd kytkentidkappaleeseen 222 kiinnitetyt liuskajouset 625 ja
627. Piiskaelementin ollessa ulosvedettynd kytkentidkappale 222 on tasoelementin
211 ja tukikappaleen 650 vilissd siten, ettd jousi 625 painaa tasoelementtid ja jousi
627 tukikappaletta. Jousi 625, joka toimii koskettimena, muodostaa télldin tukevan
kontaktin tasoelementtiin 211, tdmén raon 213 molemmin puolin. Kuvassa 6 on
padkuvan vieressi esitetty kytkentdkappale 222 tasoelementin 211 suunnasta katsot-
tuna. Siind ndkyy kosketinjousi 625 ja lisdksi sen rinnalla toinen samanlainen kos-
ketinjousi 626. Niiden muodostama kaksoiskosketus parantaa kytkenndn luotetta-

vuutta.
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Kuvassa 7 on toinen esimerkki piiskaelementin kytkentikappaleesta. Kytkentikap-
paleessa 722 on kaarevia kosketinjousia, kuten 727, liericsymmetrisesti niin, etti ne
muodostavat tynnyrimiisen kehdn. Kosketinjouset on sidottu toisiinsa ja piiskaan
721 tukikappaleilla 731, 732. Tillainen rakenne sallii piiskaelementin pydrimisen
akselinsa suhteen. Liséksi kosketinjousten suhteellisen suuri m#4ra merkitsee kiyt-
t6idn kasvua.

Edelld on kuvattu erditd keksinnén mukaisia ratkaisuja. Keksintd ei rajoitu juuri
niihin. Tasoantenni voi olla muunkin tyyppinen kuin PIFA. Se voi késittdd my6s pa-
rasiittisen elementin. Piiskaelementin kytkentdkappaleen muoto ja lukitusmekanismi
voivat vaihdella suuresti. Yksinkertaisimmillaan holkkimainen kytkentikappale
vain vedetddn tasoelementin raon reunoille taivutettujen tason ulokkeiden viliin.
Keksinnon mukaista ajatusta voidaan soveltaa lukuisilla tavoilla itsendisen patentti-
vaatimuksen asettamissa rajoissa.
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Patenttivaatimukset

1. Radiolaitteen antennirakenne, joka kisittdd laitteen runkoon ndhden kiintedn
osan ja liikuteltavan osan, joka liikuteltava osa on laitteen kidyton aikana
sijoitettavissa olennaisiita osin laitteen kuorien sisdpuolelle, tunnettu siit4, ettéd

- mainittu kiinted osa kisittdd laitteen kuorien sisdpuolelle sijoittuvat maatason (201;
301; 401; 501) ja siteilevin tasoelementin (211; 311; 411; 511),

- mainittu liikuteltava osa kisittdd siteilevin piiskaelementin (220; 320; 420; 520) ja
- mainitulla siteilevdlld piiskaelementilld on ulosvedettynd kytkentd mainittuun
tasoelementtiin, jonka kytkennin kautta piiskaelementti on jérjestetty saamaan
Syottonsa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne, tunnettu siiti, etti mainittu
kytkentéd on galvaaninen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rakenne, jossa mainitussa tasoelementissé
(211; 311; 511) on johtamaton rako (213; 313; 513) halutun resonanssitaajuuden
saavuttamiseksi, tunnettu siitd, ettd mainittu galvaaninen kytkentd tasoelementtiin
tapahtuu mainitun raon yli, tdm#n molemmilla puolilla, tasoelementin jonkin
resonanssitaajuuden muuttamiseksi.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen rakenne, jossa mainitun piiskaelementin
péddssd on ainakin ensimmadinen ja toinen liuskajousi (625, 627), jotka kiinnittyvit
ainakin toisesta pidstddn piiskaelementin piiskaosaan (221), tunnettu siitd, ettd
piiskaelementin ollessa ulosvedettynd sen mainittu pdd on rakenteen kiinteén,
dielektrisen tukikappaleen (650) ja mainitun tasoelementin (211) vilissd siten, ettd
toinen liuskajoust (627) puristuu mainittua dielektristd tukikappaletta vasten ja
ensimmaiinen liuskajousi (625) puristuu mainittua tasoelementtid vasten toimien
koskettimena galvaanisen kytkenndn muodostamiseksi piiskaelementin  ja
tasoelementin vilille.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen rakenne, tunnettu siitd, ettd mainitut
liuskajouset ovat kaaren muotoisia kosketinjousia (727) ja sijaitsevat olennaisesti
tasavélein tynnyrimiiselld pinnalla yhtd kaukana piiskaelementin (720) akselista.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rakenne, tunnettu siitd, ettdi mainitussa
tasoelementissd (511) on johtava uloke (515) maatasoa (501) kohti piiskaelementin
(520) syottoimpedanssin sovittamiseksi.
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7. Jonkin edeltivdn patenttivaatimuksen mukainen antennirakenne, tunnettu
siitd, ettd sen kiinted osa muodostaa PIFA-tyyppisen antennin.

Patentkrav

1. Antennkonstruktion for en radioapparat, innefattande en stationdr del och en
rorlig del 1 forhallande till apparatens stomme, varvid den rorliga delen till
visentliga delar kan anordnas pa inre sidan av anordningens holjen under bruk av
apparaten, kiinnetecknad av att

- ndmnda stationira del innefattar ett jordplan (201; 301; 401; 501) och ett strdlande
planelement (211; 311; 411; 511) vilka anordnas pd inre sidan av anordningens
holjen,

- ndmnda rorliga del innefattar ett stralande spoelement (220; 320; 420; 520) och

- nimnda strilande spdelementet har i utdraget tillstind koppling till nimnda
planelement, varvid spoelementet dr anordnat att fa tilliférsel via kopplingen.

2. Konstruktion enligt patentkrav 1, kinnetecknad av att nimnda koppling &r
galvanisk.

3. Konstruktion enligt patentkrav 2, varvid ndmnda planelement (211; 311; 511)
har en icke konduktiv spalt (213; 313; 513) for att f& onskad resonansfrekvens,
kidnnetecknad av att nimnda galvaniska koppling till planelementet sker over
nimnda spalt, pa dess bada sidor, for att dndra ndgon av planelementets
resonansfrekvenser.

4.  Konstruktion enligt patentkrav 2, varvid det finns &tminstone en forsta och en
andra klidmma (625, 627) i1 ndmnda spoelementets #nde, vilka fasts vid
spoelementets spodel (221) atminstone fran ena dnden, kéinnetecknad av att da
spoelementet dr utdraget, dr dess ndmnda 4nde mellan konstruktionens stationira
dielektriska stodstycke (650) och ndmnda planelement (211), sd att den andra
kldmman (627) pressas mot nimnda dielektriska stodstycke och den forsta klamman
(625) pressas mot ndmnda planelement och fungerar som kontakt {6r att bilda en
galvanisk koppling mellan spoelementet och planelementet.

5. Konstruktion enligt patentkrav 4, kiinnetecknad av att namnda kldammor (727)
ar bagformade kontaktkldammor och ir anordnade med visentligt jimna mellanrum
pé samma avstind frin spoelementets (720) axel pd en yta som padminner om en
tunna.
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6. Konstruktion enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att nimnda planelement
(511) har ett ledande utsprang (515) mot jordplanet (501) for att anpassa
spoelementets (520) overforingsimpedans.

7. Antennkonstruktion enligt nagot av foregdende patentkrav, kiinnetecknad av
att dess stationdra del bildar en antenn av PIFA-typ.
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