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Druckverfahren

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Druckverfahren zum Aufbringen von
Effektpigment-haltigen Beschichtungen auf einen Bedruckstoff, einen nach
dem genannten Verfahren hergestellten beschichteten Bedruckstoff sowie

dessen Verwendung, insbesondere im Verpackungsbereich.

Die verschiedenen gangigen Druckverfahren werden in der Regel zum
Bedrucken unterschiedlicher Bedruckstoffe mit einer sichtbaren, schwar-
zen, weiflen oder farbigen Druckfarbe verwendet, die auf den Bedruckstoff
in Form von Schriftzeichen, Mustern und/oder Symbolen aufgebracht wird.
Je nach Bedarf lassen sich aber auch Teilflachen oder die gesamte zu
bedruckende Flache auf dem Bedruckstoff vollstandig mit Druckfarbe

beschichten.

Es ist bekannt, dass verschiedene Druckverfahren fur jeweils verschiedene
Anwendungsgebiete bevorzugt werden, denn die Qualitdtsanforderungen
an die jeweils erhaltlichen Druckbilder sind je nach Anwendungsspektrum
des bedruckten Materials genauso unterschiedlich wie die mit den einzel-

nen Verfahren erzielbaren Druckqualitaten.

Bereits seit Jahren wird fur gedruckte Materialien, die in Massenproduktion
hergestellt werden und nicht héchsten Qualitdtsanforderungen unterliegen,
das Flexodruckverfahren als Weiterentwicklung des friher gebrauchlichen
Buchdruckverfahrens eingesetzt. Das Flexodruckverfahren kann, bedingt
durch die flexiblen Hochdruckformen, die in vergleichsweise unaufwan-
digen und kostengiinstigen Verfahren hergestellt werden kénnen, fur viele
Bedruckstoffe unterschiedlicher Qualitat, die von Folien Uber Kartonagen
bis zu Geweben reichen, eingesetzt werden. Dadurch ist es besonders fur
den Verpackungsdruck interessant. Flexodruckwerke werden heute im

eigentlichen Flexodruck wie auch in der Offsetlackierung eingesetzt.
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Neben dem Bedrucken verschiedenster Bedruckstoffe mit Giblichen
Druckfarben, die absorbierende organische oder anorganische Farb-
pigmente enthalten, beispielsweise im Vierfarbdruck, werden inzwischen
auch Effektpigment-haltige Schichten auf entsprechende Substrate mit Hilfe
von Druckverfahren aufgebracht, um beispielsweise irisierende Farbeffekte,

optisch variable Effekte oder metallisch anmutende Aufdrucke zu erhalten.

Um die gewiinschten optischen Effekte Uber die gesamte beschichtete
Flache gleichmafig erhalten zu kénnen, ist in der Regel eine bestimmte
Schichtdicke der jeweiligen Druckschicht nétig. Daher werden fur das
Aufbringen von Effektpigment-haltigen Schichten solche Druckverfahren
ausgewahlt, die die benétigten Schichtdicken wegen der Besonderheiten
der jeweiligen Drucktechnik auch liefern kénnen. Bevorzugt werden hier die
Ublichen Tiefdruckverfahren oder auch Siebdruckverfahren eingesetzt, mit
denen je nach Viskositat der Druckfarbe vergleichsweise hohe Schicht-

dicken erhaiten werden kénnen.

Neben der Schichtdicke gilt es jedoch auch zu beachten, dass die einzu-
setzenden Effektpigmente Ublicherweise eine Plattchenform aufweisen, die
neben den eingesetzten Materialien wesentlich zur Erzielung von Inter-

ferenzeffekten sowie Glanz- und Glitzereffekten beitragt.

| Insbesondere bei Druckverfahren, bei denen die Farbubertragung auf den

Bedruckstoff mit Hilfe von Napfchen erfolgt, wie beispielsweise bei einem
Flexodruckverfahren, gilt es, sowohl die GréRe als auch die Plattchenform
der Effektpigmente zu beachten, damit die Effektpigmente die Napfchen
nicht verstopfen und eine gute Napfchenentleerung gewahrleistet ist.
Gleichzeitig ist ein homogenes Druckbild und ein hoher Flachenauftrag an
Effektpigmenten auf den Bedruckstoff erwiinscht, damit die angestrebten

optischen Effekte auch gut zur Geltung kommen.
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Besonders bei sehr saugfahigen Bedruckstoffen wie Pappen, Wellpappen,
ungestrichenen Papieren oder auch Vliesen erweist es sich als sehr
kompliziert, mit Hilfe eines einzigen Druckvorgangs ein liber die gesamte
bedruckte Flache optisch ansprechendes, Interferenzeffekte, optisch
variable Effekte oder metallische Effekte aufweisendes Druckbild zu
erhalten, weil bei diesen Bedruckstoffen das Losemittel schnell wegschlagt
und die plattchenférmigen Effektpigmente sich dadurch nur ungentigend an
der Oberflache des Bedruckstoffes ausrichten kénnen. Eine quasi parallele
Ausrichtung der plattchenférmigen Effektpigmente an der Oberflache des
Bedruckstoffes wird aber benétigt um die mit diesen Pigmenten mdéglichen

optischen Effekte auch erzielen zu kénnen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, ein Druck-
verfahren, insbesondere ein in einem Flexodruckwerk anwendbares
Drluckverfahren, zur Verfugung zu stellen, mit Hilfe dessen verschiedene
Bedruckstoffe, insbesondere solche mit rauer, saugfahiger Oberflache, in
einem einzigen Arbeitsschritt mit einer Effektpigment-haltigen Beschichtung
versehen werden kénnen, die keine Fehlstellen aufweist, Giber eine aus-
reichend hohe Schichtdicke verfiigt und zu einem optisch ansprechenden
Druckbild mit intensiven koloristischen Effekten tiber die gesamte bedruckte
Flache flihrt.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Bedruckstoff mit
einer Effektpigment-haltigen Beschichtung zur Verfiigung zu stellen,

welcher nach dem genannten Verfahren hergestellt wird.

Darliber hinaus besteht eine Aufgabe der Erfindung darin, die Verwendung
von derart mit Effektpigment-haltigen Schichten beschichteten Bedruck-

stoffen aufzuzeigen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird geldst durch ein Druckverfah-

ren zum Auftragen einer Beschichtung auf einen Bedruckstoff (12), wobei in



10

15

20

25

30

WO 2016/020034 PCT/EP2015/001433

-4 -

einem Beflllungsschritt auf einer rotierenden Rasterwalze (3) angeordnete
Napfchen (6) mit einer Druckfarbe (4) befullt werden und nachfolgend in
einem Benetzungsschritt die Druckfarbe (4) aus den Napfchen (6) der
Rasterwalze (3) Stirnflachen (13) von Rasterpunkten (10) benetzt, wobei
die Rasterpunkte (10) die Stirnflachen (13) und daran angrenzende Mantel-
flachen (14) aufweisen und auf einer flexiblen, auf einem rotierenden
Formzylinder (8) befestigten, Druckform (9) angeordnet sind, und wobei in
einem Ubertragungsschritt der Bedruckstoff (12) durch einen rotierenden
Druckzylinder (11) an die Druckform (9) radial angepresst und die Druckfar-
be (4) auf den Bedruckstoff (12) tibertragen wird, wobei die Druckfarbe
plattchenformige Effektpigmente enthait und mindestens 50 Prozent der
Rasterpunkte (10) auf der Druckform (9) wahrend des Benetzungsschrittes
in die Napfchen (6) der Rasterwalze (3) eintauchen, wobei neben den
Stirnflachen (13) auch die Mantelflachen (14) der Rasterpunkte (10) mit der

Druckfarbe (4) benetzt werden.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird auch gelst durch einen Be-
druckstoff mit Effektpigment-haltiger Beschichtung, der nach dem vorab

genannten Druckverfahren hergestellt ist.

Dariiber hinaus wird die Aufgabe der vorliegenden Erfindung auch gelést
durch die Verwendung eines derart hergestellten Bedruckstoffes mit
Effektpigment-haltiger Beschichtung, insbesondere in Verpackungsmateri-

alien, Etiketten, oder Dekorationsmaterialien.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist demnach ein Druckverfahren

gemal Anspruch 1.

Bei dem erfindungsgemafen Druckverfahren handelt es sich um ein
Rotationsdruckverfahren, bei dem Uiblicherweise ein oder mehrere Flexo-

druckwerke eingesetzt werden. Insbesondere handelt es sich um ein
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Flexodruckverfahren im eigentlichen Sinne oder um ein Offsetlackierungs-

verfahren.

Ein tbliches Flexodruckverfahren gemaR dem Stand der Technik, mit Hilfe
dessen eine Farbpigment-haltige Beschichtung auf einen Bedruckstoff
aufgebracht werden soll, erfolgt in der Regel gemaR den folgenden
Schritten:

In einem Befullungsschritt werden auf einer rotierenden Rasterwaize (3)
angeordnete Néapfchen (6) mit einer pigmenthaltigen Druckfarbe (4) befulit
und die Uberstehende Druckfarbe mittels einer Rakel (7) abgestreift.
Nachfolgend benetzt in einem Benetzungsschritt die Druckfarbe (4) aus
den Néapfchen (6) der Rasterwalze (3) die Stirnflachen (13) von Raster-
punkten (10), die auf einer flexiblen, auf einem rotierenden Formzylinder (8)
befestigten, Druckform (9) angeordnet sind. Die Rasterpunkte (10) weisen
neben den Stirnflachen (13) auch daran angrenzende Mantelflachen (14)
auf. Im Druckfarben-Ubertragungsschritt wird dann der Bedruckstoff (12)
durch einen rotierenden Druckzylinder (11) an die Druckform (9) radial
angepresst und die Druckfarbe (4) von den Stirnflachen (13) auf den
Bedruckstoff (12) Gbertragen. AnschlieBend wird die Druckfarbe getrocknet

oder anderweitig verfestigt.

Das Funktionsprinzip eines Ublichen Flexodruckverfahrens ist in Figur 1
beschrieben. Entsprechend verlauft im Prinzip auch das Rotationsdruck-
verfahren gemal der vorliegenden Erfindung. Die Pfeile bezeichnen die
Drehrichtung der jeweiligen Walzen. Ausschnitte einer Druckform mit

Rasterpunkten sind in Figur 2 dargestelit.

Die Benetzung von Rasterpunkistirnflachen mit Druckfarbe mittels einer

Rasterwalze gemaR dem Stand der Technik zeigen die Figuren 4 und 5.
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Allgemein gelten fur Flexodruckverfahren, unabhangig davon, ob der
Bedruckstoff voliflachig oder mit Schriftzeichen und/oder Mustern bedruckt
werden soll, die Faustregeln, dass die Rasterfrequenz der Rasterwalze
mindestens um den Faktor 5,5 gréRRer sein sollte als die Rasterfrequenz
des Klischees (der Druckwalze), damit Fehlistellen in der Einfarbung
und/oder Moiré-Erscheinungen vermieden werden, und dass das Schopf-
volumen der Rasterwalze etwa das Doppelte des gewlinschten Farbauf-
trags auf dem Bedruckstoff betragen sollte (siehe H. Kippan, Hrsg., Hand-
buch der Printmedien, Springer Verlag Berlin, 2000; S. 416).

Diese Faustregeln stellen die Voraussetzungen zur Erzielung eines |

qualitativ hochwertigen Druckergebnisses dar.

Unter Befolgung dieser Regeln erfolgt die Farbaufnahme der Rasterpunkte
aus den Népfchen (4) der Rasterwalze (3) wie in den Figuren 4 und 5
dargestellt, ndmlich Uber eine ausschlieBliche Benetzung dér Stirnflachen
(13) der Rasterpunkte, von denen die Druckfarbe (4) spater direkt auf den
Bedruckstoff (12) Gibertragen wird. Fuir das Bedrucken von verschiedenen
Bedruckstoffen mit farbgebenden Schichten, die tbliche organische oder

anorganische Absorptionspigmente enthalten, sind diese Regeln weiterhin

gultig.

Es hat sich jedoch herausgestellt, dass die Befolgung der oben genannten
Regeln beim Aufbringen von plattchenformige Effekipigmente enthaltenden
Beschichtungen mit Hilfe eines Rotationsdruckverfahrens mit Flexodruck-
werk nicht uneingeschrankt zum gewiinschten Erfolg fuhrt, da insbeson-
dere bei saugfahigen Bedruckstoffen wie beispielsweise Kartonagen aller
Art und bei Druckfarben, die plattchenférmige Effektpigmente enthalten, die
Schichtdicke der auf den Bedruckstoff aufgebrachten Druckschicht und die
Konzentration sowie die Ausrichtung der Effektpigmente in dieser Druck-
schicht nicht ausreichen um die gewiinschten optischen Effekte erzielen
und Giber den gesamten bedruckten Flachenbereich gleichmafig aufrecht

erhalten zu kénnen.
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Es konnte nun in tberraschender Weise gefunden werden, dass das
Bedrucken von Bedruckstoffen mit plattchenférmige Effektpigmente
enthaltenden Schichten erleichtert und die optische Qualitat der erhaltenen
Schichten deutlich verbessert werden kann, wenn gegen die oben genann-
ten Faustregeln verstofen wird und die RasterpunktgréfRe und damit die
Rasterfrequenz der Druckwalze so ausgestaltet ist, dass neben den
Stirnflachen der Rasterpunkte auch die an die Stirnflachen unmittelbar
angrenzenden Mantelflachen der Rasterpunkte beim Kontakt der
Druckform mit der Rasterwalze (dem Benetzungsschritt) mit der Druckfarbe
benetzt werden. Dies wird (fir 50 Prozent der Rasterpunkte) gewahrleistet,
indem mindestens 50 Prozent der Rasterpunkte solche geringen Ausmale,
relativ zu den Napfchen der Rasterwalze, aufweisen, dass sie wahrend des

Benetzungsschrittes in die Napfchen der Rasterwalze eintauchen.

Dabei werden die Mantelflachen der eintauchenden Rasterpunkte je nach
Eintauchtiefe und Fortschreiten des Druckvorgangs teilweise oder vollstan-
dig (10 bis 100% der jeweiligen Mantelflache) mit der Druckfarbe benetzt.
Diese zusatzliche Benetzung der Mantelflachen der Rasterpunkte bewirkt
eine vollstandigere Entleerung der Napfchen beim Benetzungsvorgang, so
dass die sich in den Napfchen befindliche Druckfarbe zu mehr als den
ansonsten Ublichen etwa 50 Prozent des Schépfvolumens entleert und die
Farbspaltung zugunsten der aufzubringenden Druckschicht verschoben
wird. Mit dem gleichen Schépfvolumen der Napfchen kann also eine, im
Vergleich zum Stand der Technik, héhere Schichtdicke auf den Bedruck-

stoff bertragen werden.

Wiahrend eine derart erhdéhte Schichtdicke im Ublichen Farbdruckverfahren,
bei dem in der Druckfarbe anorganische oder organische Absorptionsfarb-
pigmente enthalten sind, die keine spezifische Partikelform aufweisen, zu
einer Uberfarbung oder zu Farbiberlagerungseffekten fuhren wiirde, stellt
sie beim Auftrag von plattchenférmige Effektpigmente enthaltenden

Schichten sicher, dass Druckschichten mit ausreichender Schichtdicke, die
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zusammenhangend Uber die gesamte gedruckte Flache ausgestaltet sind,
keine Fehlstellen aufweisen und an allen Punkten der bedruckten Fléche
tber ein optisch ansprechendes Erscheinungsbild verfligen, aufgebracht
werden kénnen. Dies ist insbesondere bei stark saugenden Bedruckstoffen
wie Papier (gestrichen oder ungestrichen), Pappe, Kraftpapier, Kraftliner
und verschiedenen anderen Kartonagen sowie bei Geweben und Viiesen
von Vorteil, bei denen die in der Druckfarbe tblicherweise vorhandenen
Losemittel oft sehr schnell in den Bedruckstoff wegschlagen und dadurch
ein Zusammenlaufen der einzelnen Druckpunkte zu flachigen Schichten
erschwert wird. Weisen die Druckfarben plattchenférmige Effektpigmente
auf, fuhrt ein erhhter Schichtdickenauftrag dazu, dass die Konzentration
der Effektpigmente pro Flacheneinheit ausreichend hoch sowie insbeson-
dere deren parallele Ausrichtung relativ zur Oberflache des Bedruckstoffes
besonders gut ist, um die gewlinschte optische Qualitat der Gesamt-
druckschicht an jeder Stelle der Schicht gewahrileisten zu kénnen. Bei
einem Flexodruckverfahren, welches mit den bisher Gblichen Parametern
ausgefiihrt wird, kann dies wegen der technologisch begrenzten Pigment-
volumenkonzentration in der Druckfarbe und der ohnehin bei einem
Flexodruckverfahren sehr geringen Schichtdicken im Bereich weniger
Mikrometer (2-5 pym, bevorzugt 2-3 um) nicht durchgéngig gewahrleistet

werden.

Ohne dass es durch eingehendere Untersuchungen bestatigt ware wird
vermutet, dass es neben einer erhéhten mengenmafigen Ubertragung von
plattchenformigen Effektpigmenten durch das Eintauchen der Rasterpunkte
in die Napfchen auch zur Ubertragung einer gréBeren Menge an Druck-
farbenvehikel (Bindemittel, Losemittel sowie Hilfs-und Zusatzstoffe) auf den
Bedruckstoff kommt. Dadurch vergréRert sich das Flissigkeitsvolumen, in
dem sich die plattchenférmigen Effektpigmente parallel zur Oberflache des
Bedruckstoffes ausrichten kénnen. Die vergréRerte Auftragsmenge an
Flussigkeitsvolumen benétigt auch einen langeren Zeitraum, bis das

Losemittel in den Bedruckstoff weggeschlagen ist. Dadurch verléngert sich
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der Zeitraum, der den plattchenférmigen Pigmenten zur parallelen Ausrich-

tung relativ zur Oberflache des Bedruckstoffes zur Verfiigung steht.

Vorteilhafterweise tauchen erfindungsgemafl mindestens 70 Prozent der
Rasterpunkte der Druckform wahrend des Benetzungsvorgangs in die
Napfchen der Rasterwalze ein, so dass deren Mantelflachen zusétzlich zu

den Stirnflachen mit Druckfarbe benetzt werden.

Es versteht sich von selbst, dass entweder bei gleichbleibendem Klischee-
raster (Raster der Druckform) die Grée der Napfchen der Rasterwalze
erfindungsgemaf so angepasst wird, dass mindestens 50 % der Raster-
punkte der Druckform in die Napfchen eintauchen kénnen, oder dass, bei
gleichbleibendem Raster der Rasterwalze, das Raster der Druckform
entsprechend angepasst wird. Zur Verringerung der Rasterpunkigréfle bei
gegebener Rasterfrequenz der Druckform ist es auch oft ausreichend, die
Flachendeckung der Rasterpunkte so zu verringern, dass die Rasterpunkte
in die Napfchen der Rasterwalze eintauchen kénnen. Als besonders vorteil-
haft haben sich gemaf der vorliegenden Erfindung Bereiche mit gleich oder
weniger als 50% Flachendeckung der Rasterpunkte bei gegebener Raster-
frequenz der Druckform herausgestellt. Besonders bevorzugt liegt die
Flachendeckung im Bereich von 15 bis 50%, insbesondere im Bereich von
20 bis 30 %. Die prozentuale Flachendeckung wird als das Verhaltnis der
Flache der Rasterpunkte zur gesamten, mit dem Raster versehenen Flache

der Druckform definiert. -

Die vorstehenden Angaben gelten fur die im Verpackungsdruck lblichen

Rasterfrequenzen der Druckform im Bereich von 34 L/cm bis 60 L/cm.

Ist eine Auswahl von Rasterwalzen und Druckformen in jeweils verschie-
denen Rasterungen vorhanden, kénnen lediglich die entsprechenden
Walzen in ihrem jeweiligen Raster aufeinander abgestimmt erfindungsge-

maR eingesetzt werden. Miissen dagegen entsprechende Walzen oder
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Druckformen neu hergestelit werden, empfiehlt sich die Neuanfertigung
einer entsprechend angepassten Druckform, da die flexiblen Druckformen
fur ein Flexodruckverfahren deutlich einfacher und kostengtinstiger

herstellbar sind als die entsprechenden Rasterwalzen.

Obwohl es fiir die Durchfiihrung des erfindungsgemafien Verfahrens nicht
zwingend notwendig ist erweist es sich als vorteithaft, wenn die Napfchen
der Rasterwalze tUber die gesamte Flache der Rasterwalze die gleiche
Form und GréRe aufweisen. Dabei ist es unerheblich, mit welchem der
ublichen Herstellungsverfahren die Napfchen graviert werden. Als geeignet
haben sich alle mit gebrauchlichen Verfahren, also durch Atzgravur,
mechanische Gravur oder Laseréravur beziehungsweise Laserdirektgravur
hergestellten Rasterwalzen erwiesen. Die dabei erhéltliche Form der Napf-
chen ist jeweils unterschiedlich. Wahrend mechanisch gravierte Napfchen
die Form einer auf den Kopf gesteliten Pyramide aufweisen, siehe Figur 3,
haben geétzte und lasergravierte Napfchen einen runden Querschnitt.
Letztere lassen auch, bedingt durch ihre zylinderéhnliche Form, insgesamt
ein groReres Schopfvolumen sowie eine héhere Eindringtiefe der Raster-
punkte zu und werden daher fur das erfindungsgeméafie Verfahren

bevorzugt eingesetzt.

ErfindungsgemaR wird die Napfchenweite, die sich aus dem Durchmesser
runder Napfchen oder der kleinsten Seitenkantenldnge mechanisch

gravierter Napfchen bestimmt, als W bezeichnet.

Ahnlich wie bei den Napfchen der Rasterwalze ist es bei den Rasterpunk-
ten der erfindungsgemaR eingesetzten Druckform vorteilhaft, wenn die
Gréfe und die Form der Rasterpunkte (ber die gesamte gerasterte Flache
der Druckform gleich ist. Dadurch wird das Eintauchen einer Vielzahl von
Rasterpunkten in die Napfchen der Rasterwalze erleichtert. Die Raster-
punkte weisen regelmagig einen runden Querschnitt auf. Die Gré3e der

Rasterpunkte, die dem Durchmesser der Stirnflache entspricht, wird
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erfindungsgemaf mit G bezeichnet. Es kénnen alle nach den gebrauch-
lichen Verfahren hergestellten Flexodruckformen verwendet werden, die
ein- oder mehrschichtig aufgebaut sein und aus verschiedenen Materialien

(Gummi, Elastomere, Fotopolymere) bestehen kénnen.

Erfindungsgemal weist das Verhaltnis G/W (Rasterpunktgréfle der
Druckform/Napfchenweite der Rasterwalze) einen Wert im Bereich von
0,10 bis 0,50 auf, vdrzugsweise einen Wert im Bereich von 0,15 bis 0,30.
Das bedeutet, dass die Gréfe der Rasterpunkte erfindungsgeman lediglich
im Bereich von 10 bis 50%, vorzugsweise von 15 bis 30%, der Napfchen-
weite liegt. Damit wird das Eintauchen einer groRen Anzahl der auf der
Druckform vorhandenen Rasterpunkte in die Napfchen der Rasterwalze

ermaglicht.

Je nach Art und Verwendungszweck der jeweils gewiinschten dekorativen
Beschichtung kann sich der Anteil der bedruckten Flache auf dem Bedruck-
stoff relativ zur gesamten bedruckbaren Flache des Bedruckstoffes unter-
schiedlich gestalten. Abhdngig vom Anteil der zu bedruckenden Flache auf
dem Bedruckstoff wird die Rasterung auf der Druckform ausgewahlt. Sollen
nur Teilflachen des Bedruckstoffes mit der Effektpigment-haltigen Be-
schichtung versehen werden, ist auch lediglich eine teilflachige Rasterung

auf der Druckform erforderlich.

Daher betragt der Anteil der mit einem Raster versehenen Oberflache der
Druckform in der Regel zwischen 5 und 100 Prozent der Gesamtober-
flache, vorzugsweise zwischen 30 und 100 Prozent. Insbesondere liegt der
Anteil der mit einem Raster versehenen Oberflache der Druckform bei
einigen Ausfuihrungsformen der vorliegenden Erfindung bei 100 Prozent der
Oberflache der Druckform, d.h. die Druckform ist auf ihrer gesamten

Oberflache mit Rasterpunkten versehen.
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Wie vorab bereits erwéhnt, betragt die Flachendeckung der Rasterpunkte
auf der Druckform erfindungsgemaB zwischen 15 und 50 %, vorzugsweise
zwischen 20 und 30 %.

Die im erfindungsgemafRen Verfahren eingesetzten Druckformen wie auch
die verwendeten Rasterwalzen weisen unabhangig voneinander vorzugs-
weise eine Rasterfrequenz im Bereich von 34 Linien/cm (34 L/cm) bis 60
Linien/cm (60 L/cm) auf. In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden
Erfindung kénnen die Druckform und die Rasterwalze auch jeweils die

gleiche Rasterfrequenz aufweisen.

Die im erfindungsgemaRen Druckverfahren eingesetzte Druckfarbe enthélt
plattchenférmige Effektpigmente. Als plattchenférmige Effektpigmente
werden plattchenférmige Perlglanzpigmente, Uberwiegend transparente
oder semitransparente Interferenzpigmente sowie Metalleffektpigmente
bezeichnet. Auch Flussigkristallpigmente, so genannte LCPs (Liquid Crystal
Pigments), oder strukturierte Polymerplattchen, so genannte holographi-
sche Pigmente, zahlen hierzu. Von diesen sind Interferenzpigmente sowie
Metalleffektpigmente bevorzugt. Die oben genannten plattchenférmigen
Effektpigmente sind aus einer Schicht oder aus mehreren Schichten aus

zumindest teilweise unterschiedlichen Materialien aufgebaut.

Perlglanzpigmente bestehen aus transparenten Plattchen mit hoher
Brechzahl und zeigen bei paralleler Orientierung durch Mehrfachreflexion
einen charakteristischen Perlglanz. Solche Periglanzpigmente, die
zusatzlich auch Interferenzfarben zeigen, werden als Interferenzpigmente

bezeichnet.

Obwohl naturlich auch klassische Perlglanzpigmente wie TiO2-Plattchen,
basisches Bleicarbonat, BiOCI- Pigmente oder Fischsilberpigmente
prinzipiell geeignet sind, werden als plattchenférmige Effektpigmente im

Sinne der Erfindung vorzugsweise Interferenzpigmente oder Metalleffekt-
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pigmente eingesetzt, welche auf einem anorganischen plattchenférmigen
Trager mindestens eine Beschichtung aus einem Metall, Metalloxid,
Metalloxidhydrat oder deren Gemischen, einem Metallmischoxid,
Metallsuboxid, Metalloxinitrid, Metallfluorid, BiOCI oder einem Polymer

aufweisen.

Die Metalleffektpigmente weisen bevorzugt mindestens eine Metallschicht

auf.

Der anorganische platichenférmige Trager besteht vorzugsweise aus
natdrlichem oder synthetischem Glimmer, Kaolin oder anderen
Schichtsilikaten, aus Glas, SiOz, TiO2, Al203, Fe203, Polymerplattchen,
Graphitplattchen oder aus Metallplattchen, wie beispielsweise aus
Aluminium, Titan, Bronze, Silber, Kupfer, Gold, Stahl oder diversen
Metalllegierungen.

Besonders bevorzugt sind Trager aus Glimmer, Glas, Graphit, SiOz2, TiO2
und Al203 oder deren Gemischen bzw. Metalltrager aus Aluminium oder

Aluminiumlegierungen.

Bevorzugt besteht eine auf dem Trager aufgebrachte Beschichtung aus
Metallen, Metalloxiden, Metallmischoxiden, Metallsuboxiden oder
Metallfluoriden und insbesondere aus einem farblosen oder farbigen
Metalloxid, ausgewahlt aus TiO2, Titansuboxiden, Titanoxinitriden, Fe20s3,
FesO4, SNO2, Sb203, SiO2, Al2O3, ZrO2, B203, Cr203, ZnO, CuO, NiO oder

deren Gemischen.

Beschichtungen aus Metallen sind vorzugsweise aus Aluminium, Titan,
Chrom, Nickel, Silber, Zink, Molybdéan, Tantal, Wolfram, Palladium, Kupfer,
Gold, Platin oder diese enthaltenden Legierungen.

Als Metallfluorid wird bevorzugt MgF2 eingesetzt.
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Als plattchenférmige Effektpigmente werden besonders bevorzugt mehr-
schichtige Effektpigmente eingesetzt. Diese weisen auf einem plattchen-
formigen Trager mehrere Schichten auf, welche vorzugsweise aus den
vorab genannten Materialien bestehen und verschiedene Brechzahlen in
der Art aufweisen, dass sich jeweils mindestens zwei Schichten unter-
schiedlicher Brechzahl abwechselnd auf dem Trager befinden, wobei sich
die Brechzahlen in den einzelnen Schichten um wenigstens 0,1 und
bevorzugt um wenigstens 0,3 unterscheiden. Dabei kénnen die auf dem
Trager befindlichen Schichten sowohl nahezu transparent als auch farbig

oder semitransparent sein.

Ebenso kdnnen die sogenannten LCPs, die aus vernetzten, orientierten,
cholesterischen Flissigkristallen bestehen, oder aber auch als hologra-
phische Pigmente bezeichnete strukturierte Polymerplattchen als platt-

chenférmige Effektpigmente eingesetzt werden.

Die vorab beschriebenen plattchenférmigen Effektpigmente kdnnen in der
im erfindungsgemaBen Druckverfahren eingesetzten Druckfarbe einzeln

oder im Gemisch vorhanden sein.

In einer Ausfuihrungsform der vorliegenden Erfindung, die je hach Einsatz-
zweck der bedruckten Materialien bevorzugt sein kann, wird ein plattchen-
formiges Effektpigment eingesetzt, welches unter verschiedenen Beleuch-
tungs- und/oder Betrachtungswinkeln einen unterschiedlichen visuell
wahrnehmbaren Farb- und/oder Helligkeitseindruck hinterlasst. Bei
unterschiedlichen Farbeindriicken wird diese Eigenschaft als Farbflopp
bezeichnet. Insbesondere Pigmente, die einen Farbflopp aufweisen,
erzeugen in den damit hergestellten Druckschichten auffallige, optisch
interessante Farb- und Glanzeindriicke, welche insbesondere fir
Verpackungs- und Dekorationszwecke von hoher Attraktivitat sein kénnen.

Pigmente dieser Art werden auch als optisch variabel bezeichnet.
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Solche optisch variablen plattchenférmigen Effektpigmente weisen
bevorzugt unter mindestens zwei verschiedenen Beleuchtungs- oder
Betrachtungswinkeln mindestens zwei und héchstens vier, vorzugsweise
aber unter zwei verschiedenen Beleuchtungs- oder Betrachtungswinkeln
zwei oder unter drei verschiedenen Beleuchtungs- oder Betrachtungswin-

keln drei optisch klar unterscheidbare diskrete Farben auf.

Um ihre volle optische Wirkung entfalten zu kénnen, ist es von Vorteil,
wenn plattchenformige Effektpigmente im sie enthaltenden Medium in
orientierter Form vorliegen, d.h. im vorliegenden Fall, wenn sie nahezu
parallel zu der mit der erfindungsgemaf erzeugten Beschichtung ver-
sehenen Oberfliche des Bedruckstoffes ausgerichtet sind. Eine solche
Ausrichtung erfolgt aber bereits mittels des erfindungsgeman eingesetzten
Druckverfahrens tiber die im Verfahren wirkenden Scherkréfte und den
erhdhten Schichtdickenauftrag, so dass davon ausgegangen werden kann,
dass die eingesetzten plattchenférmigen Effektpigmente in der mittels des
erfindungsgemaBen Druckverfahrens erzeugten Beschichtung auf einem

Bedruckstoff in der gewilinschten ausgerichteten Form vorliegen.

Als plattchenformige Effektpigmente kdnnen beispielsweise die im Handel
erhaltlichen Interferenzpigmente, welche unter den Bezeichnungen
Iriodin®, Colorstream®, Xirallic®, Meoxal®, Xirona®, Colorcrypt® und
Securalic® von der Firma Merck KGaA angeboten werden, Mearlin® der
Firma Mearl, Metalleffektpigmente der Firma Eckhard sowie goniochro-
matische (optisch variable) Effektpigmente wie beispielsweise Variochrom®
der Firma BASF, Chromafflair® der Firma Flex Products Inc., Helicone®
der Firma Wacker oder holographische Pigmente der Firma Spectratec
sowie andere gleichartige kommerziell erhaltliche Pigmente eingesetzt
werden. Diese Aufzahlung ist jedoch lediglich als beispielhaft und nicht als

beschrankend anzusehen.
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Die GroRe (langste Ausdehnung in einer Dimension, d.h. gréf3te Lange
oder groBter Durchmesser) der plattchenférmigen Effektpigmente ist an
sich nicht kritisch, muss jedoch auf die eingesetzte Rasterwalze abge-
stimmt werden. Die Ausdehnung der Pigmente in Léange bzw. Breite betragt
tblicherweise von 1 bis 200 um, insbesondere von 5 bis 125 ym, bevorzugt
von 1 bis 60 ym und ganz besonders bevorzugt von 1 bis 25 pm. Die Dicke
der Pigmente liegt im Bereich von 0,01 bis 5 ym, insbesondere zwischen
0,05 und 4,5 pym und besonders bevorzugt zwischen 0,1 und 1 pm.

Sie weisen gewohnlich ein Aspektverhaltnis (Verhéaltnis des mittleren
Durchmessers zur mittleren Teilchendicke) von mindestens 2 und bevor-
zugt von mindestens 5 auf. Das Aspektverhaltnis kann in einem breiten

Bereich variieren und bis 250, vorZugsweise bis 100, betragen.

Fur die Verwendung der plattchenférmigen Effektpigmente im erfindungs-
gemalen Druckverfahren gilt allgemein der Grundsatz, dass die in der
Druckfarbe enthaltenen Pigmente so ausgewéahlt werden, dass die Weite W
der Napfchen auf der Rasterwalze mindestens dem 1,5 bis 2fachen der
langsten Ausdehnung der Pigmente entsprechen soll. Andernfalls wiirde es
zu Stérungen im Entleerungsverhalten der Druckfarbe aus den Napfchen

wahrend des Benetzungsschrittes kommen.

Die erfindungsgemaf eingesetzte Druckfarbe enthélt neben den plattchen-

formigen Effektpigmenten mindestens ein Bindemittel.

Als Bindemittel kommen allgemein fiir Beschichtungszusammensetzungen
ubliche Bindemittel in Betracht, insbesondere solche auf der Basis von
Nitrocellulose, Polyamid, Acryl, Polyvinybutyral, PVC, PUR, oder geeignete
Gemische aus diesen. Insbesondere bevorzugt sind Bindemittel auf UV-
hartender Basis (radikalisch oder kationisch hartend). Diese Bindemittel
oder Bindemittelgemische sind vorzugsweise nach dem Aushérten der
Beschichtung transparent, kénnen jedoch auch transluzent ausgestaltet

sein.



10

15

20

25

30

WO 2016/020034 PCT/EP2015/001433

-17 -

Der zuséatzliche Einsatz eines Losemittels, welches aus Wasser und/oder
den ublichen organischen, fur Druckverfahren verwendeten Lésemitteln
oder Losemittelgemischen bestehen kann, ist teilweise vorteilhaft, aber
nicht zwingend, weil viele Bindemittelsysteme, die in Flexodruckverfahren
eingesetzt werden kénnen, strahlenhartend sind und daher der zuséatzliche

Einsatz von Lésemitteln ganz oder teilweise obsolet ist.

Als organische Lésemittel kbnnen verzweigte oder unverzweigte Alkohole,
Aromaten oder Alkyester, wie Ethanol, 1-Methoxy-Propanol, 1-Ethoxy-2-
Propanol, Ethylacetat, Butylacetat, Toluol etc., oder deren Gemische

verwendet werden.

Des Weiteren kann die im erfindungsgemafen Druckverfahren verwendete
Druckfarbe noch weitere Ublicherweise in Druckfarben verwendete Hilfs-
und Zusatzstoffe enthalten, die dem Fachmann absolut gelaufig sind und

hier deshalb keiner weiteren Erlduterung bedurfen.

Die Konzentration der plattchenférmigen Effektpigmente in der diese ent-
haitenden Druckfarbe betragt erfindungsgemaf zwischen 5 und 45 Pro-
zent, bezogen auf den Feststoffanteil der Druckfarbe, insbesondere zwi-
schen 15 und 35 Prozent. Bei einem Pigmentanteil von weniger als 5
Prozent, bezogen auf den Feststoffgehalt der Druckfarbe, kann die
gewtinschte optische Wirkung der Beschichtung nicht ausreichend sicher-
gestellt werden. Pigmentkonzentrationen von Giber 45 Prozent fuhren dage-
gen zur Verstopfung der Napfchen auf der Rasterwalze sowie zu
Entleerungsschwierigkeiten beim Benetzen der Rasterpunkte. Dadurch
wiirde auch das Fortdruckverhalten im Druckprozef3 in Mitleidenschaft
gezogen. Aus diesem Grunde sind Pigmentkonzentrationen tUber den

genannten Bereich hinaus nicht vorteilhaft.



10

15

20

25

30

WO 2016/020034 PCT/EP2015/001433

-18 -

Bei dem im erfindungsgeméaRen Verfahren verwendeten Bedruckstoff kann
es sich grundsétzlich um jeden Bedruckstoff handeln, der einem Rotations-
druckverfahren mit Flexodruckwerk zuganglich ist, also um Papiere, Karto-
nagen und Gewebe beziehungsweise Vliese verschiedenster Art. Als
besonders vorteilhaft erweist sich das erfindungsgemafe Verfahren jedoch
bei Bedruckstoffen, die aus einem Zellulose enthaltenden Material
bestehen oder eine zu bedruckende Oberflache aus Zellulose-haltigem
Material aufweisen. Dabei handelt es sich insbesondere um ungestrichenes
Papier, gestrichenes Papier, Pappe, Kraftpapier oder Kraftliner. Diese
Materialien weisen in der Regel eine raue Oberflache auf und verfiigen
uber eine gewisse Saugfahigkeit, die im Allgemeinen zwar eine schnelle
Trocknung oder Verfestigung der gedruckten Beschichtung erméglicht,
beim Bedrucken mit einem herkdmmlichen Flexodruckverfahren mit
Effektpigment-haltigen Beschichtungen jedoch zu den bereits vorab ge-
nannten Mangeln fihren kann. Diese Mangel kénnen durch das erfindungs-
gemalRe Druckverfahren in vorteilhafter Weise vermindert oder verhindert

werden.

Das Aufbringen der die plattchenformigen Effektpigmente enthaltenden
Beschichtung auf den Bedruckstoff kann entweder auf den unbeschichteten
Bedruckstoff erfolgen, wie es beispielsweise bei ungestrichenem Papier,
Pappe oder Kraftliner der Fall ist, kann jedoch auch auf einen bereits
vorbehandelten oder vorbeschichteten Bedruckstoff erfolgen (z. B. bei
gestrichenem oder farbig vorbeschichtetem Papier). Auerdem kann der
bereits mit der Effektpigment-haltigen Beschichtung erfindungsgeman
bedruckte Bedruckstoff bei Bedarf noch mit weiteren Schichten uberdruckt
werden, zum Beispiel mit weiteren farb- oder effektgebenden Mustern,
Motiven oder Ahnlichem, zum Beispiel auf einer erfindungsgemag voll-

beschichteten Oberflache des Bedruckstoffes.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Bedruckstoff mit einer

ein plattchenférmiges Effektpigment enthaltenden Beschichtung, welcher
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nach dem vorab beschriebenen erfindungsgemafien Druckverfahren

hergestelit wird.

Wie oben bereits beschrieben wurde, handelt es sich bei einem derartigen
Bedruckstoff im Sinne der vorliegenden Erfindung um mittels einer Flexo-
druckvorrichtung mit einer plattchenférmige Effektpigmente enthaltenden
Beschichtung bedruckte Substrate verschiedener Art, bevorzugt jedoch um
ungestrichenes Papier, gestrichenes Papier, Pappe, Kraftpapier oder
Kraftliner, welche(s) eine glanzende, farbig irisierende, metallische
und/oder optisch variable Beschichtung aufweist, die auf der optischen

Wirkung von plattchenférmigen Effektpigmenten beruht.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ebenfalls die Verwendung eines
oben beschriebenen Bedruckstoffes mit plattchenférmige Effektpigmente
enthaltender Beschichtung in Verpackungsmaterialien, Etiketten oder

Dekorationsmaterialien.

Mit dem erfindungsgemafien Verfahren lassen sich mit Hilfe eines
einfachen, adaptierten Flexodruckverfahrens und tiblichen Vorrichtungen
zusammenhangende, plattchenférmige Effektpigmente enthaltende Be-
schichtungen auf Bedruckstoffen, insbesondere auf Bedruckstoffen mit
rauer und saugfahiger Oberflache, in einem einzigen Verfahrensschritt
erzeugen, die Uber die gesamte bedruckte Flache die gewiinschten
optischen Eigenschaften wie gldnzende, farbig irisierende, metallische
und/oder optisch variable Eigenschaften aufweisen und eine sehr gleich-
mafige, optisch dicht bedruckte Oberflache ohne Fehistellen zeigen, die
auf eine ausreichend hohe Pigmentkonzentration pro Flacheneinheit
bedruckter Flache sowie auf eine sehr gute Pigmentorientierung zurtck-
zufithren sind. Eine soiche Oberflachengite kann, insbesondere auf rauen,
saugfahigen Bedruckstoffen, mit bekannten, konventionellen Flexodruck-
verfahren nur mit mehreren Druckschichten tibereinander erhalten werden.

Das erfindungsgemaRe Verfahren lasst sich daher vorteilhaft fiir das
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Bedrucken verschiedener Arten von Bedruckstoffen mit einem vergleichs-
weise gunstigen Flexodruckverfahren in einem einzigen Druckschritt ein-
setzen, was insbesondere fiir hohe Auflagen im Verpackungsdruck und im
Dekorationsdruck von besonderer Bedeutung ist. Gleichzeitig lasst sich das
erfindungsgemalRe Verfahren in die Ublichen Verpackungsdruckverfahren
ohne groBen Mehraufwand eingliedern, so dass auch zusétzliche kosten-
intensive Zusatz-Beschichtungsvorgange oder aufwandige Vorrichtungs-

umbauten entfallen kbnnen.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Beispielen erlautert, aber nicht
auf diese beschrankt werden. Die Erlauterung, wie vorab bereits im

beschreibenden Teil, erfolgt anhand der nachfolgenden Zeichnungen:

Fig. 1 schematischer Aufbau eines Flexodruckwerkes

Fig. 2 schematische Ansicht eines Teils einer Druckform mit

mehreren Rasterpunkten

Fig. 3 schematische Ansicht eines Teils einer Rasterwalze mit
mehreren Napfchen (6) (mechanisch graviert) und
Stegen (15)

Fig. 4,5 schematische Ansicht der Benetzung eines Raster-
punktes gemaft dem Stand der Technik

Fig. 6,7 schematische Ansicht der Benetzung eines Raster-

punktes gemal der Erfindung

Fig. 8, 9,10 schematische Ansicht der Benetzung und Farbubertra-

gung gemal der Erfindung
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Beispiel 1:

Als Bedruckstoff (12) wird ein Kraftliner, der als Oberflachenabdeckung fir
Wellpappe dient, verwendet. Die Viskositat einer wassrigen Druckfarbe (4),
enthaltend 30 Gew.% eines Interferenzpigmentes (Iriodin®‘ 96107 lcy White
Lightning), auf der Basis von plattchenférmigen synthetischen Glimmersub-
straten mit einer Beschichtung aus TiO2z und mit einer Teilchengrée von 5-
40 pym (Produkt der Fa. Merck KGaA, Darmstadt), sowie 70 Gew.% eines
wassrigen, Bindemittel enthaltenden Varnishes (Senolith 350147, Produkt
der Fa. Weilburger), wird mit Wasser auf 35 sec (Auslaufbecher 4mm, nach
DIN 53211) eingestellt. Diese Druckfarbe wird Gber eine Zulaufeinrichtung
(5) in das Farbwerk (2) einer Flexodruckmaschine eingetragen. Die Napf-
chen (6) einer rotierenden Rasterwalze (3) werden mit dem Farbwerk in
Kontakt gebracht und dabei mit der Druckfarbe (4) befilit. Uberstehende
Druckfarbe wird mit Hilfe einer Rakel (7) von der Oberflache der Rasterwal-
ze abgestreift.

Die Rasterwalze weist eine Rasterfrequenz von 40 L/cm 60° (Napfchen-
weite W 160 um) auf.

Eine Flexodruckform (9) mit einer Rasterfrequenz von 60 L/cm (Flint FAC,
Klebeband Tesa 52122) wird auf einem Formzylinder befestigt und mit der
rotierenden Rasterwalze in Kontakt gebracht. Die Rasterpunktgréle G der
Rasterpunkte (10) auf der Druckform (9) variiert im Bereich von 30 um bis
40 uym (60 L/cm, ca. 25 % Fiachendeckung FD). Die Ubertragung der
Druckfarbe auf den Bedruckstoff (Druckvorgang) erfolgt bei einer Ge-
schwindigkeit von 50 m/min. Der beschichtete Bedruckstoff wird trocknen

gelassen.

Auf dem hellbraunen Bedruckstoff ist eine gleichmaRige, optisch ge-

schlossene, silbrigweile Druckschicht mit hohem Glanz zu beobachten.
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Vergleichsbeispiel 1:

Beispiel 1 wird wiederholt mit der Anderung, dass die Druckfarbe mit einer
Druckform verdruckt wird, bei der die Flachendeckung 100% betrégt

(Vollftache). Die anderen Bedingungen entsprechen denen aus Beispiel 1.

Die auf dem Kraftliner bedruckte Flache weist einen sehr schwachen,
silbrigweien Glanz und ein fleckiges Erscheinungsbild auf. Im Vergleich zu
dem bedruckten Substrat gemaR Beispiel 1 entsteht optisch der Eindruck,
dass im Vergleichsbeispiel 1 eine bedeutend geringere Konzentration an
Pigmenten eingesetzt worden sei (bei tatsachlich gleicher Pigmentkonzen-

tration in der Druckfarbe).
Vergleichsbeispiel 2:

Vergleichsbeispiel 1 wird wiederholt mit dem Unterschied, dass als
Druckfarbe eine wassrige Druckfarbe mit einem handelsublichen griinen
Absorptionspigment (FF2-Frontal MD 417 Gran HKS 55 der Fa. Follimann,
verschnitten mit Senolith 350147 der Fa. Weilburger) eingesetzt wird.

Das erhaltene Druckbild besteht zeigt einen gleichmaRigen, grin decken-

den Farbauftrag auf dem Bedruckstoff.

Vergleichsbeispiel 3:

Beispiel 1 wird wiederholt mit der Anderung, dass als Druckfarbe die
Druckfarbe gemaB Vergleichsbeispiel 2 eingesetzt wird. Die anderen

Bedingungen entsprechen denen aus Beispiel 1.

Das erhaltene Druckbild zeigt eine unregeimaflig bedruckte griine

Oberflache mit deutlich sichtbaren nicht bedruckten Stellen und insgesamt
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ein deutlich schwacheres Deckvermdgen als das Druckbild aus Vergleichs-

beispiel 2.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass auf dem rauen, saugfahigen
Bedruckstoff, hier in Form eines Kraftliners, Druckbilder erhalten werden,
die sich in Bezug auf die Druckbedingungen und die verwendeten Pig-
mente in der Druckfarbe gegenlaufig verhalten. Wahrend bei Verwendung
eines herkdémmlichen Absorptionspigmentes mit undefinierter Teilchenform
die vollflachige Bedruckung zu einem optisch ansprechenden, voll decken-
den Aufdruck und die mittels eines Rasters (25% Flachendeckung) aufge-
brachte Beschichtung zu einem unregelmaBigen, teilweise unbedruckt
erscheinenden Aufdruck von schlechter Qualitat fuhrt, tritt bei Zugabe eines
plattchenférmigen Effektpigmentes in die Druckfarbe der umgekehrte Effekt
auf, namlich eine in Glanzverhalten und Farbstellung unzureichend wirken-
de Oberflachengiite bei bedruckter Voliflache und eine glédnzende Ober-
flache mit hoher Flachendeckung des silbrigweillen Effektpigmentes bei

einer Flachendeckung von lediglich 25%.
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Liste der Bezugszeichen

Rotationsdruckvorrichtung
Farbwerk

Rasterwalze

Druckfarbe

Zulaufeinrichtung

Napfchen

Rakel

Formzylinder

Druckform

Rasterpunkte

Druckzylinder

Bedruckstoff

Stirnflache des Rasterpunktes
Mantelfliche des Rasterpunktes
Stege
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Patentanspriiche

. Druckverfahren zum Auftragen einer Beschichtung auf einen

Bedruckstoff (12), wobei in einem Beflllungsschritt auf einer rotierenden
Rasterwalze (3) angeordnete Napfchen (6) mit einer Druckfarbe (4)
beflllt werden und nachfolgend in einem Benetzungsschritt die Druck-
farbe (4) aus den Napfchen (6) der Rasterwalze (3) Stirnflachen (13)
von Rasterpunkten (10) benetzt, wobei die Rasterpunkte (10) die Stirn-
flachen (13) und daran angrenzende Mantelflachen (14) aufweisen und
auf einer flexiblen, auf einem rotierenden Formzylinder (8) befestigten
Druckform (9) angeordnet sind, und wobei in einem Ubertragungsschritt
der Bedruckstoff (12) durch einen rotierenden Druckzylinder (11) an die
Druckform (9) radial angepresst und die Druckfarbe (4) auf den
Bedruckstoff (12) Ubertragen wird,

dadurch gekennzeichnet, dass die Druckfarbe platichenférmige Effekt-
pigmente enthalt und dass mindestens 50 Prozent der Rasterpunkte
(10) auf der Druckform (9) wahrend des Benetzungsschrittes in die
Napfchen (6) der Rasterwalze (3) eintauchen, wobei neben den
Stirnflachen (13) auch die Mantelflachen (14) der Rasterpunkte (10) mit
der Druckfarbe (4) benetzt werden.

. Druckverfahren gemafR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Mantelflachen (14) der Rasterpunkte (10) teilweise oder vollstandig mit
der Druckfarbe (4) benetzt werden.

3. Druckverfahren gemaf} Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens 70 Prozent der Rasterpunkte (10) in die Napfchen (6)

eintauchen.

4. Druckverfahren gemaR den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Rasterpunkte (10) eine RasterpunktgréfRe G und die
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Napfchen (6) eine Weite W aufweisen und das Verhaltnis G/W einen
Wert im Bereich von 0,10 bis 0,50 darstellt.

5. Druckverfahren gemaf Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhaltnis G/W einen Wert im Bereich von 0,15 bis 0,30 darstelit.

6. Druckverfahren gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckform und die Rasterwalze
jeweils eine Rasterfrequenz im Bereich von 34 Linien/cm bis 60

Linien/cm aufweisen.

7. Druckverfahren gemaf einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckform auf ihrer gesamten

Oberflache mit Rasterpunkten versehen ist.

8. Druckverfahren gemaf} einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rasterpunkte auf der Druckform eine

Flachendeckung im Bereich von 15 bis 50 % aufweisen.

9. Druckverfahren gemaf einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem Bedruckstoff um ein

Zellulose haltiges Material handelt.

10. Druckverfahren gemaf Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zellulose haltige Material ausgewahlt ist aus ungestrichenem Papier,

gestrichenem Papier, Pappe, Kraftpapier oder Kraftliner.

11. Druckverfahren gemaf Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
plattchenférmigen Effektpigmente ausgewahit sind aus Perlglanzpig-
menten, Interferenzpigmenten, Metalleffektpigmenten, Flussigkristallpig-
menten und strukturierten Polymerplattchen oder Gemischen von

diesen.
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12. Bedruckstoff mit plattchenformige Effektpigmente enthaltender Be-
schichtung, hergestellt nach einem Druckverfahren gemaf einem oder

mehreren der Anspriche 1 bis 11.

13. Bedruckstoff gemal Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass es
sich um ungestrichenes Papier, gestrichenes Papier, Pappe, Kraftpapier
oder Kraftliner handelt, welche(s) eine farbig irsierende, metallische

und/oder optisch variable Beschichtung aufweist.

14.Verwendung eines Bedruckstoffes gemal den Anspriichen 12 und 13 in

Verpackungsmaterialien, Etiketten oder Dekorationsmaterialien.
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