
(57)【要約】

【課題】乳房を圧迫したままＸ線装置、ＭＲ装置、治療

装置を用いることにより、Ｘ線装置とＭＲ装置と治療装

置との間で同じ病巣位置を容易に特定することができる

乳房撮影治療装置を提供することを目的とする。

【解決手段】　乳房を挟んで圧迫する２枚の圧迫板（１

０）と、乳房を圧迫した状態で２枚の圧迫板を固定する

固定支柱手段（１２）と、固定支柱手段に接続され、ベ

ッド又は椅子に着脱する固定支持手段（１３、１４、１

９）とを具備し、固定支柱手段によりベッド又は椅子に

固定し、２枚の圧迫板により乳房を圧迫して固定支柱手

段で固定した状態で、Ｘ線装置によりＸ線撮影して病巣

位置を特定し、ＭＲ装置又は治療装置により病巣位置を

治療することを特徴とする。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 患 者 の 乳 房 を 圧 迫 し て Ｘ 線 撮 影 を 行 い 、 該 Ｘ 線 撮 影 で 病 巣 が 確 認 さ れ た 場 合 に 当 該 病 巣
を 治 療 す る 乳 房 撮 影 治 療 装 置 に お い て 、
　 前 記 乳 房 を 挟 ん で 圧 迫 す る ２ 枚 の 圧 迫 板 と 、
　 前 記 乳 房 を 圧 迫 し た 状 態 で 前 記 ２ 枚 の 圧 迫 板 を 固 定 す る 固 定 支 柱 手 段 と 、
　 前 記 固 定 支 柱 手 段 に 接 続 さ れ 、 ベ ッ ド 又 は 椅 子 に 着 脱 す る 固 定 支 持 手 段 と を 具 備 し 、
　 前 記 固 定 支 柱 手 段 に よ り ベ ッ ド 又 は 椅 子 に 固 定 し 、 前 記 ２ 枚 の 圧 迫 板 に よ り 前 記 乳 房 を
圧 迫 し て 前 記 固 定 支 柱 手 段 で 固 定 し た 状 態 で 、 Ｘ 線 装 置 に よ り Ｘ 線 撮 影 し て 病 巣 位 置 を 特
定 し 、 Ｍ Ｒ 装 置 又 は 治 療 装 置 に よ り 前 記 病 巣 位 置 を 治 療 す る こ と を 特 徴 と す る 乳 房 撮 影 治
療 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 圧 迫 板 は 、 前 記 乳 房 の 圧 迫 厚 を 調 整 す る 固 定 ね じ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の 乳 房 撮 影 治 療 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 固 定 支 持 手 段 は 前 記 ベ ッ ド 上 の マ ッ ト に 固 定 さ れ 、 前 記 マ ッ ト を Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 上 に
移 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 乳 房 撮 影 治 療 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 固 定 支 持 手 段 は 椅 子 の 背 も た れ に 設 置 さ れ た 片 方 又 は 両 方 の 肘 掛 に 固 定 さ れ 、 Ｍ Ｒ
稼 動 寝 台 上 に 前 記 背 も た れ を 倒 す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 乳 房 撮 影 治 療 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 圧 迫 板 は 、 少 な く と も 一 枚 の 圧 迫 板 に 超 音 波 装 置 に よ り 発 生 さ れ る 超 音 波 を 通 過 さ
せ る 穴 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 乳 房 撮 影 治 療 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 固 定 支 柱 手 段 は 、 超 音 波 ア プ リ ケ ー タ 支 持 手 段 を 有 し 、
　 前 記 圧 迫 板 は 、 超 音 波 を 通 過 さ せ る 穴 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 乳 房 撮
影 治 療 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 患 者 の 乳 房 を 圧 迫 し て Ｘ 線 撮 影 を 行 い 、 該 Ｘ 線 撮 影 で 病 巣 が 確 認 さ れ た 場 合 に 当 該 病 巣
を 治 療 す る 乳 房 撮 影 治 療 装 置 に お い て 、
　 前 記 乳 房 を 挟 ん で 圧 迫 す る ２ 枚 の 圧 迫 板 と 、
　 前 記 患 者 に 装 着 さ れ る 圧 迫 板 固 定 下 着 に 形 成 さ れ た 乳 房 部 分 の 穴 の 周 辺 に 設 け ら れ 、 前
記 乳 房 を 圧 迫 し た 状 態 で 前 記 ２ 枚 の 圧 迫 板 を 固 定 す る 固 定 支 持 手 段 と を 具 備 し 、
　 前 記 乳 房 を 圧 迫 し た 状 態 で 、 Ｘ 線 装 置 に よ り Ｘ 線 撮 影 し て 病 巣 位 置 を 特 定 し 、 Ｍ Ｒ 装 置
又 は 治 療 装 置 に よ り 前 記 病 巣 位 置 を 治 療 す る こ と を 特 徴 と す る 乳 房 撮 影 治 療 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 圧 迫 板 固 定 下 着 の 前 記 穴 を 塞 ぐ 生 地 の 裏 側 に 前 記 圧 迫 板 を 固 定 す る 第 １ の 面 テ ー プ
が 設 け ら れ 、
　 前 記 圧 迫 板 は 、 そ れ ぞ れ の 圧 迫 板 の 一 辺 に 前 記 第 １ の 面 テ ー プ と 接 続 す る 第 ２ の 面 テ ー
プ を 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 乳 房 撮 影 治 療 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 圧 迫 板 は 、 Ｘ 線 撮 影 装 置 、 Ｍ Ｒ 装 置 、 超 音 波 治 療 装 置 間 の 病 巣 位 置 を 合 わ せ る マ ー
カ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ７ 記 載 の 乳 房 撮 影 治 療 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｘ 線 撮 影 で 発 見 し た 病 巣 位 置 に 対 し て Ｍ Ｒ （ Magnetic Resonance） 装 置 や 超
音 波 治 療 装 置 で 治 療 を 行 う 乳 房 撮 影 治 療 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 従 来 、 触 診 や 視 診 で は 発 見 で き な い よ う な 早 期 乳 癌 の 微 細 病 変 を 抽 出 す る の に 乳 房 Ｘ 線
撮 影 （ マ ン モ グ ラ フ ィ ） が 用 い ら れ る 。 一 定 の 条 件 を 満 た し た (２ ｃ ｍ 以 下 、 リ ン パ 節 転
移 な し )悪 性 乳 が ん に 対 し て Ｍ Ｒ 装 置 に よ る Ｍ Ｒ 画 像 で 認 識 可 能 で あ る 。 Ｍ Ｒ 画 像 で 腫 瘍
な ど の 病 巣 が 発 見 さ れ た 場 合 、 Ｍ Ｒ ガ イ ド 下 の 集 束 超 音 波 で の 治 療 が 行 わ れ て い る が 、 Ｍ
Ｒ 画 像 で は 微 小 石 灰 化 病 変 （ Ｍ Ｃ ） の 確 認 が 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し マ ン モ グ ラ フ ィ が ス ク リ ー ニ ン グ に 導 入 さ れ 、 Ｍ Ｃ が 多 く 発 見 さ れ る よ う に な っ
て き た 。 Ｍ Ｃ が 見 つ か っ た 場 合 、 良 悪 性 の 判 断 は 、 マ ン モ グ ラ フ ィ や 超 音 波 ガ イ ド 下 で の
針 、 マ ン モ ト ー ム 生 検 に よ っ て 行 わ れ る 。 ま た 微 小 石 灰 化 は 悪 性 の 非 浸 潤 性 乳 管 が ん な ど
を 伴 う こ と が 多 い 。 悪 性 と 判 断 さ れ る と 、 拡 が り を 見 る た め に 、 微 小 石 灰 化 病 変 (Ｍ Ｃ )の
位 置 情 報 を 反 映 し な い ま ま 、 改 め て Ｍ Ｒ 画 像 を 収 集 し 、 皮 膚 切 開 手 術 の 手 術 範 囲 の 設 定 が
行 わ れ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 マ ン モ グ ラ フ ィ で 病 巣 位 置 を 特 定 し 、 そ の 病 巣 位 置 に 対 し て Ｍ Ｒ 撮 影 又 は 集 束 超 音 波 を
照 射 す る 必 要 が あ る が 、 マ ン モ グ ラ フ ィ 撮 影 時 に 圧 迫 板 で 圧 迫 し て 撮 影 し た 後 、 圧 迫 を 解
除 し て 再 び Ｍ Ｒ 装 置 や 超 音 波 治 療 装 置 で 圧 迫 板 を 固 定 す る 場 合 に マ ン モ グ ラ フ ィ で 特 定 し
た 病 巣 位 置 を 再 現 す る こ と が 難 し い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 っ て 、 乳 房 を 圧 迫 し た ま ま Ｘ 線 装 置 、 Ｍ Ｒ 装 置 、 治 療 装 置 を 用 い る こ と に よ り 、 Ｘ 線
装 置 と Ｍ Ｒ 装 置 と 治 療 装 置 と の 間 で 同 じ 病 巣 位 置 を 容 易 に 特 定 す る こ と が で き る 乳 房 撮 影
治 療 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 一 つ の 観 点 で は 、 患 者 の 乳 房 を 圧 迫 し て Ｘ 線 撮 影
を 行 い 、 該 Ｘ 線 撮 影 で 病 巣 が 確 認 さ れ た 場 合 に 当 該 病 巣 を 治 療 す る 乳 房 撮 影 治 療 装 置 に お
い て 、 前 記 乳 房 を 挟 ん で 圧 迫 す る ２ 枚 の 圧 迫 板 と 、 前 記 乳 房 を 圧 迫 し た 状 態 で 前 記 ２ 枚 の
圧 迫 板 を 固 定 す る 固 定 支 柱 手 段 と 、 前 記 固 定 支 柱 手 段 に 接 続 さ れ 、 ベ ッ ド 又 は 椅 子 に 着 脱
す る 固 定 支 持 手 段 と を 具 備 し 、 前 記 固 定 支 柱 手 段 に よ り ベ ッ ド 又 は 椅 子 に 固 定 し 、 前 記 ２
枚 の 圧 迫 板 に よ り 前 記 乳 房 を 圧 迫 し て 前 記 固 定 支 柱 手 段 で 固 定 し た 状 態 で 、 Ｘ 線 装 置 に よ
り Ｘ 線 撮 影 し て 病 巣 位 置 を 特 定 し 、 Ｍ Ｒ 装 置 又 は 治 療 装 置 に よ り 前 記 病 巣 位 置 を 治 療 す る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 一 つ の 観 点 で は 、 患 者 の 乳 房 を 圧 迫 し て Ｘ
線 撮 影 を 行 い 、 該 Ｘ 線 撮 影 で 病 巣 が 確 認 さ れ た 場 合 に 当 該 病 巣 を 治 療 す る 乳 房 撮 影 治 療 装
置 に お い て 、 前 記 乳 房 を 挟 ん で 圧 迫 す る ２ 枚 の 圧 迫 板 と 、 前 記 患 者 に 装 着 さ れ る 圧 迫 板 固
定 下 着 に 形 成 さ れ た 乳 房 部 分 の 穴 の 周 辺 に 設 け ら れ 、 前 記 乳 房 を 圧 迫 し た 状 態 で 前 記 ２ 枚
の 圧 迫 板 を 固 定 す る 固 定 支 持 手 段 と を 具 備 し 、 前 記 乳 房 を 圧 迫 し た 状 態 で 、 Ｘ 線 装 置 に よ
り Ｘ 線 撮 影 し て 病 巣 位 置 を 特 定 し 、 Ｍ Ｒ 装 置 又 は 治 療 装 置 に よ り 前 記 病 巣 位 置 を 治 療 す る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 乳 房 を 圧 迫 し た ま ま Ｘ 線 装 置 、 Ｍ Ｒ 装 置 、 治 療 装 置 を 用 い る こ と に よ
り 、 Ｘ 線 装 置 と Ｍ Ｒ 装 置 と 治 療 装 置 と の 間 で 同 じ 病 巣 位 置 を 容 易 に 特 定 す る こ と が で き る
。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 乳 房 を 圧 迫 し た ま ま Ｘ 線 装 置 、 Ｍ Ｒ 装 置 、 治 療 装 置 を 用 い る こ と に よ
り 、 Ｘ 線 装 置 と Ｍ Ｒ 装 置 と 治 療 装 置 と の 間 で 同 じ 病 巣 位 置 、 治 療 範 囲 を 容 易 に 特 定 す る こ
と が で き る 。 こ れ に よ り 、 集 束 超 音 波 な ど で 特 定 し た 病 巣 位 置 や 治 療 範 囲 を 容 易 に 治 療 す
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る こ と が で き 、 特 に 、 Ｍ Ｃ を 伴 う 乳 が ん を 早 急 に 治 療 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 集 束 超 音 波 を 通 過 さ せ る 穴 な ど の 設 け た 圧 迫 板 構 造 に よ り 乳 房 を 圧 迫
し た ま ま の 状 態 で 、 Ｘ 線 撮 影 で 特 定 し た 位 置 に 対 し て 位 置 ず れ な く 、 か つ 十 分 カ バ ー す る
よ う に 正 確 に 集 束 超 音 波 を 照 射 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 圧 迫 板 に マ ー カ を 設 け る こ と に よ り 乳 房 を 圧 迫 し た ま ま の 状 態
で Ｘ 線 撮 影 、 Ｍ Ｒ 撮 影 、 治 療 を 実 現 で き 、 Ｘ 線 装 置 と Ｍ Ｒ 装 置 と 治 療 装 置 と の 間 の 正 確 な
位 置 合 わ せ が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 従 う 乳 房 撮 影 治 療 装 置 を 示 す 図 で あ る 。 本 発 明 の 乳 房
撮 影 治 療 装 置 は 、 乳 房 を 圧 迫 板 で 圧 迫 固 定 し 、 マ ン モ グ ラ フ ィ （ 乳 房 Ｘ 線 装 置 ） で 発 見 し
た 病 巣 位 置 を 他 の 装 置 と 共 有 す る 装 置 で あ る 。 こ の 乳 房 撮 影 治 療 装 置 の 圧 迫 板 は 、 ベ ッ ド
や 椅 子 、 Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 に 着 脱 す る こ と が で き 、 圧 迫 板 で 乳 房 を 圧 迫 し た 状 態 で 、 マ ン モ グ
ラ フ ィ 、 Ｍ Ｒ 装 置 、 集 束 超 音 波 装 置 で 撮 像 や 治 療 が 可 能 と な る 。 即 ち 、 圧 迫 板 が マ ン モ グ
ラ フ ィ 本 体 と 分 離 さ れ た 機 構 を 持 っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ に 示 す 乳 房 撮 影 治 療 装 置 は 、 椅 子 に 固 定 さ れ た 圧 迫 板 １ ０ （ 実 際 に は 図 ２ に 示 す 構
成 で 固 定 ） で 患 者 の 片 方 の 乳 房 を 左 右 か ら 圧 迫 し た 状 態 で 、 マ ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ で の Ｘ 線
撮 影 を 行 う 場 合 を 示 し て い る （ 座 位 シ ス テ ム ） 。 乳 房 撮 影 治 療 装 置 は 、 Ｘ 線 撮 影 を 行 う マ
ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ と 、 乳 房 を 圧 迫 す る ２ 枚 の 圧 迫 板 １ ０ と 、 圧 迫 板 １ ０ を 支 え て 固 定 す る
圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ と 、 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ と 他 の 器 具 と を 支 え る 支 持 部 １ ３ と 、 椅
子 ５ の 肘 掛 に 固 定 す る 固 定 ね じ １ ４ と で 構 成 さ れ る 。 圧 迫 板 １ ０ は ２ 枚 の 板 か ら 構 成 さ れ
て お り 、 マ ン モ グ ラ フ ィ 装 置 に 取 り 付 け ら れ て い な い 状 態 で も 単 独 で 乳 房 を 圧 迫 で き る よ
う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 に 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ 周 辺 の 構 成 を 説 明 す る 。 図 ２ に 示 す よ う に 圧 迫 板 固 定 支 柱
部 １ ２ の 片 面 に 支 持 部 １ ３ が 固 定 ね じ １ ９ で 固 定 さ れ 、 支 持 部 １ ３ の 先 端 に 固 定 ね じ １ ４
が 設 け ら れ て い る 。 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ の 側 面 に は 圧 迫 板 １ ０ を 固 定 す る 固 定 溝 １ ７ が
形 成 さ れ て い る 。 図 ２ に 示 す 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ 、 支 持 部 １ ３ 、 固 定 ね じ １ ４ と に よ り
椅 子 ５ の 肘 掛 に 着 脱 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 例 え ば 、 患 者 の 乳 房 を 圧 迫 板 １ ０ で 横 か ら 挟 ん で 圧 迫 し 、 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ に よ り
圧 迫 板 が 固 定 さ れ る 。 こ の 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ は 、 患 者 が 座 っ て い る 椅 子 ５ の 肘 掛 に 、
支 持 部 １ ３ と 固 定 ね じ １ ４ と で 固 定 さ れ る 。 こ の よ う に 乳 房 を 圧 迫 固 定 し た 状 態 で マ ン モ
グ ラ フ ィ ２ ０ に よ り Ｘ 線 撮 影 を 行 う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 尚 、 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ に 超 音 波 治 療 用 の 超 音 波 ア プ リ ケ ー タ 支 持 部 １ １ を 設 置 す る
こ と が で き 、 Ｘ 線 撮 影 後 に 発 見 し た 病 巣 位 置 を 超 音 波 治 療 用 で 特 定 し 、 超 音 波 治 療 に 用 い
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 圧 迫 板 １ ０ に て 固 定 さ れ た 状 態 で 、 超 音 波 治 療 装 置 の 位 置 決 め 及 び 治 療 計 画 を 行
な う た め の 術 中 画 像 診 断 装 置 に 患 者 を 移 行 さ せ る こ と も で き る 。 座 位 ・ 側 臥 位 圧 迫 板 ／ 寝
台 ・ 椅 子 ／ 患 者 に 、 位 置 レ ジ ス ト レ ー シ ョ ン 用 画 像 マ ー カ を 設 け て も よ い 。 こ れ ら の 位 置
決 め の 方 法 に つ い て は 後 述 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 、 圧 迫 板 に よ る 圧 迫 厚 の 調 整 に つ い て 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ３ （ Ａ ） は 、 圧
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迫 板 １ ０ の 固 定 ね じ １ ５ に よ り 圧 迫 厚 を 調 整 し 固 定 す る 機 構 の 例 を 示 し て い る 。 圧 迫 板 １
０ の 一 端 に は 支 柱 １ ８ が 設 け ら れ 、 そ の 支 柱 １ ８ に よ り ２ 枚 の 圧 迫 板 １ ０ は 水 平 に 固 定 さ
れ る 。 支 柱 １ ８ の 設 け ら れ た 側 に 固 定 ね じ １ ５ が 設 け ら れ 、 固 定 溝 １ ７ に 噛 み 合 う よ う に
固 定 し 、 固 定 ね じ １ ５ を 回 し て 所 定 の 厚 さ で 固 定 す る こ と が で き る 。 図 ３ （ Ｂ ） は 、 ラ チ
ェ ッ ト 機 構 １ ６ に よ り 圧 迫 板 １ ０ を 所 望 の 厚 さ ま で 圧 迫 し 、 そ の 厚 さ で 固 定 す る 機 構 の 例
を 示 し て い る 。 ま た 、 解 除 レ バ ー ２ １ を 押 す こ と で 圧 迫 板 １ ０ の 圧 迫 を 解 除 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ は マ ン モ グ ラ フ ィ に 取 り 付 け る 場 合 の 例 で あ る が 、 超 音 波 治 療 装 置 も マ ン モ グ ラ フ
ィ と 同 じ 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ が 備 え ら れ て い る 。 両 者 と も 、 マ ン モ グ ラ フ ィ の 圧 迫 板 固
定 支 部 １ ２ に ね じ で 固 定 す る 機 構 が 圧 迫 厚 さ 調 節 す る 機 構 と 独 立 に 存 在 し 、 更 に 、 上 下 の
独 立 し た 圧 迫 板 １ ０ が 備 え ら れ て い る 。 そ の た め 、 圧 迫 厚 を 保 っ た ま ま 圧 迫 板 １ ０ を 解 除
す る こ と な く 、 マ ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ や 超 音 波 治 療 装 置 に 圧 迫 板 １ ０ を 固 定 ・ 取 り 外 し が 可
能 に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 圧 迫 板 １ ０ 下 部 の 板 を 検 出 面 台 座 に 接 触 さ せ て 固 定 す る こ と に よ り 、 固 定 位 置 を
マ ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ と 超 音 波 治 療 装 置 と の 間 で 正 確 に 再 現 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。 ま た
、 超 音 波 照 射 領 域 の 設 定 方 法 と 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、 マ ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ に て ス テ レ
オ 撮 影 で 特 定 し た 患 部 位 置 を 正 確 に 超 音 波 治 療 装 置 で 照 射 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 ベ ッ ド に 固 定 さ れ た 圧 迫 板 で 乳 房 を 固 定 し 、 マ ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ で Ｘ 線 撮 影 を 行
う 場 合 （ 側 臥 位 シ ス テ ム ） に つ い て 図 ４ 、 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ４ は 、 側 臥 位 の 乳
房 撮 影 治 療 装 置 を 示 す 図 で あ る 。 図 ４ は 、 ベ ッ ド の 側 面 に 固 定 さ れ た 圧 迫 板 １ ０ で 患 者 の
片 方 の 乳 房 を 左 右 か ら 挟 ん で 圧 迫 し た 状 態 で 、 マ ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ で の Ｘ 線 撮 影 を 行 う 場
合 を 示 し て い る 。 図 ４ に 示 す 乳 房 撮 影 治 療 装 置 の 各 構 成 は 図 １ と 同 様 の 構 成 で あ る た め 、
図 １ と 同 符 号 を 付 し て 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 に ベ ッ ド に 固 定 さ れ る 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ 周 辺 の 構 成 を 説 明 す る 。 図 ５ に 示 す よ
う に ベ ッ ド ６ 上 に 設 置 さ れ た マ ッ ト ７ の 側 面 の 所 定 位 置 に 、 支 持 部 １ ３ が 固 定 ね じ １ ４ で
固 定 さ れ る 。 支 持 部 １ ３ は 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ が 固 定 さ れ 、 こ の 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２
に 圧 迫 板 １ ０ が 固 定 さ れ 、 圧 迫 板 １ ０ 下 部 に は 検 出 器 ８ が 設 置 さ れ る 。 患 者 が 横 た わ っ た
状 態 で 圧 迫 板 １ ０ に よ り 乳 房 を 挟 ん で 固 定 し 、 そ の 状 態 で マ ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ に よ り Ｘ 線
撮 影 を 行 い 、 検 出 器 ８ で Ｘ 線 画 像 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 圧 迫 板 で 乳 房 を 固 定 し た 状 態 で マ ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ か ら Ｍ Ｒ 装 置 又 は 超 音 波 治 療
装 置 に 患 者 を 移 動 さ せ る 方 法 に つ い て 図 ６ ～ ８ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ６ は 、 圧 迫 板 １ ０
が 設 置 さ れ た マ ッ ト を Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 ３ ０ 上 に 移 動 し て 設 置 す る 場 合 を 示 す 図 で あ る 。 Ｘ 線
撮 像 時 は 圧 迫 板 １ ０ を 固 定 し た マ ッ ト ７ を ベ ッ ド ６ の 上 に 置 く 。 ベ ッ ド ６ に は ロ ッ ク 機 能
の つ い た キ ャ ス タ ー が つ い て お り 、 Ｍ Ｒ 装 置 ３ １ （ 又 は 超 音 波 治 療 装 置 ） の Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台
３ ０ に 移 動 さ せ 、 マ ッ ト ７ を ス ラ イ ド さ せ る 。 尚 、 マ ッ ト ７ は Ｘ 線 透 過 性 か つ 、 Ｍ Ｒ Ｉ 撮
像 に て ア ー チ フ ァ ク ト を 生 じ な い 素 材 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ７ は 、 椅 子 の 肘 掛 に 固 定 さ れ た 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 と そ の 椅 子 を Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 に 適 応 さ
せ る 場 合 を 示 す 図 で あ る 。 図 ７ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 左 右 の 肘 掛 ４ １ 、 ４ ２ に 圧 迫 板 固 定
支 柱 部 １ ２ を ね じ で 固 定 す る 。 左 右 の 肘 掛 ４ １ 、 ４ ２ に は 、 複 数 の 固 定 穴 が 形 成 さ れ 、 圧
迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ の 固 定 位 置 を ず ら す こ と が で き る 。 肘 掛 ４ １ 、 ４ ２ は 支 柱 ４ ４ で 支 え
ら れ て お り 、 装 置 に 応 じ て 支 柱 ４ ４ は 取 り 外 せ る 。 尚 、 キ ャ ス タ ー 部 ４ ３ も 取 り 外 す 事 が
で き る 。 こ の よ う に 左 右 の 肘 掛 ４ １ 、 ４ ２ に 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ を 固 定 す る 場 合 、 乳 房
を 患 者 の 前 方 か ら 上 下 に 挟 ん で 圧 迫 す る 。 Ｍ Ｒ 装 置 及 び 超 音 波 治 療 装 置 で 用 い る 場 合 、 図
７ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 背 も た れ 部 ４ ０ を 水 平 に 倒 す こ と で Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 ３ ０ 上 に 載 せ る こ
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と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ８ は 、 椅 子 の 一 方 の 肘 掛 に 固 定 さ れ た 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 と そ の 椅 子 を Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 に
適 応 さ せ る 場 合 を 示 す 図 で あ る 。 図 ８ （ Ａ ） に 示 す よ う に 、 一 方 の 肘 掛 ４ １ に 圧 迫 板 固 定
支 柱 部 １ ２ を 固 定 す る 。 肘 掛 ４ １ 、 ４ ２ は 支 柱 ４ ４ で 支 え ら れ て お り 、 装 置 に 応 じ て 支 柱
４ ４ を 取 り 外 す こ と が で き る 。 尚 、 キ ャ ス タ ー 部 ４ ３ も 取 り 外 す 事 が 出 来 る 。 更 に 、 固 定
に 用 い て い な い 肘 掛 ４ ２ も 取 り 外 す 事 が 出 来 る 。 キ ャ ス タ ー 部 も 取 り 外 す 事 が 出 来 る 。 こ
の よ う に 肘 掛 ４ １ の み に 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ を 固 定 す る 場 合 、 乳 房 を 患 者 の 右 側 か ら 上
下 に 挟 ん で 圧 迫 す る 。 Ｍ Ｒ 装 置 及 び 超 音 波 治 療 装 置 で 用 い る 場 合 、 図 ８ （ Ｂ ） に 示 す よ う
に 、 背 も た れ 部 ４ ０ を 水 平 に 倒 す こ と で Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 ３ ０ 上 に 載 せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 尚 、 図 ７ （ Ａ ） 、 図 ８ （ Ａ ） に 示 す よ う に 座 位 の ま ま 、 縦 型 Ｍ Ｒ 装 置 に よ る Ｍ Ｒ 撮 像 を
行 な う こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 椅 子 、 ベ ッ ド 等 に 固 定 せ ず に 圧 迫 板 ５ ５ を 単 独 で 乳 房 を 圧 迫 で き る 機 構 を 持 つ 圧
迫 板 ５ ５ の 形 態 及 び 患 者 へ の 装 着 方 法 に つ い て 図 ９ 、 図 １ ０ を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 ９ は
、 ブ ラ ジ ャ ー に 類 似 し た 圧 迫 板 ５ ５ を 固 定 す る 下 着 ５ ０ を 示 し て い る 。 図 ９ （ Ａ ） に 示 す
下 着 ５ ０ は 、 背 面 の ホ ッ ク （ 図 示 せ ず ） と 長 さ の 調 整 で き る ス ト ラ ッ プ ５ １ 及 び 圧 迫 板 固
定 冶 具 ５ ２ を 有 す る 。 圧 迫 板 固 定 冶 具 ５ ２ に よ り ２ 枚 の 圧 迫 板 ５ ５ を 固 定 し 、 患 者 の 乳 房
を 挟 ん で 圧 迫 固 定 す る 。 ま た 、 図 ９ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 下 着 ５ ０ の 片 方 の 乳 房 部 分 は 穴
５ ４ が 形 成 さ れ て い る 。 圧 迫 板 固 定 冶 具 ５ ２ で 圧 迫 板 ５ ５ を 固 定 す る だ け で な く 、 ス ト ラ
ッ プ の 先 端 に 設 け ら れ た 面 テ ー プ ５ ３ と 、 圧 迫 板 ５ ５ に 設 け ら れ た 面 テ ー プ と を 接 続 し て
圧 迫 板 ５ ５ と 下 着 ５ ０ と の 固 定 を 補 強 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 一 方 、 図 １ ０ は 下 着 ５ ８ に 固 定 す る た め の 圧 迫 板 ５ ６ と 、 そ の 下 着 ５ ８ の 形 状 を 示 し て
い る 。 図 １ ０ （ Ａ ） に 示 す ２ 枚 の 圧 迫 板 ５ ６ の 圧 迫 し な い 面 の 一 辺 の 所 定 幅 に 、 面 テ ー プ
５ ７ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 圧 迫 板 ５ ６ で 患 者 の 乳 房 を 上 下 か ら 挟 み 圧 迫 固 定 す る と 図 １
０ （ Ｂ ） の 状 態 と な る 。 ま た 、 患 者 が 下 着 ５ ８ を 装 着 し て 乳 房 を 圧 迫 板 ５ ６ で 圧 迫 固 定 し
、 面 テ ー プ ５ ７ と 下 着 ５ ８ と を 接 続 し た 場 合 を 図 １ ０ （ Ｃ ） に 示 す 。 図 １ ０ （ Ｄ ） に 示 す
よ う に 下 着 ５ ８ に は 、 圧 迫 板 ５ ６ を 止 め る 面 テ ー プ ５ ９ を 有 す る 。 ま た 、 下 着 ５ ８ の 片 方
の 乳 房 部 分 は 穴 ５ ４ が あ い て い る 。 ま た 、 圧 迫 板 ５ ６ は ２ 枚 の 板 が 左 右 ２ 面 あ る い は ３ 面
が 強 力 な ゴ ム で 接 着 さ れ て お り 、 乳 房 は ゴ ム で 止 め ら れ て い な い 面 か ら ２ 枚 の 板 を 押 し 広
げ て 挿 入 す る 。 尚 、 こ の 面 テ ー プ は 乳 房 を 強 固 に 圧 迫 固 定 可 能 な 幅 や 大 き さ の も の が 用 い
ら れ る が 、 同 等 の 機 能 を 有 す る も の で あ れ ば 他 の 固 定 手 段 を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 マ ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ と 他 の 装 置 と の 位 置 合 わ せ 機 構 に つ い て 説 明 す る 。 先 ず 、 圧
迫 板 １ ０ を 機 械 的 に 固 定 し て 位 置 合 わ せ を 行 う 例 を 示 す 。 図 １ １ は 、 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １
２ に 超 音 波 ア プ リ ケ ー タ 支 持 器 １ １ を 設 置 し な い 場 合 と 設 置 す る 場 合 と を 示 す 図 で あ る 。
図 １ １ （ Ａ ） は 着 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ に 圧 迫 板 １ ０ を 設 置 し た 場 合 を 示 し 、 こ れ に 超 音
波 ア プ リ ケ ー タ 支 持 器 １ １ を 設 置 し た 場 合 を 図 １ １ （ Ｂ ） に 示 し て い る 。 こ の 超 音 波 ア プ
リ ケ ー タ 支 持 器 １ １ は 着 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ に 着 脱 可 能 で あ る 。 こ の よ う に 機 械 的 に 固
定 す る こ と で マ ン モ グ ラ フ ィ と Ｍ Ｒ 装 置 及 び 超 音 波 治 療 装 置 間 で 容 易 に 位 置 合 わ せ を 行 う
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 圧 迫 板 １ ０ の マ ー カ に よ り 位 置 合 わ せ を 行 う 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ ２ は 、
ガ ラ ス と 油 類 を 用 い た Ｍ Ｒ 画 像 用 マ ー カ を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ２ （ Ａ ） に 示 す よ う に 圧 迫
板 １ ０ に 設 け ら れ た マ ー カ ６ ０ に よ り 位 置 決 め を す る 。 マ ー カ ６ ０ は 図 １ ２ （ Ｂ ） に 示 す
よ う に 、 ガ ラ ス 球 ６ １ の 中 に 油 類 （ ベ ビ ー オ イ ル 等 ） ６ ２ が 設 け ら れ て い る 。 こ れ に よ り
、 Ｘ 線 撮 影 及 び Ｍ Ｒ 撮 影 で 得 ら れ た 画 像 に マ ー カ 部 分 が 投 影 さ れ る た め 、 容 易 に そ れ ぞ れ
の 画 像 で 位 置 合 わ せ を 行 う こ と が で き る 。 マ ー カ ６ ０ は 、 図 １ ２ （ Ｂ ） に 示 す も の に 限 ら
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ず 、 鉛 な ど の 金 属 片 を 用 い て も よ い 。 マ ー カ ６ ０ の 配 置 位 置 は 、 圧 迫 板 １ ０ の Ｘ 線 の 検 出
領 域 の 内 側 で 、 か つ 、 な る べ く 外 側 の 位 置 に 複 数 配 置 す る 。 ま た 、 上 側 の 圧 迫 板 １ ０ と 下
側 の 圧 迫 板 １ ０ と で Ｘ 線 画 像 で 重 な ら な い 位 置 に 互 い 違 い に 配 置 し 、 か つ 、 マ ー カ ６ ０ の
大 き さ が 異 な る も の を 配 置 す る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 一 方 、 Ｘ 線 画 像 か ら マ ー カ ６ ０ と 圧 迫 板 １ ０ と の 位 置 関 係 情 報 を 収 集 す る こ と で 位 置 合
わ せ を 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 Ｘ 線 画 像 の 深 さ 方 向 の 位 置 情 報 を 収 集 す る こ と で 位 置 合
わ せ を 行 う 方 法 に つ い て 以 下 で 説 明 す る 。 従 来 技 術 を 用 い て ス テ レ オ 撮 影 に よ る 石 灰 化 病
変 位 置 の 計 測 を 計 測 （ ユ ー ザ ー が 画 面 で ポ イ ン ト す る ） し 、 圧 迫 板 １ ０ の 基 準 位 置 に 対 す
る 石 灰 化 指 定 位 置 に 換 算 し 、 治 療 計 画 装 置 へ 座 標 を 送 信 す る 。 圧 迫 板 の 固 定 位 置 を 機 械 的
に 一 定 に す る 方 法 の 場 合 、 座 標 変 換 は 設 計 上 の 固 定 し た 値 を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 Ｘ 線 マ ー カ を 用 い る 方 法 の 場 合 、 ま ず 、 マ ン モ グ ラ フ ィ 画 像 か ら 自 動 認 識 処 理 に よ り マ
ー カ 位 置 を 自 動 算 出 す る 。 認 識 方 法 は フ ィ ル タ 処 理 の 後 、 ヒ ス テ リ シ ス ス レ ッ シ ョ ル ド な
ど の 閾 値 処 理 を 行 い 、 個 々 の 連 結 領 域 を 抽 出 す る ラ ベ リ ン グ 処 理 を 行 い 、 各 領 域 の 既 知 の
面 積 、 や 形 状 な ど の 基 準 値 を 算 出 し そ れ ら の 値 に よ り 判 定 処 理 を お こ な い 正 し い マ ー カ だ
け を 抽 出 す る 方 法 を と る 。 そ の 後 、 抽 出 さ れ た マ ー カ 領 域 の 重 心 位 置 を 求 め 、 マ ー カ 位 置
を 求 め る 。 マ ー カ 位 置 の 深 さ 方 向 （ Ｘ 線 投 影 軸 方 向 ） の 位 置 は 、 ス テ レ オ 画 像 か ら 求 め る
方 法 と 、 デ ジ タ ル 断 層 撮 影 を 用 い る 方 法 が あ る 。 深 さ 情 報 を 用 い れ ば 上 下 の 圧 迫 板 １ ０ の
マ ー カ ６ ０ の 位 置 （ 距 離 ） が 算 出 さ れ る の で 、 ２ 枚 の 圧 迫 板 １ ０ の 厚 さ も 計 測 す る こ と が
で き る 。 そ の 後 、 抽 出 し た マ ー カ 位 置 と ポ イ ン ト さ れ た 石 灰 化 マ ー ク 位 置 か ら 、 圧 迫 板 の
座 標 系 に お け る 石 灰 化 マ ー ク 位 置 の 座 標 が 求 め ら れ 、 治 療 計 画 装 置 へ 座 標 を 送 信 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 マ ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ で 石 灰 化 位 置 を マ ー ク し 、 Ｍ Ｒ 画 像 の マ ー ク が 表 示 さ れ る こ
と で 超 音 波 装 置 に よ る 照 射 位 置 （ 照 射 範 囲 ） を 決 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 一 方 、 上 記 の Ｘ 線 画 像 の 深 さ 方 向 の 位 置 情 報 を 収 集 し て 位 置 合 わ せ を 行 う 方 法 を 用 い て
３ 次 元 的 に Ｍ Ｒ 画 像 か ら 複 数 の マ ー カ 位 置 を 抽 出 す る 位 置 合 わ せ に つ い て 以 下 に 説 明 す る
。 治 療 計 画 シ ス テ ム に は そ の 領 域 を Ｒ Ｏ Ｉ と し て 設 定 す る 機 能 が あ る 。 Ｍ Ｒ 画 像 が 表 示 さ
れ た 画 面 に て 要 照 射 領 域 を ユ ー ザ ー が 判 断 し 、 そ の 結 果 を 要 照 射 領 域 と し て 入 力 す る 。 抽
出 し た 複 数 の マ ー カ 位 置 と 、 要 照 射 領 域 の 位 置 情 報 を 用 い て 、 圧 迫 板 の 基 準 座 標 系 に 対 す
る 要 照 射 領 域 の 位 置 が 算 出 さ れ る 。 算 出 さ れ た 圧 迫 板 の 基 準 座 標 系 に 対 す る 石 灰 化 マ ー ク
位 置 の 情 報 を 利 用 し て 、 Ｍ Ｒ 画 像 の 表 示 画 面 に は 石 灰 化 マ ー ク 位 置 が 表 示 さ れ る 。 こ の マ
ー ク は 腫 瘍 を 発 見 し 要 照 射 領 域 を ユ ー ザ ー が 判 断 す る 支 援 と な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 Ｘ 線 画 像 と Ｍ Ｒ 画 像 と の レ ジ ス ト レ ー シ ョ ン に つ い て 説 明 す る 。 マ ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ に
て 撮 像 し た 角 度 か ら の 透 過 画 像 を 、 マ ー カ 、 映 像 、 レ ー ザ な ど を 基 準 と し て Ｍ Ｒ 画 像 に て
再 構 築 し て 提 示 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 超 音 波 ア プ リ ケ ー タ 取 付 部 を 有 す る Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 に つ い て 図 １ ３ を 参 照 し て 説 明
す る 。 図 １ ３ は Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 ３ ０ の 断 面 で あ り 、 Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 ３ ０ に 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １
２ が 設 置 さ れ て い る 。 こ の 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 １ ２ に 圧 迫 板 １ ０ が 固 定 溝 １ ７ で 固 定 さ れ 、
そ の 圧 迫 板 １ ０ の 下 部 に は 超 音 波 ア プ リ ケ ー タ 取 付 部 ６ ５ が 設 置 さ れ て い る 。 超 音 波 ア プ
リ ケ ー タ 取 付 部 ６ ５ の 上 部 に 水 袋 （ 又 は ゼ リ ー な ど ） ６ ６ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 Ｍ Ｒ 装
置 の 撮 影 で 治 療 範 囲 を 特 定 す る と 共 に 、 こ の 水 袋 ６ ６ を 通 し て 超 音 波 を 乳 房 の 病 巣 に 照 射
す る こ と で 治 療 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 次 に 、 超 音 波 を 通 過 す る 穴 が 設 け ら れ た 圧 迫 板 １ ０ に つ い て 図 １ ４ を 参 照 し て 説 明 す る
。 図 １ ４ に 示 す よ う に 圧 迫 板 １ ０ に 穴 ７ ０ を 設 け 、 穴 ７ ０ の 上 部 に 水 袋 ６ ６ な ど を 配 置 す
る こ と で 、 穴 ７ ０ を 通 し て 乳 房 に ト ラ ン ス デ ュ ー サ ７ １ か ら 発 生 す る 超 音 波 を 照 射 す る こ
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と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ ５ は 、 切 り 取 り 線 が 設 け ら れ た 圧 迫 板 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ５ （ Ａ ） に 示 す よ う に
圧 迫 板 １ ０ の 一 面 に 切 り 取 り 線 ７ ５ が 形 成 さ れ て い る 。 Ｘ 線 画 像 又 は Ｍ Ｒ 画 像 か ら 病 巣 位
置 が 特 定 さ れ る と 、 図 １ ５ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 特 定 位 置 の 周 辺 を 切 り 取 り 線 ７ ５ に 沿 っ て
穴 ７ ６ を 設 け 、 超 音 波 を 照 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 １ ６ は 、 微 細 穴 が 設 け ら れ た 圧 迫 板 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ６ （ Ａ ） に 示 す よ う に 圧 迫
板 １ ０ の 一 面 に 小 径 の 微 細 穴 ７ ７ が 形 成 さ れ て い る 。 Ｘ 線 画 像 又 は Ｍ Ｒ 画 像 か ら 病 巣 位 置
が 特 定 さ れ る と 、 図 １ ６ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 特 定 位 置 の 周 辺 を 微 細 穴 ７ ７ に 沿 っ て 穴 ７ ８
を 設 け 、 超 音 波 を 照 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 １ ７ は 、 斜 め の 切 り 口 の 穴 が 設 け ら れ た 圧 迫 板 の 断 面 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ ７ に 示 す
よ う に 圧 迫 板 １ ０ に 切 り 口 が 直 角 で な い 開 口 部 ７ ９ が 形 成 さ れ て い る 。 Ｘ 線 画 像 又 は Ｍ Ｒ
画 像 か ら 病 巣 位 置 が 特 定 さ れ る と 、 開 口 部 ７ ９ の 上 部 に 水 袋 ６ ６ な ど を 配 置 し 、 開 口 部 ７
９ を 通 し て 乳 房 に ト ラ ン ス デ ュ ー サ ７ １ か ら 発 生 す る 超 音 波 を 照 射 す る こ と が で き る 。 こ
の 場 合 、 開 口 部 ７ ９ が 超 音 波 の 入 射 角 （ ビ ー ム 幅 ） に 沿 っ て 形 成 さ れ て い る た め 、 的 確 に
焦 点 を 合 わ せ て 超 音 波 を 照 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 上 記 図 １ ４ ～ 図 １ ７ に 示 す 圧 迫 板 １ ０ の 穴 の 形 状 や 位 置 だ け で な く 、 穴 の 位 置 を ず ら す
方 法 、 く し 型 圧 迫 板 を 差 し 替 え る 方 法 な ど で も 適 応 可 能 で あ る 。 尚 、 圧 迫 板 １ ０ を 超 音 波
の 通 り や す い 材 質 で 造 る こ と も 考 え ら れ る 。 例 え ば 、 圧 迫 板 １ ０ を ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 等 の
音 響 イ ン ピ ー ダ ン ス が 比 較 的 人 体 に 近 い 物 質 で 構 成 す る こ と に よ り 、 超 音 波 照 射 用 の 穴 が
不 要 に な る 。 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト は 、 圧 迫 板 １ ０ を 薄 く す る こ と が で き 、 硬 度 が あ り 、 曲 が
り 難 い 材 質 で あ り 、 更 に 、 耐 熱 性 も 十 分 で あ る （ １ ３ ５ 度 、 自 己 消 火 性 ） 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の よ う に 、 乳 房 を 圧 迫 し た ま ま Ｘ 線 装 置 、 Ｍ Ｒ 装 置 、 治 療 装 置 を 用 い る こ と に よ り 、
Ｘ 線 装 置 と Ｍ Ｒ 装 置 と 治 療 装 置 と の 間 で 同 じ 病 巣 位 置 、 治 療 範 囲 を 容 易 に 特 定 す る こ と が
で き る 。 こ れ に よ り 、 集 束 超 音 波 な ど で 特 定 し た 病 巣 位 置 や 治 療 範 囲 を 容 易 に 治 療 す る こ
と が で き 、 特 に 、 Ｍ Ｃ を 伴 う 乳 が ん を 早 急 に 治 療 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 集 束 超 音 波 を 通 過 さ せ る 穴 な ど の 設 け た 圧 迫 板 構 造 に よ り 乳 房 を 圧 迫
し た ま ま の 状 態 で 、 Ｘ 線 撮 影 で 特 定 し た 位 置 に 対 し て 位 置 ず れ な く 、 か つ 十 分 カ バ ー す る
よ う に 正 確 に 集 束 超 音 波 を 照 射 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 圧 迫 板 に マ ー カ を 設 け る こ と に よ り 乳 房 を 圧 迫 し た ま ま の 状 態
で Ｘ 線 撮 影 、 Ｍ Ｒ 撮 影 、 治 療 を 実 現 で き 、 Ｘ 線 装 置 と Ｍ Ｒ 装 置 と 治 療 装 置 と の 間 の 正 確 な
位 置 合 わ せ が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 従 っ て 、 マ ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ で 第 １ に 発 見 さ れ た 乳 が ん を 、 集 束 超 音 波 治 療 装 置 を 用 い
て 治 療 す る こ と が 可 能 に な り 、 よ り 多 く の 患 者 に 対 し て 集 束 超 音 波 治 療 を 適 用 で き る よ う
に な り 、 患 者 の 利 益 を 増 大 さ せ る と い う 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 上 記 Ｍ Ｒ 装 置 を 用 い た 治 療 計 画 に つ い て 述 べ た が 、 こ れ を Ｃ Ｔ に 置 き 換 え る こ と が 可 能
で あ る 。 Ｃ Ｔ で は ５ 分 程 度 の 短 時 間 で 検 査 が で き 、 閉 所 恐 怖 症 の 患 者 に も 有 効 で あ る 。 Ｃ
Ｔ の 場 合 、 金 属 で は 濃 く 写 り す ぎ て ア ー チ フ ァ ク ト を 出 す た め 、 金 属 部 は 極 力 小 さ く す る
必 要 が あ る が 、 ア ル ミ の ね じ 程 度 は 用 い る 事 が 出 来 る 。 圧 迫 板 １ ０ の 形 状 は 、 直 線 部 ・ 平
面 部 が あ る と そ の 延 長 上 に 、 ス ト リ ー ク ア ー チ フ ァ ク ト を 出 す た め 、 見 た い 部 位 が そ の 面
に 入 ら な い よ う に す る 必 要 が あ る 。 超 音 波 装 置 の た め の 穴 の 開 け る 向 き は Ｃ Ｔ 画 像 に ア ー
チ フ ァ ク ト の 影 響 が 出 な い 形 状 に す る 。
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【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 圧 迫 板 １ ０ で 乳 房 を 圧 迫 し た ま ま Ｃ Ｔ （ Computed Tomography（ コ ン ピ ュ ー 断 層
撮 影 法 ） ） で 撮 影 す る 場 合 、 圧 迫 板 の 穴 に は 平 面 部 が 存 在 し な い よ う に ラ ウ ン ド （ 丸 み を
帯 び た 断 面 に す る ） さ せ る こ と が 望 ま し い 。 こ れ は 、 平 面 の 延 長 線 上 に Ｃ Ｔ 画 像 の ア ー チ
フ ァ ク ト が 重 畳 す る の を 避 け る た め で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 尚 、 上 記 マ ン モ グ ラ フ ィ ２ ０ は 、 図 １ 、 図 ４ に 示 す 平 面 検 出 器 に 用 い る だ け で な く 、 他
の Ｘ 線 装 置 に も 適 応 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 従 う 乳 房 撮 影 治 療 装 置 を 示 す 図
【 図 ２ 】 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 を 示 す 図
【 図 ３ 】 圧 迫 板 に よ る 圧 迫 厚 の 調 整 を 説 明 す る た め の 図
【 図 ４ 】 側 臥 位 の 乳 房 撮 影 治 療 装 置 を 示 す 図
【 図 ５ 】 ベ ッ ド に 設 置 さ れ た 圧 迫 板 と 検 出 器 と の 位 置 関 係 を 示 す 図
【 図 ６ 】 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 が 設 置 さ れ た マ ッ ト を Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 上 に 移 動 し て 設 置 す る 場 合
を 示 す 図
【 図 ７ 】 椅 子 の 肘 掛 に 固 定 さ れ た 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 と そ の 椅 子 を Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 に 適 応 さ せ
る 場 合 を 示 す 図
【 図 ８ 】 椅 子 の 一 方 の 肘 掛 に 固 定 さ れ た 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 と そ の 椅 子 を Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 に 適
応 さ せ る 場 合 を 示 す 図
【 図 ９ 】 圧 迫 板 を ブ ラ ジ ャ ー に 固 定 す る 場 合 を 説 明 す る た め の 図
【 図 １ ０ 】 圧 迫 板 を 使 用 し た 場 合 と 圧 迫 板 を ブ ラ ジ ャ ー に 固 定 す る 場 合 と を 説 明 す る た め
の 図
【 図 １ １ 】 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 に 超 音 波 ア プ リ ケ ー タ 支 持 器 を 設 置 し な い 場 合 と 設 置 す る 場
合 と を 示 す 図
【 図 １ ２ 】 ガ ラ ス と 油 類 を 用 い た Ｍ Ｒ 画 像 用 マ ー カ を 示 す 図
【 図 １ ３ 】 超 音 波 ア プ リ ケ ー タ 取 付 部 を 有 す る Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 を 示 す 図
【 図 １ ４ 】 超 音 波 を 通 過 す る 穴 が 設 け ら れ た 圧 迫 板 を 示 す 図
【 図 １ ５ 】 切 り 取 り 線 が 設 け ら れ た 圧 迫 板 を 示 す 図
【 図 １ ６ 】 微 細 穴 が 設 け ら れ た 圧 迫 板 を 示 す 図
【 図 １ ７ 】 斜 め の 切 り 口 の 穴 が 設 け ら れ た 圧 迫 板 の 断 面 を 示 す 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ５ … 椅 子 、 　 ６ … ベ ッ ド 、 　 ７ … マ ッ ト 、 　 ８ … 検 出 器 、 　 １ ０ ・ ・ ・ 圧 迫 板 、 　 １ １
・ ・ ・ 超 音 波 ア プ リ ケ ー タ 支 持 部 、 　 １ ２ ・ ・ ・ 圧 迫 板 固 定 支 柱 部 、 　 １ ３ ・ ・ ・ 支 持 部
、 　 １ ４ 、 １ ５ 、 １ ９ ・ ・ ・ 固 定 ね じ 、 　 １ ６ ・ ・ ・ ラ チ ェ ッ ト 機 構 、 　 １ ７ ・ ・ ・ 固 定
溝 、 　 １ ８ ・ ・ ・ 支 柱 、 　 ２ ０ ・ ・ ・ マ ン モ グ ラ フ ィ 、 　 ２ １ ・ ・ ・ 解 除 レ バ ー 、 　 ３ ０
・ ・ ・ Ｍ Ｒ 稼 動 寝 台 、 　 ３ １ ・ ・ ・ Ｍ Ｒ 装 置 、 　 ４ ０ ・ ・ ・ 背 も た れ 部 、 　 ４ １ 、 ４ ２ ・
・ ・ 肘 掛 、 　 ４ ３ ・ ・ ・ キ ャ ス タ ー 部 、 　 ４ ４ ・ ・ ・ 支 柱 、 　 ５ ０ 、 ５ ８ ・ ・ ・ 下 着 、 　
５ １ ・ ・ ・ ス ト ラ ッ プ 、 　 ５ ２ ・ ・ ・ 圧 迫 板 固 定 冶 具 、 　 ５ ３ 、 ５ ７ 、 ５ ９ ・ ・ ・ 面 テ ー
プ 、 　 ５ ４ ・ ・ ・ 穴 、 　 ５ ５ 、 ５ ６ ・ ・ ・ 圧 迫 板 、 　 ６ ０ ・ ・ ・ マ ー カ 、 　 ６ １ ・ ・ ・ ガ
ラ ス 球 、 　 ６ ２ ・ ・ ・ 油 類 、 　 ６ ５ ・ ・ ・ 超 音 波 ア プ リ ケ ー タ 取 付 部 、 　 ６ ６ ・ ・ ・ 水 袋
、 　 ７ ０ 、 ７ ６ 、 ７ ８ ・ ・ ・ 穴 、 　 ７ １ ・ ・ ・ ト ラ ン ス デ ュ ー サ 、 　 ７ ５ ・ ・ ・ 切 り 取 り
線 、 　 ７ ７ ・ ・ ・ 微 細 穴 、 　 ７ ９ ・ ・ ・ 開 口 部
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

(11) JP 2006-280444 A 2006.10.19



フロントページの続き

(74)代理人  100075672
            弁理士　峰　隆司
(74)代理人  100109830
            弁理士　福原　淑弘
(74)代理人  100084618
            弁理士　村松　貞男
(74)代理人  100092196
            弁理士　橋本　良郎
(72)発明者  杉山　敦子
            栃木県大田原市下石上１３８５番地　東芝メディカルシステムズ株式会社本社内
(72)発明者  藤本　克彦
            栃木県大田原市下石上１３８５番地　東芝メディカルシステムズ株式会社本社内
(72)発明者  大湯　重治
            栃木県大田原市下石上１３８５番地　東芝メディカルシステムズ株式会社本社内
(72)発明者  柴田　真理子
            栃木県大田原市下石上１３８５番地　東芝メディカルシステムズ株式会社本社内
Ｆターム(参考) 4C060 JJ11  JJ25 

(12) JP 2006-280444 A 2006.10.19


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

