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(57)摘要

本发明公开了一种混风装置，包括小圈法

兰、大圈法兰以及内筒，所述内筒的下口径小于

所述小圈法兰的内径、上口径小于所述大圈法兰

的内径；多个叶片绕设于所述内筒外侧且与所述

小圈法兰、所述大圈法兰均连接。在烟气上升的

过程中，高速气流在内筒内外侧均渐扩变径，局

部形成负压，可以将外界冷空气卷入。烟囱排出

的高温高湿烟气遇冷形成白雾，进入消白装置中

后被消白装置捕集消白。这种中心和外周两部分

烟气错层卷吸的方式，结构简单、成本低，能够显

著提高整体的卷吸效果，为下步取得较好烟囱消

白效果奠定了基础。本还提供了一种烟囱系统，

具有相应的优点。
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1.一种混风装置，其特征在于，包括用于对接烟囱出口端的小圈法兰(2.2)、同轴设于

所述小圈法兰(2.2)上方的大圈法兰(2.1)，以及设于上述两者之间中心位置的内筒(2.3)，

所述内筒(2.3)的下口径小于所述小圈法兰(2.2)的内径、上口径小于所述大圈法兰(2.1)

的内径；多个叶片(2.4)绕设于所述内筒(2.3)外侧且与所述小圈法兰(2.2)、所述大圈法兰

(2.1)均连接。

2.如权利要求1所述的混风装置，其特征在于，所述内筒(2.3)为下口径较小、上口径较

大的圆台筒，且与所述小圈法兰(2.2)和所述大圈法兰(2.1)均同轴。

3.如权利要求1或2所述的混风装置，其特征在于，所述内筒(2.3)的下口边高于所述小

圈法兰(2.2)、上口边低于所述大圈法兰(2.1)。

4.如权利要求3所述的混风装置，其特征在于，所述叶片(2.4)的下侧边与所述小圈法

兰(2.2)平齐、上侧边与所述大圈法兰(2.1)平齐。

5.如权利要求4所述的混风装置，其特征在于，各所述叶片(2.4)周向均匀绕设于所述

内筒(2.3)外侧。

6.一种烟囱系统，包括烟囱本体(1)和设于所述烟囱本体(1)出口端之中的湿式等离子

体发生器(3)、设于所述烟囱本体(1)出口端外部的干式等离子体发生器(4)；其特征在于，

所述烟囱本体(1)的出口端与所述干式等离子体发生器(4)之间安装有如权利要求1‑5任一

项所述的混风装置(2)。

7.如权利要求6所述的烟囱系统，其特征在于，所述混风装置(2)、所述湿式等离子体发

生器(3)、所述干式等离子体发生器(4)均通过支撑部件(5)支撑于所述烟囱本体(1)。
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一种混风装置及包括该混风装置的烟囱系统

技术领域

[0001] 本发明涉及烟气排放技术领域，尤其涉及一种混风装置及包括该混风装置的烟囱

系统。

背景技术

[0002] 在火力发电行业以及其他一些行业，水资源利用效率总体水平仍然较低，具有相

当大的节约空间。积极采取有效措施，提高水的综合利用率，节约用水，成为工业社会可持

续发展和提高市场竞争能力的一个必要条件，也关系到整个经济社会的可持续发展。

[0003] 目前诸多行业的烟囱经常排放“白烟”，“白烟”实际上就是水，“白烟”的排放实际

就是水资源的浪费。

[0004] 除了资源浪费之外，“白烟”还影响了周边居民区及交通道路的可见度，破坏了城

市的环境；此外，还可能造成下风地区的湿度上升，羽雾落在地面造成冷却塔周围路面湿滑

或结冰，给周围交通带来了很大的安全隐患，影响工厂的安全生产，对冷却塔周边生产设备

安全运行造成影响。

[0005] 如何高效率、低成本地对烟囱排放的水资源进行回收，是个需要持续研究的问题。

发明内容

[0006] 本发明的目的是提供一种混风装置及烟囱系统，能够高效率、低成本地完成混风

进而实现对烟囱中水资源的回收。

[0007] 为实现上述目的，本发明提供的混风装置，包括用于对接烟囱出口端的小圈法兰、

同轴设于所述小圈法兰上方的大圈法兰，以及设于上述两者之间中心位置的内筒，所述内

筒的下口径小于所述小圈法兰的内径、上口径小于所述大圈法兰的内径；多个叶片绕设于

所述内筒外侧且与所述小圈法兰、所述大圈法兰均连接。

[0008] 优选地，所述内筒为下口径较小、上口径较大的圆台筒，且与所述小圈法兰和所述

大圈法兰均同轴。

[0009] 优选地，所述内筒的下口边高于所述小圈法兰、上口边低于所述大圈法兰。

[0010] 优选地，所述叶片的下侧边与所述小圈法兰平齐、上侧边与所述大圈法兰平齐。

[0011] 优选地，各所述叶片周向均匀绕设于所述内筒外侧。

[0012] 本发明还提供了一种烟囱系统，包括烟囱本体和设于所述烟囱本体出口端之中的

湿式等离子体发生器、设于所述烟囱本体出口端外部的干式等离子体发生器；所述烟囱本

体的出口端与所述干式等离子体发生器之间安装有上述任一项所述的混风装置。

[0013] 优选地，所述混风装置、所述湿式等离子体发生器、所述干式等离子体发生器均通

过支撑部件支撑于所述烟囱本体。

[0014] 本发明提供的混风装置，包括用于对接烟囱出口端的小圈法兰、同轴设于所述小

圈法兰上方的大圈法兰，以及设于上述两者之间中心位置的内筒，所述内筒的下口径小于

所述小圈法兰的内径、上口径小于所述大圈法兰的内径；多个叶片绕设于所述内筒外侧且
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与所述小圈法兰、所述大圈法兰均连接。在烟气上升的过程中，高速气流在内筒内外侧均渐

扩变径，由于流经截面积增加，流速降低，根据伯努利原理，局部形成负压，可以将外界冷空

气卷入。随着冷空气的混合，烟囱排出的高温高湿烟气遇冷形成白雾，当白雾进入消白装置

中后，被消白装置捕集，进而实现烟囱消白。

[0015] 所述内筒将烟囱排放端的烟气分为中心和外周两部分，外周部的烟气在排除烟囱

的初始阶段就能够较好地卷入冷空气，中心部的烟气随内筒上升后再下个阶段在稍高的位

置上也能够较好地卷入冷空气，这种中心和外周两部分烟气错层卷吸的方式，结构简单、成

本低，能够显著提高整体的卷吸效果，为下步取得较好烟囱消白效果奠定了基础。

[0016] 本发明所提供的烟囱系统具有相应的优点，不再赘述。

附图说明

[0017] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据

提供的附图获得其他的附图。

[0018] 图1为本发明一种具体实施方式所提供烟囱系统的结构示意图；

[0019] 图2为图1中混风装置的结构示意图。

具体实施方式

[0020] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0021] 本发明核心是提供一种混风装置及烟囱系统，能够高效率、低成本地完成混风进

而实现对烟囱中水资源的回收。

[0022] 请参考图1和图2，图1为本发明一种具体实施方式所提供烟囱系统的结构示意图；

图2为图1中混风装置的结构示意图。

[0023] 在第一种具体实施方式中，本发明提供的烟囱系统，主要包括烟囱本体1、混风装

置2、湿式等离子体发生器3、干式等离子体发生器4、支撑部件5等部分。

[0024] 其中，湿式等离子体发生器3设置于烟囱本体1的出口端之中，通常，湿式等离子体

发生器3不外露。在烟囱本体1之外还设有干式等离子体发生器4，通常，干式等离子体发生

器4与烟囱本体1的出口端保持适当的高度距离。

[0025] 在烟囱本体1的出口端与干式等离子体发生器4之间还安装有混风装置2。混风装

置2、湿式等离子体发生器3、干式等离子体发生器4等均可以通过支撑部件5支撑于烟囱本

体1，支撑部件5的具体形状构造请参考现有技术，本文不再赘述。

[0026] 下面对混风装置2的一种具体实施例进行详细介绍。

[0027] 混风装置2主要可以包括大圈法兰2.1、小圈法兰2.2、内筒2.3和叶片2.4等。

[0028] 其中，小圈法兰2.2位于相对较低的位置，可以和烟囱本体1的出口端对接；大圈法

兰2.1的尺寸要明显大于小圈法兰2.2，位于相对较高的位置，并与小圈法兰2.2同轴设置。
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[0029] 内筒2.3设置于法兰圈中心位置，可以是下口径较小、上口径较大的圆台筒，并可

以与大圈法兰2.1和小圈法兰2.2同轴设置；内筒2.3的下口径小于小圈法兰2.2的内径、上

口径小于大圈法兰2.1的内径。

[0030] 内筒2.3的下口边可以等于或者略高于小圈法兰2.2、上口边可以等于或者略低于

大圈法兰2.1。

[0031] 这样，烟囱出口的烟气被分为位于中心区域的中部部分和位于外周区域的外周部

分，外周部分的烟气流出烟囱后即可卷吸外部冷空气，中心部分的烟气在上升一定高度后

再开始卷吸外部冷空气，从而实现了错位卷吸。

[0032] 可以根据具体场合的实际情况选定叶片2.4的数量，各叶片2.4绕设于内筒2.3的

外侧，并与小圈法兰2.2、大圈法兰2.1均连接，从而将烟囱出口外周部的烟气进一步分隔为

周向分部的若干股。

[0033] 叶片2.4的下侧边与小圈法兰2.2可以平齐、上侧边与大圈法兰2.1可以平齐。

[0034] 各叶片2.4在周向上可以均匀绕设于内筒2.3的外侧。

[0035] 本发明提供的混风装置，包括用于对接烟囱出口端的小圈法兰、同轴设于所述小

圈法兰上方的大圈法兰，以及设于上述两者之间中心位置的内筒，所述内筒的下口径小于

所述小圈法兰的内径、上口径小于所述大圈法兰的内径；多个叶片绕设于所述内筒外侧且

与所述小圈法兰、所述大圈法兰均连接。在烟气上升的过程中，高速气流在内筒内外侧均渐

扩变径，由于流经截面积增加，流速降低，根据伯努利原理，局部形成负压，可以将外界冷空

气卷入。随着冷空气的混合，烟囱排出的高温高湿烟气遇冷形成白雾，当白雾进入消白装置

中后，被消白装置捕集，进而实现烟囱消白。

[0036] 所述内筒将烟囱排放端的烟气分为中心和外周两部分，外周部的烟气在排除烟囱

的初始阶段就能够较好地卷入冷空气，中心部的烟气随内筒上升后再下个阶段在稍高的位

置上也能够较好地卷入冷空气，这种中心和外周两部分烟气错层卷吸的方式，结构简单、成

本低，能够显著提高整体的卷吸效果，为下步取得较好烟囱消白效果奠定了基础。

[0037] 本发明所提供的烟囱系统具有相应的优点，不再赘述。

[0038] 本说明书中各个实施例采用递进的方式描述，每个实施例重点说明的都是与其他

实施例的不同之处，各个实施例之间相同相似部分互相参见即可。

[0039] 以上对本发明所提供的混风装置及烟囱系统进行了详细介绍。本文中应用了具体

个例对本发明的原理及实施方式进行了阐述，以上实施例的说明只是用于帮助理解本发明

的方法及其核心思想。应当指出，对于本技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明原

理的前提下，还可以对本发明进行若干改进和修饰，这些改进和修饰也落入本发明权利要

求的保护范围内。
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图2
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