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(54) Bezeichnung: Zylinderkurbelgehéuse fiir eine Brennkraftmaschine mit Kunststoffgehduse und Metall-Insert

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Zylin-
derkurbelgehduse fiir eine Brennkraftmaschine mit einem
Kunststoffgehause (12) und einem von dem Kunststoffge-
hause (12) zumindest teilweise umgebenen Metall-Insert
(14), wobei in dem Metall-Insert (14) mindestens ein zylin-
drischer Brennraum (16) ausgebildet ist, wobei in einem von
dem Metall-Insert (14) und/oder von dem Kunststoffgehduse
(12) umschlossenen Bereich ein Isolationsraum (26) vorge-
sehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zylinderkurbelge-
h&use fur eine Brennkraftmaschine nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

[0002] Unter Berlcksichtigung eines zunehmenden
Downsizings von Brennkraftmaschinen, insbeson-
dere Hubkolben-Brennkraftmaschinen, sowie einer
Hybridisierung von Kraftfahrzeug-Antrieben ergeben
sich nicht nur mechanische, sondern auch viele ther-
mische Herausforderungen. Gezielte Warmetrans-
porte bzw. Warmespeicherung kdénnen zur Erzie-
lung eines langlebigen Antriebs von hoher Bedeutung
sein.

[0003] Zur Reduzierung von Gewichtund La&rmist es
unter anderem aus US 4,848,292 A bekannt, einen
Zylinderkopf und ein als Motorblock bezeichnetes Zy-
linderkurbelgehduse jeweils aus einem faserverstark-
ten Phenolharz und einem darin eingebetteten Me-
tall-Insert auszubilden. Zwischen dem Metall-Insert
und der Phenolharz-Umhdllung ist ein Kiihimantel zur
Wérmeabfuhr ausgebildet.

[0004] Aus US 5,083,537 A ist ebenfalls ein als
Motorblock bezeichnetes Zylinderkurbelgehduse be-
kannt, welches einen Zylindermantel aus Metall und
ein diesen in radialer Richtung umgebendes faser-
verstarktes Kunststoffgehduse umfasst. Der Zylinder-
mantel weist einen radialen Vorsprung auf, an den
sich das Kunststoffgehause anschlief3t. In einem Be-
reich zwischen dem Zylindermantel und dem Kunst-
stoffgehaduse ist ein Kihlkanal ausgebildet.

[0005] Ein potentieller Nachteil ist, dass sich diese
Zylinderkurbelgehduse nach Aufheizen auf Betriebs-
temperatur schnell wieder abkiihlen kénnen, was ins-
besondere in Verbindung mit der Verwendung von
Start-Stop-Automatiken und/oder in Verbindung mit
Hybridantrieben mit nur gelegentlichem Einsatz der
Brennkraftmaschine nachteilig sein kann.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Zylinderkurbelgehause mit reduziertem Gewicht zur
Verfugung zu stellen, das hinsichtlich des Warme-
transportes verbessert ist.

[0007] Die Loésung der Aufgabe erfolgt erfindungs-
gemal mit den Merkmalen des unabhangigen An-
spruchs. Weitere praktische Ausfiihrungsformen und
Vorteile der Erfindung sind in Verbindung mit den ab-
hangigen Anspriichen beschrieben.

[0008] Ein erfindungsgemafles Zylinderkurbelge-
hduse fur eine Brennkraftmaschine umfasst ein
Kunststoffgehduse und ein von dem Kunststoffge-
hause umgebenes Metall-Insert, wobei in dem Metall-
Insert mindestens ein zylindrischer Brennraum aus-
gebildet ist. In einem von dem Metall-Insert und/oder
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von dem Kunststoffgehduse umschlossenen Bereich
ist mindestens ein Isolationsraum vorgesehen, wo-
bei als Isolationsraum jeder ein Volumen umgren-
zender Hohlraum angesehen wird, der den Wéarme-
transport vom Brennraum nach auf3en in Richtung
Umgebung verringert, d.h. die thermische Leitfahig-
keit des Isolationsraumes soll — vorzugsweise ge-
genuber allen an den Isolationsraum angrenzenden
Werkstoffen — verringert sein. In dem Isolationsraum
kann dazu insbesondere ein Vakuum vorgesehen
sein, oder in dem Isolationsraum kann ein geeignetes
Warmedamm-Medium angeordnet sein, so dass der
Isolationsraum eine geringe thermische Leitfahigkeit
aufweist, insbesondere eine thermische Leitfahigkeit
von maximal 0,2 W/mK, weiter bevorzugt maximal 0,
1 W/mK und besonders bevorzugt maximal 0,05 W/
mK. Durch die Ausbildung mindestens eines Isolati-
onsraumes in dem erfindungsgemafien Zylinderkur-
belgehause wird der Brennraum gegeniiber der Um-
gebung thermisch abgeschirmt. Dadurch wird die Be-
triebstemperatur der Brennkraftmaschine, insbeson-
dere die Temperatur von eingesetztem Ol, schneller
erreicht, was sich positiv auf die tribologischen Sys-
teme im Motor auswirkt. Es kommt zu weniger Rei-
bung und Verschlei® und damit zu geringeren Ver-
lusten und einer langeren Lebenszeit der Brennkraft-
maschine. Die Warmedammung bewirkt zusatzlich
eine Verzoégerung des Abkiihlens der Brennkraftma-
schine bei einem temporaren Abschalten und da-
durch eine bereits erhdhte Temperatur bei einem er-
neuten Starten der Brennkraftmaschine. Letzteres ist
insbesondere fiir eine vermehrt eingesetzte Start-
Stopp Automatik sowie in Verbindung mit hybriden
Antriebssystemen vorteilhaft. Ein weiterer Vorteil ei-
nes erfindungsgemafen Zylinderkurbelgehduses be-
steht darin, dass ein von dem Metall-Insert und/oder
von dem Kunststoffgehduse umschlossener Bereich
zur Schaffung von einem Isolationsraum oder meh-
reren Isolationsrdumen konstruktiv einfach und so-
mit mit nur geringen zusétzlichen Herstellungskosten
realisierbar ist. Dabei kénnen der Isolationsraum in
seiner radialen Breite und seiner axialen Hohe sowie
die Befillung des Isolationsraumes (Art des Wéarme-
damm-Mediums) flexibel an verschiedene Zylinder-
kurbelgehausegrélen angepasst werden. Ergénzen-
de Dammschichten, die das gesamte Zylinderkurbel-
gehaduse umgeben, kénnen in diesem Fall ganz ent-
fallen oder zumindest in ihren Malien reduziert wer-
den, so dass ein erfindungsgemafes Zylinderkurbel-
gehduse vergleichsweise kompakt ist. Dadurch muss
—auch bei einer nachtraglichen Ergédnzung von Isola-
tionsrdumen — das Package der Brennkraftmaschine
nicht angepasst werden. Ferner lassen sich geringe
Zylinderstichmalle und Schraubenquerabsténde rea-
lisieren, insbesondere wenn die Isolationsrdume aus-
schliellich ringférmig alle Brennrdume oder jeweils
eine ,Brennraum-Reihe* (beispielsweise bei V-Moto-
ren oder W-Motoren mit mehreren ,Brennraum-Rei-
hen®) umgebend angeordnet sind.
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[0009] In einer praktischen Ausfihrungsform eines
erfindungsgemafen Zylinderkurbelgehduses sind ra-
dial dulere Begrenzungswande des Isolationsrau-
mes zumindest teilweise durch das Metall-Insert und/
oder das Kunststoffgehduse gebildet. Bevorzugt sind
Isolationsrdume in einem Bereich zwischen dem
Metall-Insert und Kunststoffgehduse vorgesehen, so
dass die innere radiale Begrenzungswand durch das
Metall-Insert gebildet ist und die duRere radiale Be-
grenzungswand durch das Kunststoffgehduse gebil-
det ist. In diesem Fall ergibt sich eine konstruk-
tiv besonders einfache Gestaltung eines Isolations-
raumes durch einfache radiale Beabstandung des
Kunststoffgehauses zu dem Metall-Insert. Ein derarti-
ger Isolationsraum I&sst sich auch leicht befiillen, be-
vor das Metall-Insert in das Kunststoffgehduse einge-
setzt wird. Bevorzugt ist es jedoch, die Isolationsru-
me so zu gestalten, dass sie nach der Montage ei-
nes Metall-Inserts noch beflllbar sind. Wenn in dem
Metall-Insert Schraubdome fir eine Zylinderkopfver-
schraubung ausgebildet sind, ist es bevorzugt, wenn
die Begrenzungswaénde in dem Bereich der Schraub-
dome vollstédndig aus Metall ausgebildet sind, um bei
der Verschraubung auftretende, in axialer Richtung
des Zylinderkurbelgehduses wirkende Klemmkréfte
ausschlieBlich Uber das Metall-Insert abstitzen zu
kénnen.

[0010] In einer weiteren praktischen Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemalien Zylinderkurbelge-
h&uses sind eine innere Begrenzungswand und min-
destens eine radiale Begrenzungswand, d.h. eine
obere Begrenzungswand und/oder eine untere Be-
grenzungswand, des mindestens einen Isolations-
raumes durch das Metall-Insert gebildet, und eine
aullere Begrenzungswand ist durch das Kunststoff-
gehause gebildet. Vorzugsweise sind die innere Be-
grenzungswand, die obere Begrenzungswand und
die untere Begrenzungswand des Isolationsraumes
durch das Metall-Insert gebildet. Diese Ausfihrungs-
form kann nicht nur einfach und kostengiinstig her-
gestellt werden, sondern kann insbesondere in Ver-
bindung mit einem zuséatzlichen Kihimittelkanal vor-
teilhaft sein, wenn die obere und/oder untere Begren-
zungswand fir die Abdichtung des Kihlmittelkanals
genutzt werden.

[0011] Eine besonders effektive Warmedadmmung
ergibt sich, wenn der mindestens eine Isolationsraum
den Brennraum vollstandig ringférmig umschliefiend
ausgebildet ist. Vollstandig ringférmig bedeutet in die-
sem Zusammenhang, dass das Volumen des ent-
sprechenden lIsolationsraumes den Brennraum zu-
mindest Uber einen Teil seiner sich in Axialrichtung
erstreckenden Hohe vollstandig und unterbrechungs-
frei umgibt. Dadurch wird der Brennraum Uber den
jeweiligen Abschnitt seiner Hohe in Umfangsrichtung
gegeniber der Umgebung vollstandig isoliert. Da-
durch werden unerwiinschte Thermobriicken mit dar-
aus resultierenden Warmeverlusten vermieden, und
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es entsteht eine ungeféhr gleichméafige Warmever-
teilung und Warmeerhaltung Giber den gesamten Um-
fang des Brennraumes in dem Bereich des Isolations-
raumes.

[0012] In einer weiteren praktischen Ausfiihrungs-
form sind Uber die sich in Axialrichtung des Brenn-
raumes erstreckende Héhe mindestens zwei Isolati-
onsrdume angeordnet, welche sich Uber unterschied-
liche Héhenbereiche erstrecken. Mit sich Gber unter-
schiedliche Hohenbereiche erstreckend ist einerseits
— unabhéngig von der Relativiage der Isolationsréu-
me gegenliber einem Brennraum — eine Erstreckung
der Isolationsrdume Uber unterschiedlich grofe ab-
solute H6hen gemeint, d.h. beispielsweise weist ein
Isolationsraum eine Héhe von 4 cm und ein ande-
rer Isolationsraum eine H6he von 5 cm auf. Ande-
rerseits ist mit dieser Angabe auch umfasst, dass
die Isolationsrdume relativ zu dem Brennraum der-
art angeordnet sein kénnen, dass sie sich — in axia-
ler Richtung betrachtet — nicht tiberlappend angeord-
net sind, d.h. ein Isolationsraum kann beispielswei-
se in einem oberen Bereich des Brennraums vorge-
sehen sein, und ein anderer Isolationsraum kann in
einem unteren Bereich des Brennraums vorgesehen
sein. Durch die Ausbildung von zwei oder mehr Isola-
tionsrdumen kann die Warmeddmmung bedarfswei-
se angepasst werden, beispielsweise um in einem
Bereich eines sich in radialer Richtung anschlief3en-
den Kihlkanals und in einem Bereich ohne Kiihlkanal
eine unterschiedliche Warmedammung bzw. Isolati-
on zu realisieren.

[0013] Fur eine besonders einfache Herstellung und
Montage eines erfindungsgemafRen Zylinderkurbel-
gehauses ist es vorteilhaft, wenn an dem Metall-In-
sert mindestens ein sich in radialer Richtung nach au-
Ren erstreckender Vorsprung ausgebildet ist. Ein der-
artiger Vorsprung erstreckt sich vorzugsweise Uber
den gesamten Umfang des Metall-Inserts. Bevorzugt
sind zwei in axialer Richtung beabstandete Vorspriin-
ge an dem Metall-Insert ausgebildet, die sich mindes-
tens uber einen Teil der Héhe des Brennraumes er-
strecken, vorzugsweise ebenfalls Uber den gesam-
ten Umfang. Das Kunststoffgehduse kann in diesem
Fall an den Vorspriingen des Metall-Inserts anliegend
angeordnet sein, um einen Isolationsraum zu be-
grenzen. Das Kunststoffgehause kann in diesem Fall
auch, beispielsweise durch Kleben oder auf sonsti-
ge Art und Weise, zusétzlich im Bereich der Kontakt-
flachen zu dem Metall-Insert mit diesem verbunden
sein, insbesondere wenn dies — beispielsweise zur
Verbesserung der Isolationswirkung oder fir die Si-
cherung eines in dem Isolationsraum angeordneten
Mediums — vorteilhaft ist. Vorspriinge sind nicht nur
eine vorteilhafte Moglichkeit den Isolationsraum von
drei Seiten mit einer Begrenzungswand aus einem
Metallwerkstoff zu umgeben, wobei ein Vorsprung die
obere Begrenzungswand, ein anderer Vorsprung die
untere Begrenzungswand und eine AuRenwand des
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Metall-Inserts die radial innere Wand des Isolations-
raumes bilden. Darlber hinaus kann ein Vorsprung
auch fiur eine obere Begrenzungswand oder fir ei-
ne untere Begrenzungswand eines Kiihlkanals ge-
nutzt werden, insbesondere ein radial innerer Bereich
eines Vorsprungs. Ein Kihlkanal ist vorteilhafterwei-
se vollstédndig in dem Metall-Insert ausgebildet, und
ein korrespondierender Isolationsraum schlief3t sich
in diesem Fall in radialer Richtung betrachtet aul3en-
seitig an den Kuihlkanal an, so dass zwischen dem
Kihlkanal und dem Isolationsraum eine sich in axia-
ler Richtung erstreckende Zwischenwand ausgebil-
det ist, welche die radial innere Begrenzungswand
des Isolationsraumes bildet.

[0014] In dem Isolationsraum ist in einer einfach
und kostengunstig herstellbaren Ausfihrungsform
ein Warmeddmm-Medium angeordnet oder einge-
schlossen, um die Warmeddmmung zu verbessern,
bevorzugt ein Feststoff. Es kann in dem Isolations-
raum aber auch ein Fluid eingeschlossen sein. Als
Fluid in Gasform kommen insbesondere Luft mit einer
Waérmeleitfahigkeit von A = 0,026 W/mK oder Inert-
gase, wie z.B. Krypton, mit einer Warmeleitfahigkeit
von A = 0,009 W/mK oder Argon mit A = 0,018 W/
mK in Frage. Als Feststoffe mit warmedammenden
Eigenschaften eignen sich insbesondere Kunststoff-
Schaume aus duromerem Phenolharz. In dem be-
stimmungsgeméalen Temperaturbereich der Isolati-
onsraume nicht flie3fahige Feststoffe und Luft haben
den Vorteil, dass sie einfach in den Isolationsraum
einbringbar sind und keine besonderen Mallinahmen
zur Abdichtung des Isolationsraumes gegentiber der
Umgebung erforderlich sind. Der Vollstadndigkeit hal-
ber wird darauf verwiesen, dass in Isolationsrdumen
auch eine Kombination von Fluiden und Feststof-
fen angeordnet sein kénnen. Zur Beflllung der Iso-
lationsrdume mit einem Warmedamm-Medium koén-
nen in dem Kunststoffgehduse gegebenenfalls ver-
schlieRbare Befiill-Offnungen ausgebildet sein. Vor-
zugsweise erfolgt die Befullung aber einmalig bei der
Montage eines erfindungsgemafRen Zylinderkurbel-
gehauses, insbesondere nach dem Einsetzen des
Metall-Inserts in das Kunststoffgehause.

[0015] Um wahrend eines kontinuierlichen Betrie-
bes der Brennkraftmaschine eine Uberhitzung zu
vermeiden, kann in dem Metall-Insert ein Kihlka-
nal ausgebildet sein. Ein solcher Kiihlkanal ist vor-
zugsweise vollstandig in dem Metall-Insert ausgebil-
det. Ublicherweise wird als Kiihimittel in dem Kiihl-
kanal Wasser bzw. Kuhlflissigkeit eines Kuhlkreis-
laufes verwendet. Der Kiihlkanal erstreckt sich insbe-
sondere Uber einen Teil der H6he des Brennraumes,
vorzugsweise in einem oberen Bereich des Brenn-
raumes, welche den thermisch am meisten bean-
spruchten Bereich des Zylinderkurbelgehduses um-
gibt. Der Kihlkanal kann sich auch Uber die gesam-
te H6he des Brennraums erstrecken, insbesonde-
re zur Kiihlung von Brennkraftmaschinen mit erh6h-
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ter Leistungsdichte und mit einem dadurch beding-
ten erhdhten Zylinder-Kihlungsbedarf. Insbesonde-
re weist der Kuhlkanal seitliche, sich zumindest teil-
weise in radialer Richtung erstreckende Kuihimittel-
Einlasse auf, die ebenfalls in dem Metall-Insert aus-
gebildet sind. Radial auferhalb des Kuhlkanals und/
oder in Axialrichtung betrachtet oberhalb und/oder
unterhalb des Kiihlkanals ist bei einem erfindungs-
gemalen Zylinderkurbelgehause mindestens ein Iso-
lationsraum vorgesehen, vorzugsweise in einem Be-
reich zwischen dem Metall-Insert und dem Kunst-
stoffgehause.

[0016] Ein Isolationsraum ist in einer weiteren prak-
tischen Ausfuhrungsform unmittelbar benachbart zu
dem mindestens einen Brennraum angeordnet. Be-
nachbart bedeutet vorliegend, dass der Isolations-
raum nur Uber eine Wand des Metall-Inserts mit dem
Brennraum verbunden ist und somit kein Kihlkanal
oder sonstiges konstruktives Element zwischen dem
Isolationsraum und dem Brennraum angeordnet ist.
Durch eine solche Anordnung wird der Brennraum in
einem Abschnitt, in welchem keine KihImittelkanale
angeordnet sind, besonders gut geddmmt, da die von
dem Metall-Insert aufgenommene Warme durch den
Isolationsraum weitestgehend erhalten wird.

[0017] Weitere praktische Ausfihrungsformen der
Erfindung sind nachfolgend im Zusammenhang mit
den Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

[0018] Fig. 1 ein erfindungsgemales Zylinderkur-
belgehause mit Kunststoffgehduse und Metall-Insert
in einer perspektivischen Ansicht von schrag vorne,

[0019] Fig. 2 das Zylinderkurbelgehause aus Fig. 1

in einer Schnittdarstellung gemal Linie Il-Il aus
Fig. 1,
[0020] Fig. 3 das Zylinderkurbelgehause aus Fig. 1
in einer Schnittdarstellung gemanR Linie llI-lll aus
Fig. 1,

[0021] Fig. 4 das Zylinderkurbelgehause aus Fig. 1
in einer Schnittdarstellung gemaR Linie IV-IV aus
Fig. 1,

[0022] Fig. 5 nur das Metall-Insert aus Fig. 1 in einer
Seitenansicht,

[0023] Fig. 6 das Metall-Insert aus Fig. 5 in einer
Schnittdarstellung gemaf Linie VI-VI aus Fig. 5, und

[0024] Fig. 7 das Metall-Insert aus Fig. 5 in einer
Schnittdarstellung gemaR Linie VII-VII aus Fig. 5.

[0025] In Fig. 1 ist ein erfindungsgemafes Zylinder-
kurbelgehause 10 fir eine Brennkraftmaschine dar-
gestellt, wobei nur ein oberer Teil des Zylinderkurbel-
gehauses 10 dargestellt ist. Ein unterer Teil des Zy-
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linderkurbelgehduses 10 mit einer Kurbelwellenlager-
gasse ist in den Figuren nicht dargestellt, da dieser
Teil fur die Erfindung nicht relevant ist. Ein derartiger
Teil kann sich in beliebiger Form anschlief3en.

[0026] Wie insbesondere in den Fig. 2 bis Fig. 4
gut zu erkennen ist, umfasst das Zylinderkurbelge-
hause 10 ein Kunststoffgehduse 12 und ein von dem
Kunststoffgehause 12 umgebenes Metall-Insert 14.
In dem Metall-Insert 14 sind vorliegend vier zylindri-
sche Brennrdume 16 ausgebildet. Das Metall-Insert
14 ist Uber die Hohe der Brennrdume 16 — in Bezug
auf die Mittelachsen der zylindrischen Brennrdume
16 betrachtet — in radialer Richtung auf3enseitig voll-
stéandig von dem Kunststoffgehduse 12 umgeben.

[0027] Wie in Fig. 2, einem Schnitt durch einen der
Brennraume 16 dargestellt ist, ist der Brennraum 16
von einer inneren Wand 18 des Metall-Inserts 14 um-
geben. In dem Metall-Insert 14 ist in der gezeigten
Ausfiihrungsform ein Kihlkanal 20 ausgebildet. Wie
insbesondere aus den Fig. 2 bis Fig. 4 und Fig. 6
ersichtlich ist, umgibt der Kiihlkanal 20 die Brennrau-
me 16 in axialer Richtung betrachtet in einem oberen
Bereich. Der Kihlkanal 20 ist in der gezeigten Aus-
fihrungsform zwischen der inneren Wand 18 und ei-
ner Zwischenwand 22 des Metall-Inserts 14 ausge-
bildet. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist ein sich in ra-
dialer Richtung nach auf3en erstreckender Kiihimittel-
Einlass 24 in dem Metall-Insert 14 ausgebildet, durch
welchen Kihimittel, insbesondere Wasser oder eine
sonstige Kuhlflissigkeit, in den Kihlkanal 20 einstro-
men kann. Von dem Kuhlkanal 20 kann das KuhImit-
tel in den nicht dargestellten Zylinderkopf einstromen,
in welchem ein — ebenfalls nicht dargestellter Kihl-
mittel-Auslass ausgebildet ist.

[0028] Das Metall-Insert 14 ist in der dargestell-
ten Ausfihrungsform von dem Kunststoffgehduse 12
derart beabstandet umgeben, dass zwei Isolations-
réume 26 ausgebildet sind. Wie aus Fig. 2 ersicht-
lich ist, sind die Isolationsrdume 26 in axialer und
in radialer Richtung derart zueinander beabstandet,
dass ein oberer Isolationsraum 28 in radialer Rich-
tung betrachtet weiter auflen angeordnet ist als der
Kihlkanal 20 und ein unterer Isolationsraum 30 un-
mittelbar benachbart zu dem Brennraum 16 angeord-
net ist. Beide Isolationsrdume 26 weisen jeweils eine
sich in axialer Richtung erstreckende innere Begren-
zungswand 32, eine sich in radialer Richtung erstre-
ckende obere Begrenzungswand 34 und eine sich in
radialer Richtung erstreckende untere Begrenzungs-
wand 36 auf, welche durch das Metall-Insert 14 ge-
bildet sind. Eine sich in axialer Richtung erstrecken-
de duliere Begrenzungswand 38 ist jeweils durch das
Kunststoffgehause 12 gebildet.

[0029] Zur Bildung der jeweiligen oberen Begren-
zungswande 34 und der unteren Begrenzungswan-
de 36 sind an dem Metall-Insert 14 drei korrespon-
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dierende Vorspringe 40a, 40b, 40c auf — in axia-
ler Richtung betrachtet — unterschiedlichen Héhen-
niveaus des Metall-Inserts 14 ausgebildet. An den
Vorspriingen 40a, 40b, 40c liegt in radialer Richtung
betrachtet aulRenseitig das Kunststoffgehduse 12 an
dem Metall-Insert 14 an. Dabei bildet der — in axia-
ler Richtung betrachtet — mittlere Vorsprung 40b je-
weils die untere Begrenzungswand 36 des oberen
Isolationsraumes 28 und gleichzeitig die obere Be-
grenzungswand 34 des unteren Isolationsraumes 30.
Dies ist nicht zwingend erforderlich, hat aber hier den
Vorteil einer Doppelfunktion.

[0030] In der Schnittdarstellung gemaf Fig. 3 ist zu
erkennen, dass der untere Isolationsraum 30 in ei-
nem speziellen Bereich vollstandig durch das Metall-
Insert 14 gebildet ist, d.h. dass in diesem speziel-
len Bereich alle Begrenzungswéande 32, 34, 36, 38
durch das Metall-Insert 14 gebildet sind. Wie zu er-
kennen ist, handelt es sich bei dem speziellen Be-
reich um einen Schraubbereich, in welchem benach-
bart zu dem unteren Isolationsraum 30 Schraubdome
42 mit sich in axialer Richtung erstreckenden Offnun-
gen ausgebildet sind. Diese Schraubdome 42 die-
nen dazu, den sich oberhalb anschlielenden Zylin-
derkopf (nicht dargestellt) mit dem Zylinderkurbelge-
hause 10 zu verschrauben.

[0031] Der untere Isolationsraum 30 sowie der Kihl-
kanal 20 sind — in radialer Richtung betrachtet — in-
nenseitig der Schraubdome 42 angeordnet. Der obe-
re Isolationsraum 28 ist in radialer Richtung betrach-
tet weiter aulRen als der Kihlkanal 20 angeordnet.
Die innere Begrenzungswand 32 sowie die obere
Begrenzungswand 34 und die untere Begrenzungs-
wand 36 des oberen Isolationsraumes 28 sind bei
dem oberen Isolationsraum 28 auch in dem Schraub-
bereich von dem Metall-Insert 14 gebildet. Die dulie-
re Begrenzungswand 38 ist durch das Kunststoffge-
hause 12 gebildet.

[0032] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die vier
Brennraume 16. Die Brennraume 16 sind jeweils nur
durch die innere Wand 18 des Metall-Inserts 14 von-
einander getrennt. Die Isolationsrdume 26 und der
Kihlkanal 20 sind dementsprechend nur an den nach
aulden, in Richtung der die Brennraume 16 insge-
samt umgebenden Flachen angeordnet, wie jeweils
auldenseitig rechts und links in Fig. 4 zu erkennen ist.
Der obere Isolationsraum 28 ist in radialer Richtung
benachbart zu dem Kuhlkanal 20, und der untere Iso-
lationsraum 30 ist in radialer Richtung benachbart zu
den jeweils aulleren Bereichen der Brennraumen 16
ausgebildet.

[0033] In Fig. 5 ist nur das Metall-Insert 14 ohne
Kunststoffgehduse 12 in einer Seitenansicht darge-
stellt. In dem oberen Bereich sind die vier KihImit-
tel-Einlasse 24 ausgebildet. Die radialen Vorsprin-
ge 40a, 40b, 40c, welche jeweils eine obere Begren-
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zungswand 34 und/oder eine untere Begrenzungs-
wand 36 der Isolationsrdume 26 (nicht dargestellt)
bilden, erstrecken sich auf verschiedenen Héhenni-
veaus des Metall-Inserts 14. Die Brennrdume 16 um-
gebend sind die erwadhnten Schraubdome 42 zur Ver-
schraubung des Metall-Inserts 14 mit einem nicht dar-
gestellten Zylinderkopf ausgebildet.

[0034] Die geometrische Anordnung der Isolations-
raume 26 bzw. des Kiihlkanals 20 um die vier Brenn-
raume 16 in dem Metall-Insert 14 bzw. in dem Kunst-
stoffgehduse 12 wird nachfolgend in Verbindung mit
den Fig. 6 und Fig. 7 naher erlautert.

[0035] In Fig. 6 ist ein Schnitt durch eine Horizon-
talebene dargestellt, in welcher der obere Isolations-
raum 28 und der Kihlkanal 20 liegen. Gut erkenn-
bar sind die vier Brennraume 16 mit kreisformigem
Querschnitt, welche aulRenseitig jeweils durch die in-
nere Wand 18 des Metall-Inserts 14 begrenzt sind.
Zwischen der inneren Wand 18 und der Zwischen-
wand 22 ist der Kihlkanal 20 ausgebildet, welcher
die vier Brennraume 16 aulenseitig vollstédndig und
unterbrechungsfrei umschlie3t. Jeder Brennraum 16
ist von vier Schraubdomen 42 umgeben. Radial au-
Renseitig der Zwischenwand 22 bzw. der Schraubdo-
me 42 schlief3t sich der obere Isolationsraum 28 an,
welcher sich — in axialer Richtung betrachtet — Gber
das Hohenniveau zwischen den Vorspringen 40a
und 40b erstreckt. Der obere Isolationsraum 28 um-
schlielt die vier Brennrdume 16 ebenfalls vollstédndig
ringférmig und unterbrechungsfrei. Der obere Isolati-
onsraum 28 weist — abgesehen von den Bereichen
mit den Schraubdomen 42 — im Querschnitt in etwa
die gleiche Form auf wie der Kiihlkanal 20 und umgibt
diesen ringférmig auRenseitig.

[0036] Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch den unte-
ren Bereich des gezeigten Zylinderkurbelgehauses
10 mit einer Horizontalebene, in welcher der untere
Isolationsraum 30 ausgebildet ist. Die vier Brennrau-
me 16 sind auch in diesem Bereich von der inneren
Wand 18 des Metall-Inserts 14 umgeben. Sich unmit-
telbar in radialer Richtung auf3en auRenseitig an die
innere Wand 18 der Brennraume 16 anschlieend ist
der untere Isolationsraum 30 ausgebildet, welcher die
vier Brennrdume 16 vollstandig und unterbrechungs-
frei ringférmig umschliet. Im Bereich der Schraub-
dome 42 ist der untere Isolationsraum 30 vollstandig
von dem Metall-Insert 14 umgeben, das heil}t hier
sind alle vier Begrenzungswande 32, 34, 36, 38 von
dem Metall-Insert 14 gebildet.

[0037] In dem oberen Isolationsraum 28 und in
dem unteren Isolationsraum 30 kdnnen bedarfswei-
se Warmedamm-Medien angeordnet werden. Insbe-
sondere kénnen in dem oberen Isolationsraum 28,
derin radialer Richtung benachbart zu dem Kuhlkanal
20 angeordnet ist von dem unteren Isolationsraum
30, der benachbart zu den Brennrdumen 16 angeord-
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net ist, abweichende Warmedamm-Medien angeord-
net werden.

[0038] Die in der vorliegenden Beschreibung, in den
Zeichnungen sowie in den Anspriichen offenbarten
Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als
auch in beliebigen Kombinationen fir die Verwirkli-
chung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfih-
rungsformen wesentlich sein. Die Erfindung kann im
Rahmen der Anspriiche und unter Berlcksichtigung
der Kenntnisse des zusténdigen Fachmanns variiert
werden.

Bezugszeichenliste

10 Zylinderkurbelgehause

12 Kunststoffgehause

14 Metall-Insert

16 Brennraum

18 innere Wand (des Metall-In-
serts)

20 Kihlkanal

22 Zwischenwand

24 KahImittel-Einlass

26 Isolationsraum

28 oberer Isolationsraum

30 unterer Isolationsraum

32 innere Begrenzungswand

34 obere Begrenzungswand

36 untere Begrenzungswand

38 auliere Begrenzungswand

40a, 40b, 40c Vorsprung

42 Schraubdom
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur

- US 4848292 A [0003]
- US 5083537 A [0004]
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Patentanspriiche

1. Zylinderkurbelgehduse flr eine Brennkraftma-
schine mit einem Kunststoffgehause (12) und einem
von dem Kunststoffgehduse (12) zumindest teilweise
umgebenen Metall-Insert (14), wobei in dem Metall-
Insert (14) mindestens ein zylindrischer Brennraum
(16) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
in einem von dem Metall-Insert (14) und/oder von
dem Kunststoffgehduse (12) umschlossenen Bereich
mindestens ein Isolationsraum (26) vorgesehen ist.

2. Zylinderkurbelgehause nach dem vorstehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass radial au-
Rere Begrenzungswande (38) des Isolationsraumes
(26) zumindest teilweise durch das Metall-Insert (14)
und/oder durch das Kunststoffgehduse (12) gebildet
sind.

3. Zylinderkurbelgehause nach einem der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine innere Begrenzungswand (32) und mindestens
eine radiale Begrenzungswand (34, 36) des mindes-
tens einen Isolationsraumes (26) durch das Metall-In-
sert (14) gebildet sind und eine duRere Begrenzungs-
wand (38) durch das Kunststoffgehause (12) gebildet
ist.

4. Zylinderkurbelgehduse nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der mindestens eine Isolationsraum (26) den Brenn-
raum (16) vollstédndig ringférmig umschlieRend aus-
gebildet ist.

5. Zylinderkurbelgehduse nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
Uber die sich in Axialrichtung des Brennraumes (16)
erstreckende Héhe mindestens zwei Isolationsrau-
me (28, 30) angeordnet sind, welche sich Uber un-
terschiedliche Héhenbereiche des Brennraumes (16)
erstrecken.

6. Zylinderkurbelgehduse nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
an dem Metall-Insert (14) mindestens ein sich in ra-
dialer Richtung nach auf3en erstreckender Vorsprung
(40a, 40b, 40c) ausgebildet ist.

7. Zylinderkurbelgehduse nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
in dem Isolationsraum (26) zumindest teilweise ein
Warmedamm-Medium angeordnet oder eingeschlos-
sen ist.

8. Zylinderkurbelgehduse nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
in dem Metall-Insert (14) ein Kiihlkanal (20) ausgebil-
det ist.

2018.02.22

9. Zylinderkurbelgehduse nach einem der vorste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der mindestens eine Isolationsraum (26) unmittel-
bar benachbart zu dem mindestens einen Brennraum
(16) angeordnet ist.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen

8/10



DE 10 2016 115512 A1 2018.02.22

Anhédngende Zeichnungen
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