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) Skibindung.

@ Eine Skibindung mit einer Sicherheitsausli&sevor-
richtung, bei welcher eine Ausl&sefeder (40) mit
ihrem einen Ende an einem Skibindungsgehiduse (2)
abgestiitzt und mit einem beweglichen Bauteil kraft-
schlissig verbunden ist. Einer von mindestens zwei
gegeneinander beweglichen Teilen ist aus der Nor-
malstellung gegen Federkraft Uber eine begrenzie
Wegstrecke in die Ausldsestellung fihrbar. Kurz vor
deren Erreichen betétigt der bewegliche Teil einen
Signalgeber, der die bevorstehende Ausldsung an-
zeigen soll. Hiebei ist der bewegliche Bauteil entwe-
der eine mit der Ausldsefeder (40) kraftschlissig
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verbundene Ausl8seplatte (13) oder ein verschwenk-
bares oder verschiebbares Rastglied eines Rastme-
chanismus. Weiters 10st der Signalgeber (61) unter
Zwischenschaltung einer elektronischen Schaltung
(60) ein optisches und/oder ein akustisches Signal
aus. ZweckmiBigerweise ist die elektronische Schal-
tung (60) zum Vergleich des Ausgangssignals des
an sie angeschlossenen Signalgebers mit zumindest
einem vorgegebenen Referenzwert und zur Abgabe
des optischen und/oder akustischen Signals bei
Uber- bzw. Unterschreiten dieses Referenzwertes
eingerichtet.
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Die Erfindung betrifft eine Skibindung gemaB
dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine derartige Skibindung ist beispielsweise
aus der DE-A-1 478 157 bekannt. Bei dieser be-
kannten Skibindung ist ein kurz vor Erreichen der
AuslGsestellung betdtigter akustischer Signalgeber
vorgesehen. Dieser Signalgeber besteht bei der
bekannten L&sung aus einer metallischen Tonzun-
ge, die von einem Bolzen angeschlagen wird und
soll helfen, nach der Montage der Bindung die
passende Einstellung der AuslOsewerte zu finden,
ohne daB der Skifahrer die Bindung mehrmals an-
und abschnallen muB. Die in diesem Zusammen-
hang beschriebene Methode des Ausprobierens
der passenden Einstellwerte ist allerdings ldngst
Uberholt.

Aus der AT-B-362 272 und der FR-A-2 309 257
sind Skibindungen bekannt, bei welchen Signalge-
ber so angeordnet sind, daB sie betitigt werden,
wenn der Skischuh nicht korrekt in die Bindung
eingesetzt ist oder wenn Schnee unter der Schuh-
sohle die korrekte Positionierung des Skischuhes
verhindert und damit die Sicherheitsausidsung be-
einfluBt.

Die Erfindung geht in eine andere Richtung. Es
hat sich gezeigt, daB die Unfallgefahr beim Skifah-
ren steigt, wenn der Skifahrer allzu ruckartig fahrt
und damit h3ufig in die Ndhe des AuslGseberei-
ches kommt. Das ist einerseits bei einem sehr
aggressiven Fahrstil der Fall und andererseits bei
fortschreitender Ermidung des Skifahrers nach
ldngerer Fahrtdauer.

Die Erfindung hat sich daher zum Ziel gesetzi,
eine Skibindung der eingangs genannten Art mit
einfachen Mitteln so zu verbessern, daB der Skifah-
rer wahrend des Skifahrens erkennen kann, ob er
innerhalb des Elastizitdtsbereiches der Skibindung
fahrt oder schon kurz vor einer Ausldsung steht.
Dadurch soll er in die Lage versetzt werden, seinen
Fahrstil passend zu wahlen und eine eventuelle
Ermiidung rechtzeitig zu erkennen, damit er Erho-
lungsphasen entsprechend einplanen kann.

Geldst wird diese Aufgabe durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1.

Dadurch, daB der bewegliche Bauteil entweder
eine mit der Ausldsefeder kraftschliissig verbunde-
ne AuslOseplatte oder aber ein verschwenkbares
oder verschiebbares Rastglied eines Rastmecha-
nismus ist und daB der Signalgeber unter Zwi-
schenschaltung einer elekironischen Schaltung ein
optisches und/oder ein akustisches Signal ausl&st,
wird es auf einfache Weise ermdglicht, auch wih-
rend der Fahrt die Anndherung an die Grenzen des
Elastizitdtsbereiches zu erkennen.

Die Anspriche 2 und 3 schiitzen zwei bevor-
zugte Ausflihrungsformen der erfindungsgemaBen
Skibindung.
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Die Ausgestaltung gemaB dem Anspurch 4 er-
mdglicht eine besonders kompakte Ausbildung der
erfindungsgemdBen Skibindung. In die gleiche
Richtung zielt auch die Ausgestaltung nach An-
spruch 5.

Bei einer L&sung gemidB dem kennzeichnen-
den Teil des Anspruches 6 ist es mdglich, den
Weg, nach dem das Signal ausgel&st werden soll,
stufenlos einzustellen. Demgegeniiber ist im An-
spruch 7 eine L8sung geschiitzt, bei welcher von
drei Positionen zum Ausl&sen des Signals wahlwei-
se eine aktiviert werden kann.

Anspruch 8 kennzeichnet eine praxistaugliche
Ausgestaltung und Anspruch 9 eine gut erkennbare
Anzeige. In vielen Fallen wird auch die Ausflihrung
nach Fig. 10 zu empfehlen sein.

Eine besonders vorteilhatte L&sung wird durch
Einflhrung eines Referenzwertes nach Anspruch
11 erhalten und die Anspriiche 12 bis 31 beziehen
sich auf darauf basierende zweckmaBige Varianten.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung sind nun anhand der Zeichnung,
welche mehrere Ausfihrungsbeispiele darstellt, ni-
her beschrieben. Dabei zeigen: Fig. 1 eine erste
Ausfihrungsform der Skibindung im Langsmittel-
schnitt, Fig. 2 eine Draufsicht dazu, Fig. 3 die
Bindung in der hochgeschwenkten Position im
Langsmittelschnitt, Fig. 4 einen Langsschnitt durch
das Bindungsgehduse und Teile des Elektronik-
Bausteins, die Figuren 5 und 6 eine erste Ausflih-
rungsform des Elekironik-Bausteins in vereinfachter
Darstellung, Fig. 7 einen Schnitt nach der Linie VII-
VIl der Fig. 5, vergr&Bert dargestellt, Fig. 8 einen
Schnitt nach der Linie VIII-VIIl der Fig. 6, ebenfalls
vergroBert, Fig. 9 einen Schaltplan, die Figuren 10,
11 und 12 jeweils weitere Ausflihrungsformen von
Details des Elekironik-Bausteins, vereinfacht darge-
stellt, Fig. 13 ein Detail einer Ausflihrungsvariante,
Fig. 14 ein Schaltbild einer erfindungsgemiBen
elektronischen Schaltung mit analoger Signalverar-
beitung, Fig. 15 und 16 optionale Details der Schal-
tung nach Fig. 14, Fig. 17 und 18 Schaltbilder zwei
weitererAusflihrungsformen der erfindungsgeméi-
Ben elekironischen Schaltung mit digitaler Signal-
verarbeitung und Fig. 19 eine zusitzliche Ausfiih-
rungsform eines Signalgebers im Langsschnitt.

Die Erfindung wird nachfolgend am Beispiel
eines Vorderbackens beschrieben. In den Figuren
1 und 2 ist der Vorderbacken 1 in der einstiegsbe-
reiten Stellung dargestellt. Er besitzt ein Skibin-
dungsgehduse 2, das mittels Schrauben 4 auf ei-
nem Ski befestigbar ist. Im Skibindungsgehduse 2
ist eine Ausltsefeder 40 untergebracht, deren Vor-
spannung in bekannter Weise durch eine Einstell-
vorrichtung 43 voreingestellt werden kann.

Durch ein im Skibindungsgehduse 2 ange-
brachtes Fenster 44 ist die Federeinstellung ables-
bar. Durch das Fenster 44 ist weiters eine Leucht-
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diode 63 erkennbar. Die AuslOsefeder 40 stiitzt
sich, unter Zwischenschaltung einer Lagerbuchse
42, mit ihrem hinteren Ende an einer vertikal ver-
laufenden hinteren Querwand 3 des Skibindungs-
gehduses 2 ab. Sie wird in axialer Richtung von
einer Zugstange 10 durchsetzt, deren eines Ende
11 mit der Einstellvorrichtung 43 zusammenwirkt
und deren anderes Ende 12 mit einer im wesentli-
chen vertikal verlaufenden AuslOseplatte 13 ver-
bunden ist. Die Ausl&seplatte 13 weist an ihrem
unteren Ende 14 eine zum vorderen Ende der
Skibindung 1 hin gerichtete Steuerfliche 15 auf

An die vertikal verlaufende hintere Querwand 3
des Skibindungsgehduses 2 schlieBt oben eine er-
ste Kurve 5 und daran ein horizontal nach hinten
verlaufender Abschnitt 6 an. An der Riickseite der
hinteren Querwand 3 des Skibindungsgeh&uses 2
liegt in der einstiegsbereiten Stellung des Vorder-
backens 1, unter Zwischenschaltung einer Einsatz-
platte 100, ein Lagerteil 20 mit seiner Stlitzwand 22
an. Der Lagerteil 20 ist von hinten gesehen rah-
menfdrmig, d.h. fir die Zugstange 10 mit einer
Durchgangséffnung 21 versehen, und hat - in Sei-
tenansicht gesehen - etwa die Form eines C. Der
vertikal verlaufende Abschnitt des C ist durch die
Stutzwand 22 gebildet und weist an seinem unter-
en Ende einen nach hinten gerichteten Vorsprung
31 auf. In oberen und unteren Schenkeln 32, 33
des C sind, symmetrisch zur Ldngsmittelachse des
Vorderbackens 1, zwei Achsen 34 flr Winkelhebel
35 angeordnet. Die kilirzeren Hebelarme 36 der
beiden Winkelhebel 35 stitzen sich einerseits an
der Ausl8seplatte 13 und andererseits an der hinte-
ren Stltzflache der Stitzwand 22 des Lagerteils 20
ab. Die ldngeren Hebelarme der Winkelhebel 35
sind als Sohlenhalter 37 zur Anlage der Sohle
eines nicht dargestellten Skischuhes ausgebildet.

Im unteren Bereich des Skibindungsgehduses
2 befindet sich eine flache, im wesentlichen ldngli-
che Ausnehmung 7. Daran schlieBen seitlich zwei
sich nach oben erstreckende Freistellungen 8 an
(siehe Fig. 2 und 4). In den Freistellungen 8 ist je
ein Geh3use 51 fir eine elektronische Schaltung
60 angeordnet, wobei das Geh3use 51 die Bauteile
der elektronischen Schaltung 60 gegen Einflisse
von auBen, insbesondere Wasser und Schnee, ab-
dichtet und schiitzt. Die Leuchtdiode 63 ist an der
Oberseite zumindest eines der Geh3use 51, unter-
halb des Fensters 44, angeordnet. Ein die beiden
Geh3use 51 miteinander verbindender Steg 52, in
welchem erforderliche Leitungen der elektronischen
Schaltung 60 angeordnet sind, ist in der Ausneh-
mung 7 untergebracht. Der Steg 52 hat eine zum
hinteren Ende des Skibindungsgehiuses 2 gerich-
tete zungenartige Verldngerung 53, deren freier
Endabschnitt 54 54 federnd ausgebildet ist. In dem
freien Endabschnitt 54 der zungenartigen Verldnge-
rung 53 ist an dessen nach oben gerichteter Fl&-
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che ein als Signalgeber wirkendes Schalteelement
oder Sensor 61 eingelassen. Die beiden Gehduse
51 bilden zusammen mit dem Steg 52, der zungen-
artigen Verldngerung 53, dem Schaltelement 61
und der elektronischen Schaltung 60, die nachfol-
gend noch genauer beschrieben wird, den Elekiro-
nikbaustein 50. Das Schaltelement 61 kann, wie in
den Figuren 7 und 8 angedeutet, als Folientaster
ausgebildet sein. Es kann aber auch als kontaktfrei-
er Schalter, beispielsweise durch ein Reed Relais
oder einen Hall Sensor, ausgebildet sein.

Wenn wihrend des Skifahrens eine erhdhte
Kraft nach oben auf die Sohlenhalter 37 wirkt, wer-
den diese, wie in der Fig. 3 erkennbar, gemeinsam
mit dem Lagerteil 20 gegen die Kraft der AuslGse-
feder 40 nach oben verschwenkt. Dabei driickt der
Vorsprung 31 des Lagerteils 20 die Ausldseplatte
13 - in der Zeichnungsebene betrachtet - nach
rechts und die Ausl8seplatte 13 berlihrt nach ei-
nem gewissen Weg, der einer gewissen Kompres-
sion der Ausldsefeder 40 entspricht, mit seinem
unteren Ende 14 den freien Endabschnitt 54 der
zungenartigen Verldngerung 53 und betitigt dabei
das Schaltelement 61 (s. Fig. 6). Diese stromleiten-
de Position des Schaltelements 61 ist in der Fig. 8
angedeutet. Die nicht betatigte Positon des Schalt-
elements 61 ist in der Fig. 7 erkennbar.

Bei einer seitlich gerichteten Kraft auf die Soh-
lenhalter 37 und einem Verschwenken derselben
wirken die kirzeren Hebelarme 36 auf die Ausl&se-
platte 13 und verschieben diese gegen die Kraft
der Auslosefeder 40 - in der Zeichnungsebene
betrachtet - nach rechts. Nach einem gewissen
Weg berlihrt das untere Ende 14 der AuslGseplatte
13 den freien Endabschnitt 54 der zungenartigen
Verldngerung 53 (siehe Fig. 6) und betdtigt dabei
das Schaltelement 61. Dadurch wird ebenfalls die
in Fig 8 dargestellte stromleitende Position des
Schaltelements 61 erreicht und Uber die elektroni-
sche Schaltung 60 ein optisches und ein akusti-
sches Signal ausgeldst.

Eine mdogliche Ausflihrungsform der elekironi-
schen Schaltung 60 ist in dem Schaltbild nach Fig.
9 dargestellt. Dabei bezeichnet 62 einen Summer,
63 zwei Leuchtdioden, 64 die Batterien und 65
einen integrierten Schaltkreis. Der Summer 62 kann
beispielsweise ein Piezo-Summer sein. Die einzel-
nen Bauteile k&nnen dabei beliebiger handelsibli-
cher Bauart sein. Die Ausflihrungsform nach den
Figuren 1 bis 3 unterscheidet sich von dem hier
dargestellten Schaltbild insofern, als dort nur eine
Leuchtdiode 63 vorgesehen ist.

Die Fig. 11 zeigt eine Ausflhrungsvariante des
Elektronikbausteins 50, bei der das Schaltelement
61" an der Unterseite des Steges 52' des Gehiu-
ses 51' angeordnet ist. Er wird vom freien, federn-
den Endabschnitt 54" der zungenartigen Verldnge-
rung 53" betitigt, wobei die zungenartige Verlange-
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rung 53" bei dieser Ausflihrungsform im unteren
Ende 14' der Ausl8seplatte 13 verankert ist.

Die Fig. 12 zeigt eine gegeniber der Fig. 11
weiter abgewandelte Variante. Dabei trdgt die zun-
genartige Verldngerung 53" an ihrem freien Endab-
schnitt 54" eine stufenlose Einstellvorrichtung 55".
Dadurch wird es ermdglicht, den Weg der (hier
nicht dargestellten) Ausldseplatte, nach dem das
Signal ausgeltst werden soll, wahlweise einzustel-
len. Eine weitere Md&glichkeit zur Einstellung der
Signalausl&sung gemaB der Ausflihrungsform nach
den Figuren 5 und 6 ist in der Ausfiihrungsform
nach der Fig. 10 angedeutet. Dabei tragt der freie
Endabschnitt 54" der zungenartigen Verldngerung
53" drei Schaltelemente 61", von denen wahlwei-
se eines aktiviert werden kann. Dadurch wird dann
das Signal ebenfalls nach einem wé&hlbaren Weg
ausgelost. Selbstverstindlich kann eine beliebige
Anzahl von Schaltelementen 61" auf dem freien
Endabschnitt 54'"" angeordnet sein.

Zum Justieren der Signalauslsung kann bei-
spielsweise ein Schalter oder ein Taster verwendet
werden, wie er in der Fig 13 dargestellt ist Dabei
ist im Gehduse 51V des Elektonikbausteins 50" ein
Mikrotaster 66" eingelassen, der durch einen gefe-
derten Druckteil 67" betitigbar ist, welcher gefe-
derte Druckteil 67" durch eine Offnung 7" im Skib-
indungsgehduse 2V nach auBen ragt und durch
eine Gummitlille 68" abgedichtet ist. Dieser Taster
kann aber, je nach dem verwendeten Schaltkreis,
auch flr Testzwecke verwendet werden, z.B. in der
Form, daB bei kurzem Driicken des Druckteils 67"
die Leuchtdiode aufleuchtet und der Summer ein
Signal abgibt und man so die Batteriefunktion Uber-
prifen kann. Fur das Aktivieren eines der drei
Schaltelemente 61" in der zuvor beschriebenen
Ausflihrungsform miBte der Druckteil dann z.B.
ldnger gedrlickt werden.

Das Schaltelement bzw. der Sensor 61 kann,
wie bereits erwdhnt, als Hall-Sensor ausgebildet
sein, der mittels eines Hall-Elementes 71, welches
in den Endabschnitt 54 der zungenf&rmigen Ver-
ldngerung 53 eingelassen ist, und mittels eines in
der AuslOseplatte 13 eingelassenen Magneten 72
realisiert ist (Fig. 1,3). Dieser Sensor liefert in be-
kannter Weise ein von der Stirke des magneti-
schen Feldes bzw. dem Abstand zwischen dem
Hall-Element 71 und dem Magnet 72 abhingiges
Signal, welches der im folgenden nZher beschrie-
benen elektronischen Schaltung 60 zugefiihrt wird.

Der Sensor ist so ausgebildet bzw. angeordnet,
daB sowohl bei vertikaler als auch bei horizontaler
Belastung der Sohlenhalter 37 ein Signal erzeugt
wird. Dieser Vorgang wurde im Zusammenhang mit
herk&mmlichen Kontakten bereits weiter oben aus-
fUhrlich beschrieben. Bei Verwendung eines Hall-
Elementes 71 ist keine Berlihrung erforderlich, da
dieses durch Anndhern oder Entfernen an den Ma-
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gneten 72 beeinfluBt wird.

Das von dem Sensor 61 erzeugte Signal wird
der elektronischen Schaltung 60 mit einem erfin-
dungsgemiBen integrierten Schaltkreis 65 zuge-
fliihrt. Eine Ausfihrungsform eines solchen Schalt-
kreises ist in Fig. 14 dargestellt, wobei die Einrich-
tungen zur Ausgabe eines akistischen oder opti-
schen Signals hier allgemein als Verbraucher in
Form einer Leuchtdiode dargestellt sind. Tats&ch-
lich k6nnen an diesem integrierten Schaltkreis 65
alle zum Anzeigen eines optischen und/oder akusti-
schen Signals geeigneten Verbraucher angeschlos-
sen sein. Das vom Geber oder Sensor 61 gelieferte
Signal wird einer Mehrzahl von Komparatoren 73
zugefihrt, von denen jeder eine Referenzspan-
nungsquelle 74 mit jeweils unterschiedlicher Span-
nung aufweist. Der Komparator 73 gibt nur dann
ein Signal ab, wenn das Gebersignal gréBer oder
gleich der Referenzspannung ist. Das abgegebene
Signal kann entweder die von der Referenzspan-
nungsquelle 74 gelieferte Spannung oder das Ge-
bersignal selbst sein. Selbstverstdndlich kann der
Komparator in einer hier nicht gezeigten Ausflih-
rungsform auch so geschalten werden, daB ein
Signal nur bei Gleichheit oder bei Unterschreiten
der Referenzspannung abgegeben wird. Am Aus-
gang jedes Komparators 73 ist gegebenenfalls ein
Verstdrker 82 vorgesehen, welcher das Ausgangs-
signal verstdrkt und einem Verbraucher zuflhrt. Im
einfachsten Fall ist an jeden Verstirker eine
Leuchtdiode angeschaltet, welche durch ihr Auf-
leuchten eine bestimmte Beanspruchung der Skib-
indung anzeigt, wobei der Grad der Beanspruchung
beispielsweise an einer (hier nicht gezeigten) Skala
abgelesen werden kann, oder durch unterschiedli-
che Farben oder Erscheinungsformen (blinken) der
Leuchtdioden angezeigt wird. In einer vereinfachten
(hier nicht gezeigten) Ausflhrungsform kann der
integrierte Schaltkreis auch aus einem einzigen
Komparator 73 und einer einzigen Leuchtdiode 63
bestehen wobei die Referenzspannungsquelle 74,
beispielsweise mit einer Eingabevorrichtung, wie
eine Taste, auf einen bestimmten Wert eingestellt
werden kann.

In Fig. 15 ist eine Ausflhrungsform des inte-
grierten Schaltkreises 65 dargestellt, bei welchem
in Serie mit dem Gebersignal ein Integrator 69
geschaltet ist, sodaB das Abgeben eines Signals
von der Haufigkeit des Auftretens eines bestimm-
ten Gebersignals innerhalb einer vorbestimmten
Zeitdauer abhingig wird. Der Integrator ist im ein-
fachsten Fall in Form eines RC-Integrationsgliedes
mit einer bestimmten Zeitkonstante 7 ausgefihrt,
von welcher in der Folge die Integrationsdauer ab-
h3ngig ist. Am Ausgang des Integrators 69 wird der
Komparator 73 angeschlossen, wobei das Aus-
gangssignal des Integrators 69 wie oben beschrie-
ben mit einer Referenzspannung verglichen wird.
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Bei einer Ausfiihrungsform mit mehreren Kompara-
toren 73 kdnnen wahlweise einzelne oder alle die-
ser Komparatoren mit solchen Integratorschaltun-
gen 69 mit gegebenenfalls unterschiedlichen Zeit-
konstanten 7 versehen sein. Dadurch kann sowohl
bei hdufigen vorkommenden, jedoch eher geringen
Belastungen der Skibindung als auch bei weniger
h3ufigen, jedoch starken Belastungen der Bindung
ein Signal abgegeben werden.

Fig.16 zeigt eine weitere Ausflhrungsform des
integrierten Schaltkreises, bei welchem ein Integra-
tor 69 parallel zu dem Gebersignal an den Kompa-
rator 73 angeschaltet ist, wobei am Ausgang dieser
Integratorschaltung 69 der Steuereingang einer
steuerbaren Referenzspannungsquelle 70 anliegt,
deren Ausgang die Referenzspannung flir den
Komparator 73 liefert. Diese Schaltungsvariante hat
den Vorteil, daB der Referenzwert belastungsab-
hidngig gewdhlt werden kann, wobei diese Bela-
stung Uber eine durch die Zeitkonstante r des RC-
Gliedes vorgegebene Zeitdauer gemittelt wird.

Eine weitere Ausflihrungsform eines integrier-
ten Schaltkreises 65 ist in Fig. 17 dargestellt. Bei
dieser Ausflihrungsform wird das analoge Gebersi-
gnal einem Analog/Digital-Wandler 75 zugefinhrt,
welcher das digitalisierte Gebersignal einem digita-
len Komparator 76 zufilihrt. Zusitzlich kann dem
digitalen Komparator 76 zu Prifzwecken ein von
einem digitalen Prifsignalgenerator 77 erzeugtes
Signal zugefiihrt werden. Der Prifsignalgenerator
wird beispielsweise durch das Driicken an einer
Priiftaste 78 aktiviert bzw. an den Komparator an-
geschlossen. Dies geschieht im einfachsten Fall
dadurch, daB die Taste 78 als ein Umschalter aus-
gebildet ist. Der digitale Komparator ist mit einem
digitalen Referenzwertgeber 80 versehen, dessen
Referenzwert beispielsweise mittels eines weiteren
Tasters 79 vorgegeben wird. Vorzugsweise ist die
Priftaste 78 und der Taster 79, wie in Fig.2 zu
sehen ist, als eine einzige Taste 81 ausgefihrt,
wobei die beiden unterschiedlichen Funktionen mit-
tels einer (nicht gezeigten) digitalen Logik getrennt
werden k&nnen, sodaB jeweils eine der Funktionen
durch beispielsweise langes oder kurzzeitiges
Driicken der Taste 81 aktiviert wird. Diese Taste 81
ist, wie in Fig.2 angedeutet, vorzugsweise in der
Ndhe der integrierten Schaltung 65, seitlich am
Geh3use 2 der Skibindung 1 angeordnet. Der Refe-
renzwertgeber 80 ist weiters mit dem Prifsignalge-
nerator 77 verbunden, sodaB der Priifsignalgenera-
tor 77, nach Drlicken der Priftaste ein geeignetes,
von dem eingestellten Referenzwert abhingiges
Prifsignal an den digitalen Komparator liefert. Bei
einer einfachen Ausflihrungsform kann das Prifsi-
gnal direkt vom Referenzwertgeber 80 geliefert
werden, ndmlich dann, wenn der Komparator 76
bei Gleichheit des Signalpegels anspricht. Das
Ausgangssignal des Komparators wird dann gege-
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benenfalls unter Nachverstirkung wieder einer An-
zeige, beispielsweise einer oder mehreren Leucht-
dioden 63, oder einem akustischen Signalgeber,
beispielsweise einem Piezo-Summer 62 zugefihrt.

Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsform einer
integrierten Schaltung 65 ist in Fig. 18 dargestelit,
wobei die Moglichkeiten der Signalvorgabe bzw.
der Verarbeitung und der Abgabe eines Signals
durch Einsatz eines Mikroprozessors 85 erheblich
erweitert werden. Diese integrierte Schaltung 65
besitzt, wie die in Fig. 17 gezeigte Ausflihrungs-
form, am Eingang einen Analog/Digital-Wandler 75,
welcher bei dieser Ausflihrungsform jedoch zumin-
dest zwei Eingdnge besitzt, um zumindest zwei
Signale verarbeiten zu kdnnen. Dies wird dann
bendtigt, wenn in der Skibindung mehrere Senso-
ren eingebaut sind, beispielsweise einer im Vorder-
und einer im Fersenbacken, und die Signale ge-
frennt voneinander verarbeitet werden sollen. Die
anliegenden Signale werden mit einer bestimmten,
von einem Timer 88 vorgegebenen Frequenz abge-
tastet und dem Mikroprozessor 85 zugefiihrt, der
ebenso von diesem Timer 88 mit derselben oder
einer vielfachen dieser Taktfrequenz getaktet wird.

Der Mikroprozessor kann wahlweise bereits ei-
nen integrierten Speicher besitzen oder mit einem
externen Speicherbaustein 86, wie beispielsweise
einem EPROM oder einem EEPROM versehen
sein. In diesem Speicherbaustein 86 wird Uber ei-
nen geeigneten AnschluB 87 ein Mikroprogramm
geladen, welches einen Befehlssatz zur Steuerung
der Signalverarbeitung und den oder die Referenz-
werte enthdlt. Das Programm wird von einem Fach-
mann bei der Montage bzw. bei einer Uberpriifung
der Skibindung geladen und dem K&nnen des Ski-
fahrers angepaBt. Hierbei kdnnen dem Skifahrer
angepaBte, duBerst komplexe Referenzwertverldufe
festgelegt werden, beispielsweise kann die jeweili-
ge Bindungsbelastung in Abhdngigkeit von der Zeit
oder der vorhergehenden Belastung komplex ver-
kniipft werden. Weiters kann die H6he der Bela-
stung und die Anzahl ihres Aufiretens innerhalb
einer bestimmten Zeitperiode in einem Feld abge-
legt werden, sodaB der Referenzwert eine Begren-
zung dieses Feldes nach oben sein kann, wobei
bei niedrigen Bindungsbelastungen ein oftmaliges
Auftreten derselben und bei starken Belastungen
ein weniger hdufiges oder einmaliges Aufireten ge-
stattet wird.

Die Signalverarbeitungsroutine wird Uber einen
On/Reset-Schalter 89 aktiviert, der zweckmiBiger-
weise beim Ein- bzw. Aussteigen des Skifahrers
aus der Bindung betitigt wird. Bei einem Einstei-
gen in die Skibindung wird durch diesen Schalter
89 automatisch eine Prifroutine aktiviert, die das
Funktionieren der Signalabgabeeinrichtung Uber-
prift, und nach erfolgreicher Uberpriifung ein opti-
sches und/oder akustisches Signal abgibt. Die Pri-
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froutine ist ebenso als Mikroprogramm in dem
Speicher 86 abgelegt. Weiters wird die Verarbei-
tungsroutine des Mikroprozessors 85 durch diesen
Schalter 89 bei einem Aussteigen aus der Bindung
bzw. bei einem Sturz rlickgesetzt, wobei bei hdufi-
gen Stlirzen eine vorlibergehende Senkung des
Schwellwertes erfolgen kann. Hiezu ist anzumer-
ken, daB ein Sturz mittels eines geeigneten Schal-
ters 89 leicht aus der Art des Ausstiegs aus der
Bindung ermittelt werden kann, sodaB die Routine
bei hdufigem Ab- oder Anschnallen der Schi nicht
irregefihrt wird.

Zusétzlich ist der Mikroprozessor 85 mit einer
digitalen Anzeige 90 versehen. Diese ist vorzugs-
weise eine FlUssig/Kristall-Anzeige und zum Anzei-
gen relevanter Bindungsparameter, wie der Mo-
mentanbelastung oder einer integralen Belastung,
vorgesehen. Zusdtzlich kann mittels dieser Anzeige
die Uhrzeit, die Tagesfahrdauer oder die Anzahl
der abgegebenen Signale bzw. Stlirze angegeben
werden. Dadurch wird dem Skifahrer zusétzlich
wertvolle Information zur Verfligung gestellf, die zu
einer Anpassung des Fahrstiles an die &uBeren
Gegebenheiten oder die momentane Kdrperverfas-
sung geeignet ist.

Wahlweise kann bei dieser Ausflihrungsform
weiters eine an den Mikroprozessor 85 angeschlos-
sene Sendeanlage 91 integriert sein, mittels wel-
cher Daten, beispielsweise ein abgegebenes Si-
gnal, das Uber die momentane Bindungsbelastung
informiert, mittels einer Funk-oder Infrarotstrecke
an eine entfernte Empfangsanlage 92 Ubertragen
werden. Diese Empfangsanlage kann beispielswei-
se als Kopf- oder Ohrhdrer 93 ausgefiihrt sein,
welcher nach Empfang eines von der Sendeanlage
gesendeten Signals ein akustisches Signal erzeugt.
Dadurch wird sichergestellt, daB das abgegebene
Signal in jedem Fall, auch unter widrigen Umstin-
den, gehért wird. Eine Empfangsanlage kann je-
doch auch eine am Pistenrand befindliche Anzeige-
vorrichtung 94 enthalten, die dem Servicetechniker,
insbesondere im Rennbetrieb, lber den an kriti-
schen Stellen der Piste herrschenden Auslésezu-
stand der Bindung informiert. Wahlweise kdnnen
die Sende- 91 und Empfangseinrichtung 92 auch
als Sendeempfanger ausgeflihrt sein. Dadurch k&n-
nen beispielsweise an unterschiedlichen Bindungs-
teilen (rechte bzw. linke Bindung, Vorder- bzw.
Fersenbacken) abgenommene Signale drahtlos
Ubertragen und zentral verarbeitet werden. Der
Speicher 86 kann zusidtzlich zum Ablegen der Wer-
te von Tagesfahrdauer und -Intensitdt herangezo-
gen werden, wodurch beispielsweise einem Renn-
ldufer am Abend hilfreiche Information Uber das
absolvierte Trainingspensum zur Verfligung gestellt
wird.

Alle obengenannten elekironischen Bauteile
missen die am Skisektor geforderte Temperatur-
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bzw. mechanische Festigkeit besitzen und wasser-
dicht eingebaut sein. In besonders vorteilhafter
Weise wird die gesamte elekironische Schaltung
60 in Kunstharz eingegossen, wodurch lediglich die
Batteriekammer bzw. externe Anschliisse gedichtet
werden missen. Die Batterie 64 ist so dimensio-
niert, daB sie den Betrieb flir zumindest eine Win-
tersaison gewihrleistet und danach bei einer Uber-
prifling durch den Fachmann ausgewechselt wird.
Zu diesem Zeitpunkt k6nnen ebenso die voreinge-
stellten Referenzwerte gemdB dem verdnderten
K&nnen des Skifahrers oder nach jeweiligen Erfah-
rungswerten nachjustiert werden, wodurch eine Op-
timierung der Signalabgabeeinrichtung erfolgen
kann.

Zusidtzlich zu den eingangs erwdhnten Senso-
ren wird in Fig. 19 der Einsatz eines Druckgebers
gezeigt. Bei Verwendung eines solchen Druckge-
bers 96, wie beispielsweise eines Piezo-Elementes,
wird die Zugstange 10 an dem der AuslGseplatte
13 zugeordneten Ende 12 mit einem geeigneten
Anschlag 95 versehen. Zwischen diesem Anschlag
95 und der AuslSseplatte 13 wird ein vorzugsweise
ringfGrmiger Druckgeber 96 angeordnet. Falls die
Bindung nun in der oben beschriebenen Weise
belastet wird, driickt die AuslGseplatte 13 auf den
Druckgeber 96, der ein dem herrschenden Druck
bzw. der Druckdnderung proportionales elektri-
sches Gebersignal erzeugt, welches der elektroni-
schen Schaltung 60 bzw. dem integrierten Schalt-
kreis 65 zur Auswertung zugefiihrt wird.

Weiters k&nnen im Rahmen dieser Erfindung
alle dem Fachmann bekannten Sensoren verwen-
det werden, die zum Erzeugen eines Signals der
obengenannten Art geeignetet sind. Solche sind
beispielsweise digitale Linear- oder Drehwinkelge-
ber, wie Codescheibengeber od. dgl.

Im Rahmen dieser Offenbarung ist anzumer-
ken, daB die oben erlduterte Erfindung nicht unter
Garantie als Unfallverhlitungseinrichtung oder als
gar als Einrichtung zur Verhinderung von Unféllen
angesehen werden soll, sondern lediglich dazu
dient, dem Skifahrer eine aufschluBreiche Teilinfor-
mation Uber seinen momentanen Fahrstil bzw. die
Bindungsbelastung zu geben, wodurch das Unfallri-
siko bei sorgsamer Beachtung der so zur Verfl-
gung gestellten Information erheblich gesenkt wer-
den kann. Dieser muB jedoch bei gegebenenfalls
erfolgten Warnungen selbst die Entscheidung fref-
fen, ob er die Piste wechselt, mdglicherweise eine
Ruhepause einlegt oder im gleichen Stil weiter-
fahrt. AbschlieBend ist an dieser Stelle weiters an-
zumerken, daBl eine vom Fachmann exakt und ge-
wissenhaft eingestellte Bindung eine entscheidende
Voraussetzung zum ordnungsgemiBen Funktionie-
ren der erfindungsgemiBen Signalabgabeeinrich-
tungenist.
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Es sind auch weitere Abwandlungen sowohl
hinsichtlich der elektronischen Schaltung als auch
hinsichtlich der mechanischen Ausfiihrung m&glich.
Insbesondere lassen sich die einzelnen Ausflih-
rungsbeispiele untereinander kombinieren und
nicht nur bei Vorderbacken verschiedener Bauart,
sondern auch bei Fersenhaltern oder bei Platten-
oder sogenannten Mittelpunkisbindungen anwen-
den. Derartige Skibindungen sind in zahlreichen
Ausflihrungsformen bekannt und brauchen daher
nicht ndher beschrieben werden. Der Fachmann
kann bei jeder dieser Skibindungen geeignete, ge-
gen die Kraft der Ausldsefeder relativ zueinander
bewegbare Teile mit einem Signalgeber bzw. ent-
sprechenden Sensoren ausstatten. Bei einem Fer-
senhalter kdnnte z.B. der Signalgeber an der In-
nenseite des Skibindungsgehduses angebracht und
durch einen gegen die Kraft der Ausl&sefeder ver-
schwenkbaren Teil, ndmlich die sogenannte Rast-
schwinge, betitigt werden. Durch zusitzliche
Schalter oder Sensoren wire es auch mdglich,
zwischen der H8hen- und der Seitenelastizitat zu
unterscheiden, wobei dann z.B. Leuchtdioden un-
terschiedlicher Farbe flir die verschiedenen Funk-
tionen verwendet werden k&nnten. Es ist auch
md&glich, einen Handschalter vorzusehen, mit dem
das akustische Signal willkiirlich ausgeschaltet wer-
den kann.

Patentanspriiche

1. Skibindung mit einer Sicherheitsausi&sevor-
richtung mit einem Skibindungsgehduse, in
welchem eine Ausldsefeder angeordnet ist, die
mit ihrem einen Ende am Skibindungsgehiduse
abgestiitzt ist und mit einem beweglichen Bau-
teil kraftschlissig verbunden ist, welcher Bau-
teil aus der Normalstellung (Fahrtstellung) ge-
gen die Kraft der AuslOsefeder Uber eine be-
grenzte Woegstrecke in die Ausldsestellung
flhrbar ist und kurz vor Erreichen der Ausl&se-
stellung einen Signalgeber betétigt, dadurch
gekennzeichnet, daB der bewegliche Bauteil
entweder eine mit der Auslosefeder (40) kraft-
schlissig verbundene Ausldseplatte (13, 137)
oder aber ein verschwenkbares oder ver-
schiebbares Rastglied eines Rastmechanismus
ist, und daB der Signalgeber (61, 61', 61",
61'") unter Zwischenschaltung einer elektroni-
schen Schaltung (60) ein optisches und/oder
ein akustisches Signal auslost.

2. Skibindung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB flir das optische Signal
zumindest eine Leuchtdiode (63) vorgesehen
ist, welche Leuchtdiode (63) im Skibindungs-
gehduse (2, 2', 2V), vorzugsweise unterhalb
dessen Fenster (44), angeordnet ist.
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Skibindung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB fiir das akustische Signal
zumindest ein Summer (62), beispielsweise ein
Piezo-Summer, vorgesehen ist, welcher im In-
neren des Skibindungsgehiduses (2, 2',2V) an-
geordnet ist.

Skibindung nach Anspruch 1, bei der die Aus-
I6seplatte durch mindestens einen von einem
Skischuh gegen die Kraft der AuslGsefeder
verschwenkbaren Winkelhebel beaufschlagbar
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Si-
gnalgeber ein Schaltelement (61) (ein mecha-
nischer Schalter oder ein kontaktfreies Schalt-
element wie z.B. ein Reed Relais) ist, welches
am freien, federnden Endabschnitt (54) einer
zum hinteren Ende des Skibindungsgehiuses
(2) gerichteten zungenartigen Verlangerung
(53) angeordnet ist und welches mittels des
unteren Endes (14) der Ausl&seplatte (13) - in
deren verschobener Lage - in die aktivierte
Stellung bringbar ist (Fig. 1 bis 6).

Skibindung nach Anspruch 1 mit von einem
Skischuh gegen die Kraft einer Ausldsefeder
betdtigbaren Winkelhebeln, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Signalgeber ein Schaltele-
ment (61') (ein mechanischer Schalter oder ein
kontaktfreies Schaltelement wie z.B. ein Reed
Relais) ist, welches an der Unterseite eines
Steges (52') des Gehiuses (51') angeordnet ist
und welches vom freien Endabschnitt (54') ei-
ner zungenartigen Verldngerung (53") betatig-
bar ist, welche letztere an der verschiebbaren
AuslGseplatte (13') angeordnet ist (Fig. 11).

Skibindung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die zungenartige Verldn-
gerung (53") an ihrem freien Endabschnitt
(54") eine Einstellvorrichtung (55") zur wahl-
weisen stufenlosen Einstellung des Ausl@sens
des Signals trigt (Fig. 12).

Skibindung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der freie Endabschnitt
(54™") der zungenartigen Verldngerung (53"")
zumindest zwei, vorzugsweise drei Schaltele-
mente (61'") trdgt, von denen zur wahlweisen
Einstellung des Ausldsens des Signals immer
nur eines aktiviert ist (Fig. 10).

Skibindung nach einem der Anspriiche 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, daB die elekiro-
nische Schaltung (60) Teil eines Elektronikbau-
steins (50"), welcher in einem Gehiuse (51")
untergebracht ist, und daB im Geh3use (51
des Elektronikbausteins (50") ein Mikrotaster
(66") eingelassen ist, der durch einen gefeder-

IV)
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ten Druckteil (67") betdtigbar ist, welcher
durch eine Offfnung (7") im Skibindungsge-
hduse (2V) nach auBen ragt und durch eine
Gummitiille (68") abgedichtet ist (Fig. 13).

Skibindung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Anzeige
der AnnZherung an die Elastizitdtsgrenzen in
HBhen- und in Seitenrichtung Leuchtdioden
unterschiedlicher Farben und/oder Summer un-
terschiedlicher akustischer Signale vorgesehen
sind, die von zusitzlichen Schaltern betitigbar
sind.

Skibindung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, da8 ein gesonder-
ter Handschalter vorgesehen ist, mit dem das
akustische Signal willklrlich ausschaltbar ist.

Skibindung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB die elek-
tronische Schaltung (60) zum Vergleich des
Ausgangssignals des an sie angeschlossenen
Signalgebers (71, 72; 73, 74) mit zumindest
einem vorgegebenen Referenzwert und zur
Abgabe des optischen und/oder akustischen
Signals bei Uber- bzw. Unterschreiten dieses
Referenzwertes eingerichtet ist.

Skibindung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schaltung (60) zum
Vergleich des Gebersignals mit mehreren vor-
gegebenen Referenzwerten und dementspre-
chend zur Abgabe unterschiedlicher optischer
und/oder akustischer Signale eingerichtet ist.

Skibindung nach Anspruch 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, daB die GréBe des
Referenzwertes bzw. der Referenzwerte mittels
einer Eingabevorrichtung, wie einer Taste od.
dgl., vorgebbar ist.

Skibindung nach einem der Anspriiche 11 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB der Si-
gnalgeber zumindest ein Hallelement (71) und
einen Magnet (72) aufweist, wobei das zumin-
dest eine Hallelement (71) geh&usefest und
der Magnet (72) an dem beweglichen Bauteil
(13, 10) angeordnet ist oder umgekehrt.

Skibindung nach einem der Anspriiche 11 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB der Si-
gnalgeber als Drucksensor (96) ausgebildet ist,
der von dem beweglichen Bauteil (10) beauf-
schlagt ist (Fig. 19).

Skibindung nach einem der Anspriiche 11 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB der Si-
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gnalgeber als digitaler Linear- oder Drehwinkel-
geber, z.B. als Codescheibengeber, ausgebil-
det ist.

Skibindung nach einem der Anspriiche 11 bis
16, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge-
bersignal je einem Eingang mehrerer Kompa-
ratoren (73) zugefihrt ist, deren anderer Ein-
gang je an eine Referenzspannung gelegt ist
(Fig. 14).

Skibindung nach einem der Anspriiche 11 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge-
bersignal einem Integrator (69) mit vorbe-
stimmter Abklingkonstante zugeflihrt ist.

Skibindung nach einem der Anspriiche 11 bis
18, dadurch gekennzeichnet, daB die elek-
tronische Schaltung eingangsseitig zumindest
einen Analog/Digital-Wandler (75) aufweist und
zum Vergleich des Gebersignals mit dem zu-
mindest einen Referenzwert auf digitaler Basis
eingerichtet ist (Fig. 17).

Skibindung nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, da der Analog/Digital-Wandler
mit einem digitalen Komparator (76) verbunden
ist, welcher einen einstellbaren digitalen Refe-
renzwertgeber (80) aufweist.

Skibindung nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, da der Analog/Digital-Wandler
mit einer Prozessoreinheit (85) zur Auswertung
des Gebersignales verbunden ist.

Skibindung nach Anspruch 21, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Prozessoreinheit (85)
mit einem Speicherelement (86) zur Vorgabe
eines Auswerteprogrammes versehen ist.

Skibindung nach einem der Anspriiche 11 bis
22, dadurch gekennzeichnet, daB8 die elek-
tronische Schaltung (60) einen Priifsignalgene-
rator (77) zur Durchflihrung einer Priifroutine
enthilt, die seitens des Benutzers ausldsbar
ist und deren Ergebnis optisch und/oder aku-
stisch anzeigbar ist.

Skibindung nach Anspruch 23, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 die Priifroutine mittels ei-
ner an der Skibindung vorgesehenen Priftaste
(81) ausgeldst wird.

Skibindung nach Anspruch 23, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Priifroutine bei jedem
Einsteigen in die Skibindung durch Betitigen
eines On/Reset-Schalters (89) ausgeldst wird.
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Skibindung nach einem der Anspriiche 1 bis
25, dadurch gekennzeichnet, daB in der
elektronischen Schaltung (60) die Ausldsung
des optischen und/oder akustischen Signals
von der Haufigkeit des Auftretens eines Geber-
signals innerhalb einer vorbestimmten Zeitpe-
riode abhédngig gemacht ist.

Skibindung nach einem der Anspriiche 11 bis
26, dadurch gekennzeichnet, daB der Refe-
renzwert bzw. die Referenzwerte in der elekiro-
nischen Schaltung (60) in Abh3ngigkeit von
der Hiufigkeit des Aufiretens eines Gebersi-
gnals adaptiv vorgebbar sind.

Skibindung nach Anspruch 22, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Signalverarbeitung
mittels eines in dem Speicher (86) ladbaren
Mikroprogrammes vorgebbar ist.

Skibindung nach einem der Anspriiche 1 bis
28, dadurch gekennzeichnet, daB sie zur
Anzeige eines optischen Signals mit einer
Flussig/Kristall-Anzeige (90, 94) versehen ist.

Skibindung nach Anspruch 29, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Flissig/Kristall-Anzei-
ge (90, 94) zur Anzeige zusitzlicher Parame-
ter, wie die Uhrzeit, die Betriebszeit oder die
Anzahl der Ausl&sungen, geeignet ist.

Skibindung nach einem der Anspriiche 1 bis
30, dadurch gekennzeichnet, daB8 die elek-
tronische Schaltung (60) mit einem Sender
(91) versehen ist, welcher Uber eine Infrarot-
oder Furksignalstrecke mit einer entfernten
Auswerte- oder Signalanlage (92, 93, 94) ver-
bunden ist (Fig. 18).
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