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Anti-Wank-System

Die Erfindung betrifft ein Anti-Wank-System oder Wank-Stabilisierungs-System, mit je
einem Stabilisator und einem Aktor, wie z. B. Schwenkmotor oder Zylinder, an der Vor-
derachse und an der Hinterachse eines Kraftfahrzeuges zur Beeinflussung des Stabili-
sators und einer gemeinsamen Versorgung der Aktoren durch eine Pumpe und mit

einem Regelventil.

Derartige Anti-Wank-Systeme sind bekannt. Sie dienen dazu, die Federung eines Kraft-
fahrzeugs bei einem einseitigen Ein- und Ausfedern der einer Achse zugeordneten Ra-
der, z. B. bei Kurvenfahrten, zu verharten und damit eine Drehschwingung des Fahr-
zeugs um seine Langsachse zu vermeiden. Derartige Schwingungen werden auch als
Rollen oder Wanken bezeichnet. Die bekannten Anti-Wank-Systeme weisen eine Hy-
draulikeinrichtung, beispielsweise einen Schwenkmotor auf, der mit zwei Stabilisator-
abschnitten so zusammenwirkt, dass eine gegenseitige Verdrehung bewirkt wird. Die
damit erzeugten Drehmomente wirken einer Einfederung eines mit dem Querstabilisator
verbundenen Rads entgegen. Bei den bekannten Hydrauliksystemen ist es aber nicht
mdglich, an dem Schwenkmotor der Hinterachse einen héheren Druck einzustellen als

an der Vorderachse.

Sollen bei diesen Systemen an der Hinterachse hohere Tordiermomente als an der Vor-
derachse eingestellt werden, lasst sich das deshalb nur durch gréBere Aktorflachen an
dem hinteren Schwenkmotor realisieren oder durch eine angepasste Stabilisatorgeo-
metrie. Ersteres geht zu Lasten der Dynamik, die zweite Lésung fuhrt oft zu ungeliebten

Kompromissen im Fahrzeug-Package.

Die héheren Tordiermomente sind aber erwinscht, da aufgrund eines steiferen Stabili-
sators an der Hinterachse gegenuber der Vorderachse das Fahrverhalten in Richtung
Ubersteuern verschoben werden kann, was insbesondere bei niedrigeren Fahrge-
schwindigkeiten fur mehr Agilitat sorgt. AuBerdem fallt es leichter, ein ausgeglichenes,
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konstantes Fahrverhalten bei unterschiedlichen Beladungszustanden des Fahrzeugs zu

erzeugen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, diese Eigenschaften ohne die vorher genannten

Nachteile zu realisieren.

Die Aufgabe wird durch ein Anti-Wank-System oder ein Wank-Stabilisierungs-System
mit je einem Stabilisator und Aktor, wie z. B. Schwenkmotor oder Zylinder, an der
Vorderachse und an der Hinterachse eines Kraftfahrzeuges zur Beeinflussung des
Stabilisators und mit einer gemeinsamen Versorgung der Aktoren durch eine Pumpe
und mit einem Regelventil dadurch gelést, dass das Regelventil den Pumpenvolumen-
strom in einen Vorderachsvolumenstrom und einen Hinterachsvolumenstrom aufteilt
und (dabei zuséatzlich) den Druck am Vorderachsaktor regelt. Bevorzugt wird ein Anti-
Wank-System, bei welchem das Regelventil an der Vorderachse auch einen geringeren
Druck als am Hinterachsaktor ermdéglichen kann. Weiterhin wird ein Anti-Wank-System
bevorzugt, bei welchem das Regelventil eine Druckminderfunktion fiir den Vorderachs-
aktor aufweist, insbesondere durch einen zusatzlichen Bypass-Tankabfluss fur den

Vorderachsvolumenstrom.

Ein erfindungsgeméanes Anti-Wank-System zeichnet sich dadurch aus, daB3 stromab
hinter dem Regelventil ein gemeinsames Umschaltventil fir den Vorderachsaktor und
far den Hinterachsaktor zur Umschaltung der Volumenstrome bei Rechts- oder Links-
kurvenfahrten des Fahrzeuges angeordnet ist. Bevorzugt wird auch ein Anti-Wank-
System, welches stromab hinter dem Bereich des Umschaltventils fir den Hinterachs-
aktor ein Druckregelventil aufweist, welches Uber ein oder zwei Riuckschlagventile

jeweils mit dem héheren Druckbereich des Hinterachsaktors verbunden sein kann.

Ein erfindungsgemaBes Anti-Wank-System zeichnet sich dadurch aus, dass das
Druckregelventil fur den Hinterachsdruck im Bereich des Hinterachsaktors angeordnet
ist. Weiterhin ist ein Drucksensor fir den Hinterachsdruck im Bereich des Hinterachs-
aktors angeordnet. Auch wird ein Anti-Wank-System bevorzugt, bei welchem durch

Verbindungen, wie z. B. Dehnschlauche, der Bereich des Hinterachsaktors mit dem
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Bereich des Vorderachsaktors verbunden ist. Weiterhin wird ein Anti-Wank-System
bevorzugt, bei welchem das Regelventil und das Umschaltventil im Bereich des Vorder-

achsaktors angeordnet ist.

Ein erfindungsgeméaBes Anti-Wank-System zeichnet sich dadurch aus, dass das
Druckregelventil fir den Hinterachsdruck den Druck am Hinterachsaktor unabhangig
vom Druckniveau am Vorderachsaktor regeln kann. Auch wird ein Anti-Wank-System
bevorzugt, bei welchem stromab hinter dem Bereich des Umschaltventils fur den Vor-
derachsaktor ein Fail-Safe-Ventil fir den Vorderachsaktor angeordnet ist. Weiterhin
wird ein Anti-Wank-System bevorzugt, bei welchem stromab hinter dem Fail-Safe-Ventil

Nachsaugventile fur den Vorderachsaktor angeordnet sind.

Ein erfindungsgemaBes Anti-Wank-System zeichnet sich dadurch aus, daB durch das
Regelventil, beispielsweise bei Olmangel, der Vorderachsaktor gegeniiber dem Hinter-
achsaktor zur Olversorgung bevorzugt wird. Ein weiteres Anti-Wank-System zeichnet
sich dadurch aus, dass das Regelventil vorgesteuert sein kann. Auch kann das Druck-
regelventil fir den Hinterachsaktor vorgesteuert sein.

Die Erfindung wird nun anhand der Figuren beschrieben.

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemanes Regelventil.
Figur 2 zeigt einen Hydraulikschaltplan eines Teilsystems.
Figur 3 zeigt einen Hydraulikplan des Gesamtsystems.

In Figur 1 ist ein erfindungsgeméaBes Regelventil und ein Teil des Hydraulikschaltplans
des Anti-Wank-Systems dargestellt. Eine Hydraulikpumpe 1, welche vorzugsweise eine
sauggeregelte Kolbenpumpe ist, speist Gber eine Verbindung 3 ein Regelventil 5 mit
dem vom Anti-Wank-System benétigten Volumenstrom. Das Ventil 5 weist einen Ventil-
kolben 7 auf, welcher drei Kolbenbunde 9, 11 und 13 besitzt und in einer Ventilbohrung
15 verschieblich angeordnet ist. Die Ventilbohrung 15 weist ferner einen Anschluss 17
zum Hinterachsaktor, einen Anschluss 19 zum Vorderachsaktor und einen Anschluss
21 zu einem Olreservoir 23 auf. Der Anschluss 19 zum Vorderachsaktor fuhrt in eine
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Verbindung 25, durch welche der gesamte Volumenstrom zum Vorderachsaktor flieBt,
und in eine Vorsteuerverbindung 27 zur Kolbenflache 31 des Bundes 9 des Ventil-
kolbens 7. In der Vorsteuerverbindung 27 ist ein Dampfungswiderstand 29 angeordnet.
Pumpenseitig zweigt von der Verbindung 3 eine Steuerdlleitung 32 ab, welche Steuerél
auf die Kolbenflache 33 des Kolbenbundes 13 des Ventilkolbens 7 fuihrt. In der Steuer-
leitung 32 ist ebenfalls ein Widerstand 35 angeordnet, welcher sowohl als Dampfungs-
widerstand als auch als Widerstand zur Erzeugung eines Druckabfalls dient. Auf die
Flache des Kolbens 33 wirkt ferner eine Kraft einer Feder 37. Weiterhin ist an diesem
Ende der Ventilbohrung 15 ein Vorsteuerventil 39 angeordnet, welches mittels eines
Sitzventils 41 den Federraum druckdicht abschlieBen kann. Das Sitzventil 41 kann
durch einen Elektromagneten 43 elektrisch betatigt werden. Wenn der Steuerdruck im
Federraum, welcher auf die Kolbenflache 33 und das Sitzventil 41 wirkt, die Magnetkraft
am Sitzventil 41 Gbersteigt, so wird das Sitzventil 41 6ffnen und einen Steuerdlstrom in
das Olreservoir 45 abflieBen lassen. Dadurch kann der Steuerdruck auf der Flache 33
des Ventilkolbens 7 nicht weiter ansteigen. Durch Variieren der Magnetkraft kann der
Steuerdruck im Federraum also auf unterschiedliche Niveaus geregelt werden. In der
hier dargestellten Position des Ventilkolbens 7 kann der Volumenstrom von der Pumpe
1 ungedrosselt zur Verbindung 19 und damit zum Vorderachsaktor gelangen. In der
Verbindung 19 und in der Leitung 25 zum Vorderachsaktor stellt sich entsprechend den
auf den Vorderachsaktor wirkenden Kréaften ein Druck ein, welcher Uber die Vorsteuer-
verbindung 27 und den Widerstand 29 auf der Kolbenflache 31 wirksam wird. Uber-
steigt nun dieser Druck am Vorderachsaktor den Steuerdruck auf die Kolbenflache 33
im Federraum, welcher durch das Vorsteuerventil 39 vorgegeben ist, und die Kraft der
Feder 37, so wird der Ventilkolben 7 nach rechts verschoben, und die Steuerkante 47
des Kolbenbundes 11 éffnet eine Verbindung zum Hinterachsaktor. Dadurch wird ein
Uber die Steuerkante 47 gedrosselter Olstrom zum Hinterachsaktor flieBen, und zwar in
dem MaBe, dass der Druck an dem Vorderachsaktor nicht weiter ansteigen kann. Das
Regelventil 5 stellt also immer einen Druck fur den Vorderachsaktor ein, welcher dem
Kraftegleichgewicht auf der linken Kolbenflache 31 und auf der rechten Kolbenflache

33, welches durch das Vorsteuerventil 39 bestimmt wird, entspricht.
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Soll der Druck an der Hinterachse nun héher werden als der Druck an der Vorderachse,
so findet am Kolbenbund 11 des Ventilkolbens 7 ein Steuerkantenwechsel auf die
Steuerkante 49 statt. Der Kolben 7 fahrt also weiter nach rechts und drosselt damit jetzt
den Zulauf zum Vorderachsaktor (iber die Steuerkante 49. Der Volumenstrom zum
Hinterachsaktor Giber die Steuerkante 47 wird damit praktisch ungedrosselt durch das
Ventil gefuhrt. Reicht die ZufluBdrosselung zum Vorderachsaktor Gber die Steuerkante
49 nicht aus, um den gewinschten niedrigeren Druck am Vorderachsaktor zu halten, so
wird bei einer weiteren Bewegung des Ventilkolbens 7 nach rechts eine zusatzliche
Steuerkante 51 am Kolbenbund 13 geéffnet, welche einen Bypass-Olstrom zum Tank
23 ermdéglicht und damit durch Abfluss den Druck am Vorderachsaktor absenken kann.
Dadurch kann jetzt am Hinterachsaktor ein hdherer Druck eingestellt werden als am
Vorderachsaktor.

In Figur 2 ist das Regelventil 5 aus Figur 1 und ein Druckregelventil 55 fir den Hinter-
achsaktor symbolisch in einem Schaltplan dargestellt. Fur das Regelventil 5 aus Figur 1
werden fur die gleichen Strukturen und Funktionen die gleichen Bezugszeichen ver-
wendet, so dass sich zur Vermeidung von Wiederholungen eine nochmalige Erklarung
erbrigt. Der Volumenstrom zum Hinterachsaktor wird hinter dem Regelventil 5 flir den
Vorderachsaktor tber eine Verbindung 53 zum Druckregelventil 55 flr den Hinterachs-
aktor geleitet. Der Druck am Hinterachsaktor, der sich in der Leitung 59 einstellt, wird
uber eine Vorsteuerverbindung 61 auf eine Kolbenflache 63 des Druckregelventils 55
gefthrt. Auf der gegenulberliegenden Flache 65 des Druckregelventils 55 wirken eine
Federkraft einer Feder 67 und wiederum ein Steuerdruck, welcher durch ein Vorsteuer-
ventil 57 analog zu der Vorsteuerung des Regelventils 5 fur die Vorderachse eingestellt
werden kann. Damit ist der Druck am Hinterachsaktor tiber dieses Druckregelventil 55
unabhangig vom Druck am Vorderachsaktor regelbar. Die symbolisch dargestellten
Tankanschlusse 23 und 45 aus Figur 1 sind in der Praxis durch einen gemeinsamen
Oltank 23, 45 fiir das Gesamtsystem realisient.

Figur 3 zeigt den Schaltplan des gesamten Anti-Wank-Systems. Teile und Funktionen,
welche schon in Figur 1 und Figur 2 erlautert wurden, sind mit gleichen Bezugszeichen

versehen und werden hier nicht noch einmal erlautert. Man erkennt in Figur 3, dass
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hinter dem Regelventil 5, welches den Pumpenvolumenstrom der Pumpe 1 in einen
Volumenstrom zum Vorderachsaktor 76 Uber die Verbindung 25 und in einen Volumen-
strom zum Hinterachsaktor 78 ber die Verbindung 53 aufteilt, stromab ein Umschalt-
ventil 70 dargestellt ist, welches mechanisch verbunden einen Umschaltbereich 72 fur
den Vorderachsaktor 76 und einen Umschaltbereich 74 fir den Hinterachsaktor 78
aufweist. Dieses Umschaltventil 70 dient dazu, den unter Druck stehenden Volumen-
strom gleichzeitig sowohl in die rechte Kammer des Vorderachsaktors 76 als auch in die
rechte Kammer des Hinterachsaktors 78 zu fihren und die linke Kammer des Vorder-
achsaktors 76 und die linke Kammer des Hinterachsaktors 78 mit dem Tank zu verbin-
den oder umgekehrt, je nach dem, welche Kurvenfahrt das Kraftfahrzeug einschlagt.
Der Vorderachsaktor 76 und der Hinterachsaktor 78 kénnen dabei z. B. hydraulische
Schwenkmotoren oder Hydraulikzylinder sein, welche auf einen Stabilisator entsprech-
end einwirken konnen. Der Druck fur den Vorderachsaktor 76 wird Uber einen Druck-
sensor 80 sensiert, wahrend der Druck far den Hinterachsaktor 78 uber einen Druck-
sensor 82 sensiert werden kann. Im Hydraulikkreis des Vorderachsaktors 76 folgt
stromab hinter dem Umschaltventilbereich 72 ein Fail-Safe-Ventil 84, welches den Vor-
derachsaktor 76 in einem Stérfall durch Federkraft vom restlichen Hydrauliksystem
absperrt und damit fur eine steife Stabilisatoreinspannung sorgt. Bei Ausgleichsbewe-
gungen des Stabilisators und des Vorderachsaktors 76 wird iber Nachsaugventile 86
und 88 dafurr gesorgt, dass der Vorderachsaktor 76 immer mit Ol gefullt bleibt.

Zur Erzielung einer guten Regeldynamik am Vorderachsaktor 76 ist es angebracht,
wenn das Regelventil 5 zur Druckregelung des Vorderachsaktors 76, das Umschalt-
ventil 70 sowie das Fail-Safe-Ventil 84 und die Nachsaugventile 86 und 88 in unmittel-
barer Nahe des Vorderachsaktors 76 angeordnet sind, um hinter den regelnden oder
schaltenden Ventile moglichst geringe Olvolumina und damit schnelle Druckaufbau- und
Abbauzeiten im Vorderachsaktor 76 zu gewahrleisten. Weiterhin ist es fiur eine gute
Regeldynamik am Hinterachsaktor 78 von Vorteil, wenn die fiir den Hinterachsaktor 78
zustandigen Regelventile und Schaltventile in unmittelbarer Nahe des Hinterachsaktors
78 angeordnet sind. Das ist in diesem Fall das Druckregelventil 55, welches den Druck
am Hinterachsaktor einstellt, und ein oder mehrere Rickschlagventile 90, 91. Auch der

Drucksensor 82 soll in unmittelbarer Nahe des Hinterachsaktors 78 positioniert werden.
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Damit das Druckregelventil 55 immer den Druck auf der Hochdruckseite des Hinter-
achsaktors 78 regeln kann, ist es Uber ein Ruckschlagventil 90 mit beiden Druckbe-
reichen des Hinterachsaktors 78 verbunden. Je nach dem, ob der Hinterachsaktor-
bereich 92 oder der Hinterachsaktorbereich 94 mit Hochdruck beaufschlagt werden soll,
d.h. je nach dem, ob das Fahrzeug einen Links- oder Rechtsbogen einschiagt, wird
uber das Ruckschlagventil 90 das Druckregelventil 55 mit dem hochdruckfihrenden
Bereich verbunden und vom niederdruck-fihrenden Bereich abgetrennt. Der nieder-
druckfuhrende Bereich wird Gber das Umschaltventil 74 zum Tankbereich 23, 45 ver-
bunden. Anstelle des Riickschlagventils 90 kénnen auch zwei einzelne Ruckschlag-
ventile 91, wie in Figur 4 dargestellt, verwendet werden. Damit wird entweder der druck-
fOhrende Bereich 98 oder im anderen Fall der druckfiihrende Bereich 100 mit der Zu-
leitung 96 zum Druckregelventil 55 verbunden und damit der druckfiihrende Bereich
vom nicht druckfihrenden Bereich abgetrennt. Der gesamte Bereich des Hinterachs-
aktors 78 mit den Druckregel- und Riickschlagventilen kann Gber Dehnschlauche 102
und 104 mit dem Bereich des Vorderachsaktors 76 verbunden werden. Weiterhin kann
die Pumpe 1 Uber einen einfachen Dehnschlauch 106 mit dem Ventilbereich des
Vorderachsaktors 76 verbunden werden.

Grundsétzlich bleibt in dieser Schaltung der Vorteil erhalten, dass die Aktoren bedarfs-
orientiert die benétigte Olmenge aus dem Hydraulikkreislauf entnehmen kénnen und die
PumpengréBe noch durch die maximale Summe des gleichzeitigen Volumenstrombe-
darfs beider Aktoren bestimmt wird und nicht durch die Summe der maximalen Volu-

menstrome der einzelnen Aktoren, die durchaus hoéher sein kann als Erstere.

Weiterhin bleibt der Vorteil erhalten, dass bei Olmangelsituationen durch Leckagen
oder Pumpenschaden der Vorderachskreislauf auf jeden Fall zuerst mit Druckél
versorgt wird und sich hier in solchen Situationen ein héherer Druck am Vorderachs-
kreislauf einstellt. Das gewahrleistet ein untersteuerndes und damit sicheres Fahr-
verhalten des Fahrzeugs.

Um die Regeldynamik des Systems zu erhdhen, ist es vorteilhaft, sowohl das Regel-

ventil als auch den Drucksensor nahe am Aktor zu positionieren. Deshalb ist es not-
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wendig, das Hinterachsregelventil 55 und den Hinterachsdrucksensor 82 nahe an der

Hinterachse zu positionieren.

Durch entsprechende Anordnung von Rickschlagventilen 90, 91 am Hinterachskreis-
lauf ist es mdglich, das mechanisch zwangsgekoppelte Umschaltventil 70 fir den Vor-
derachsaktor und den Hinterachsaktor beizubehalten. Das Umschaltventil 74 kann me-
chanisch gekoppelt bleiben, und das Hinterachsregelventil 55 kann hydraulisch gese-
hen stromab hinter dem Umschaltventil 70 hinterachsnah positioniert werden.

Eine weitere Dynamikerhdhung des Regelverhaltens der Regelventile 5 und 55 ist durch
Anwendung einer Vorsteuerung maoglich. Dadurch wird die Masse des Magneten von
der Masse des Ventilkolbens abgekoppelt, so dass ein unterlagerter Regelkreis ent-
steht, der deutlich dynamischer ist.

Die erfindungsgemane Ventilanordnung erlaubt also als ersten Vorteil, dass der Druck
am Hinterachsaktor 78 hdéher eingestellt werden kann als der Druck am Vorderachs-
aktor 76, und als zweiten Vorteil, dass die Ventile 55 und 90, 91 fir die Hinterachse
hinterachsnah am Hinterachsaktor 78 angeordnet sind und damit eine wesentlich bes-
sere Dynamik méglich ist. Das erfindungsgemaBe Regelventil 5 stelit dabei den Druck
am Vorderachsaktor 76 dadurch ein, dass die Steuerkante 47 den Weiterfluss des Ols
zum Hinterachsaktor 78 drosselt. Dadurch stellt sich ein entsprechend dem Drossel-
widerstand héherer Druck am Vorderachsaktor 76 ein. Der Ventilkolben 7 selbst wird
Uber eine Druckwaage geregelt. Auf der rechten Seite wirkt eine Kraft auf die Flache 33,
die z. B. Uber einen Vorsteuerdruck mittels Vorsteuerventil 39 erzeugt wird. Zusatzlich
wirkt eine Feder 37 in diese Richtung. Diese Krafte schieben den Ventilkolben 7 nach
links. Der Volumenstrom zum Hinterachsaktor 78 ist gesperrt. Alles Ol von der Pumpe 1
flieBt nun so lange zum Vorderachsaktor 76, bis sich hier ein Druck aufgebaut hat, der
auf die linke Seite 31 des Ventilkolbens 7 wirkt und der Kraft auf der rechten Seite 33
des Ventilkolbens 7 entspricht. Das Ventil 5 6ffnet jetzt die Steuerkante 47. Durch die
Wirkung des Kraftegleichgewichts stellt der Ventilkolben 7 immer einen Druck ein, der
proportional der Kraft auf der rechten Kolbenseite 33 ist.
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Sollte der geregelte Druck am Hinterachsaktor 78 héher werden als der einzustellende
Druck am Vorderachsaktor 76, kann das Ventil 5 nicht mehr in seiner bisherigen Druck-
regelstellung arbeiten, da in dieser Stellung nur héhere Driicke am Vorderachsaktor 76
als am Hinterachsaktor 78 eingestellt werden kénnen. Im Ubergangsbereich, wenn der
Druck am Hinterachsaktor 78 gréBer wird als am Vorderachsaktor 76, findet ein Steuer-
kantenwechsel des Ventilkolbens 7 statt. Da der Druck am Vorderachsaktor 76 starker
ansteigen wiirde, als das Kraftgleichgewicht am Ventilkolben 7 zulasst, bewegt sich der
Kolben 7 weiter nach rechts und schlie3t den Zufluss des Volumenstroms zum Vorder-
achsaktor 76 bei gleichzeitiger weiterer Offnung des Volumenstromzuflusses zum Hin-
terachsaktor 78. Jetzt kann am Hinterachsaktor 78 ein hdherer Druck eingestellt werden
als am Vorderachsaktor 76. Sollte der Druck am Vorderachsaktor 76 noch weiter anstei-
gen, bewegt sich der Kolben 7 noch weiter nach rechts, so lange, bis die Steuerkante
51 zum Tank 23 6ffnet und der Druck im Vorderachsaktorbereich abfallt. Zwischen den
Zustanden ,Zufluss zum Vorderachsaktor 76 offen — Abfluss zum Tank 23 geschlossen®
und ,Zufluss zum Vorderachsaktor 76 geschlossen — Abfluss Vorderachsaktor 76 zum
Tank 23 geoffnet” findet nun eine Regelbewegung bis zu einer Regelposition statt, die
den Druck am Vorderachsaktor 76 so einstelit, dass er proportional der auf der rechten
Seite 33 des Kolbens 7 aufgebrachten Kraft ist.
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Bezugszeichenliste

Hydraulikpumpe

Verbindung zum Regelventil
Regelventil

Ventilkolben

Kolbenbunde

Anschluss

Olreservoir

Verbindung zum Vorderachsaktor
Vorsteuerverbindung
Dampfungswiderstand
Kolbenflache Regelventil-Vorsteuerraum
Steuerdlleitung

Kolbenflache Regelventil-Federraum
Widerstand

Feder

Vorsteuerventil

Sitzventil

Elektromagnet

Tankbereich

Steuerkante

Verbindung zum Hinterachsaktor
Druckregelventil

Vorsteuerventil

Leitung zum Hinterachsraum
Vorsteuerverbindung

Kolbenflache Druckregelventil Hinterachsaktor

PCT/DE2004/000580

Kolbenflache Federraum Druckregelventil Hinterachsaktor

Feder

Umschaltventil
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72,74 Umschaltventilbereich
76 Vorderachsaktor
78 Hinterachsaktor
80,82 Drucksensor
84 Fail-Safe-Ventil
86,88 Nachsaugventil
90 Ruckschlagventil
92,94 Hinterachsaktorbereich
96 Zuleitung Druckregelventil
98,100 druckfuhrender Bereich Hinterachsaktor

102,104,106 Dehnschlauche
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Patentanspriche

Anti-Wank-System oder Wank-Stabilisierungs-System, mit je einem Stabilisator

und einem Aktor (76, 78), wie Schwenkmotor oder Zylinder, an der Vorderachse
und an der Hinterachse eines Kraftfahrzeugs zur Beeinflussung des Stabilisators
und einer gemeinsamen Versorgung der Aktoren (76, 78) durch eine Pumpe (1)

und mit einem Regelventil (5), dadurch gekennzeichnet, dass das Regelventil (5)
den Pumpenvolumenstrom in einen Vorderachsvolumenstrom und einen Hinter-
achsvolumenstrom aufteilt und den Druck am Vorderachsaktor (76) regelt.

Anti-Wank-System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Regel-
ventil (5) am Vorderachsaktor (76) einen geringeren Druck als am Hinterachsaktor

ermoglichen kann.

Anti-Wank-System nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Regelventil (5) eine Druckminderfunktion fir den Vorderachsaktor (76)
aufweist, insbesondere durch einen zuséatzlichen Beipass-Tankabfluss (21) fir den
Vorderachsvolumenstrom.

Anti-Wank-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass stromab hinter dem Regelventil (5) ein gemeinsames Umschait-
ventil (70) fir den Vorderachsaktor (76) und fur den Hinterachsaktor (78) ange-
ordnet ist, welches ein Umschalten des Vorderachsvolumenstroms und des Hin-
terachsvolumenstroms fur eine Rechts- oder Linksbewegung des Fahrzeugs er-

maoglicht.

Anti-Wank-Stabilisierung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass stromab hinter dem Bereich des Umschaltventils (70) fur
den Hinterachsaktor (78) ein Druckregelventil (55) angeordnet ist, welches Gber
ein (90) oder zwei Rickschlagventile (91) jeweils mit dem héheren Druckbereich
des Hinterachsaktors (78) verbunden sein kann.
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Anti-Wank-System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckregelventil (55) fir den Hinterachsdruck im Bereich des
Hinterachsaktors (78) angeordnet ist.

Anti-Wank-System nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Drucksensor (82) fir den Hinterachsdruck im Bereich des Hin-
terachsaktors (78) angeordnet ist.

Anti-Wank-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Bereich des Hinterachsaktors (78) durch Verbindungen, wie z.
B. Dehnschlauche (102, 104) , mit dem Bereich des Vorderachsaktors (76) ver-
bunden ist.

Anti-Wank-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Regelventil (5) und das Umschaltventil (70) im Bereich des
Vorderachsaktors (76) angeordnet sind.

Anti-Wank-System nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckregelventil (55) fur den Hinterachsdruck den Druck am
Hinterachsaktor (78) unabhangig vom Druckniveau am Vorderachsaktor (76) re-
geln kann.

Anti-Wank-System nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass stromab hinter dem Bereich des Umschaltventils (70) far den Vor-
derachsaktor (76) ein Fail-Safe-Ventil (84) fur den Vorderachsaktor angeordnet ist.

Anti-Wank-System nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass stromab hinter dem Fail-Safe-Ventil (84) Nachsaugventile (86, 88)
far den Vorderachsaktor (76) angeordnet sind.
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Anti-Wank-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass durch das Regelventil (5), beispielsweise bei Olmangel, der Vorde-
rachsaktor (76) gegentiber dem Hinterachsaktor (78) zur Olversorgung bevorzugt

wird.

Anti-Wank-System nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Regelventil (5) vorgesteuert ist.

Anti-Wank-System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckregelventil (55) fur den Hinterachsaktor vorgesteuert ist.



WO 2004/085178

PCT/DE2004/000580
1/2
Ventil HA ,
27 25
29 17 ) 49 19/5121
;. ______ g )l ) VA
15
< / ’37 |
! . 39
31— ! TR |4,
— k=
5/ = = 43

57—

39—




WO 2004/085178 PCT/DE2004/000580

2/2
Vorderachse L Hinterachse
1 .
) !
O A
» ' 57
. j | SN 92 \ Ventil HA :
{ V 55
86-\\£ 4 89T Fail-Safe- 18?4 | vorgesteuert| T [ Fn‘—-l/
MWL Y Ventil 94 98 I v
1
88 \ \ 96—~
72 Umschalt- 67 90~ 82
70~ ventil -

M wX 'VX 74 T2 100

vorge- [§-—c——c——o——n 27
3z | Stevet [EATHR l& | _ Ventil VA |
s MY i R s

S 91 91

: 3 106 98 100

| 1 —
K 23,45 ' . Fig. 4

L s |

Y 0900 H4



INTERNATIONAL SEARCH REPORT '

national Application No

/DE2004/000580

BJECT MATTER

CLASSIFICATION OF S
7 B60G17/015 B60G17/056

A
IPC

B60G21/055

According to Inlernational Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7 B60G

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that

such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consuited during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

AL) 30 January 2001 (2001-01-30)
abstract; figure 1

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X WO 98/02322 A (AGNER IVO ; LUK FAHRZEUG 1,3,4,
HYDRAULIK (DE)) 10,11,13
22 January 1998 (1998-01-22)
Y page 12, paragraph 2 - page 23, paragraph 2
3; figures 2,5,6,8,9
Y EP O 865 944 A (PEUGEOT ; CITROEN SA (FR)) 2
23 September 1998 (1998-09-23)
claims 1,5; figure 1
A US 6 179 310 B1 (GREEN PHILLIP JAMES ET 1-15

-/

Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documenis :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

earlier document but published on or afterthe international
filing date

document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

=

o

Q

P

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

invention

document of particular relevance; the claimed invention
cannol be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-—
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the ant.

document member of the same patent family

e

oy

g

Date of the actual completion of the international search

20° August 2004

Date of mailing of the intemational search repont

26/08/2004

Name and mailing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Bolte, U

Form PCTASA/210 (second sheet) (January 2004)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

| national Application No

/DE2004/000580

C.(Continuation) POCUMENTS CONSIDERED TQO BE RELEVANT

Category © | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to ¢laim No.

A WO 02/083439 A (GERMAIN PHILIPPE ; DELPHI
TECH INC (US))

24 October 2002 (2002-10-24)

page 2, line 25 - page 4, 1ine 8; figures
2-7

A DE 197 05 809 A (MANNESMANN SACHS AG)

12 February 1998 (1998-02-12)

abstract; figures 2-4

1-15

1-15

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

information on patent family members

national Application No

/DE2004/000580
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
WO 9802322 A 22-01-1998 Dt 19629582 Al 22-01-1998
AU 3623597 A 09-02-1998
DE 19646500 Al 22-01-1998
DE 19780637 D2 23-07-1998
DE 29619567 Ul 23-01-1997.-
WO 9802322 Al 22-01-1998
EP 0850151 Al 01-07-1998
GB 2320472 A ,B 24-06-1998
JP 11512997 T 09-11-1999
us 6039326 A 21-03-2000
EP 0865944 A 23-09-1998 FR 2761010 Al 25-09-1998
DE 69814957 D1 03-07-2003
DE 69814957 T2 11-03-2004
EP 0865944 Al 23-09-1998
ES 2200282 T3 01-03-2004
Us 6179310 Bl 30-01-2001 AU 7737198 A 15-07-1998
DE 69722958 D1 24-07-2003
DE 69722958 T2 22-04-2004
EP 0949999 Al 20-10-1999
GB 2356609 A 30-05-2001
WO 9826948 Al 25-06-1998
GB 2335634 A ,B 29-09-1999
ZA 9711203 A 14-06-1999
WO 02083439 A 24-10-2002 WO 02083439 Al 24-10-2002
EP 1379399 Al 14-01-2004
us 2004090019 Al 13-05-2004
DE 19705809 A 12-02-1998 DE 19705809 Al 12-02-1998
FR 2752202 Al 13-02-1998
JP 10067217 A 10-03-1998

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

2rnationales Aktenzeichen

T/DE2004/000580

A, KLASSIFIZIERUNG DE

IPK 7

ANMELDUNGSGEGE
B60G17/015

STANDE!
B60G17/056

—
B60G21/055

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7  B60OG

Recherchiene aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdfientlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Dalenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 98/02322 A (AGNER IVO ; LUK FAHRZEUG 1,3,4,
HYDRAULIK (DE)) 10,11,13
22. Januar 1998 (1998-01-22)

Y Seite 12, Absatz 2 - Seite 23, Absatz 3; 2
Abbildungen 2,5,6,8,9

Y EP 0 865 944 A (PEUGEOT ; CITROEN SA (FR)) 2
23. September 1998 (1998-09-23)
Anspriche 1,5; Abbildung 1

A US 6 179 310 Bl (GREEN PHILLIP JAMES ET 1-15

AL) 30. Januar 2001 (2001-01-30)
Zusammenfassung; Abbildung 1

)

[x]

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategotien von angegebenen Verdffentlichungen

‘A" Vero6ffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeuisam anzusehen ist

alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

Verodffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verbffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

Verétfentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere Ma3nahmen bezieht

Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach
dem beanspruchilen Prioritaisdatum verdffentlicht worden ist

g

0

o
ope

"T* Spatere Verodtfentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdftentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

*Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
Kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend isl

*&" Verdffentlichung, die Milglied derselben Patentfamilie ist

Daturn des Abschlusses der internationalen Recherche

20: August 2004

Absendedalum des internationalen Recherchenberichts

26/08/2004

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehé&rde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk .

Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolliméchtigier Bediensteter

Bolte, U

Formblatt PCT/AISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT gl e zeieren

T/DE2004/000580

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

WO 02/083439 A (GERMAIN PHILIPPE ; DELPHI
TECH INC (US))

24, Oktober 2002 (2002-10-24)

Seite 2, Zeile 25 - Seite 4, Zeile 8§;
Abbildungen 2-7

DE 197 05 809 A (MANNESMANN SACHS AG)

12. Februar 1998 (1998-02-12)
Zusammenfassung; Abbildungen 2-4

1-15

1-15

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Januar 2004)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentiiiiipgen, die zur selben Patentfamilie gehdren

ationales Akienzeichen

T/DE2004/000580

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdéffentlichung Patentfamilie Verdéftentlichung
W0 9802322 A 22-01-1998 DE 19629582 Al 22-01-1998
AU 3623597 A 09-02-1998
DE 19646500 Al 22-01-1998 -
DE 19780637 D2 23-07-1998
DE 29619567 U1 23-01-1997
Wo 9802322 Al 22-01-1998
EP 0850151 Al 01-07-1998
GB 2320472 A ,B 24-06-1998
JP 11512997 T 09-11-1999
us 6039326 A 21-03-2000
EP 0865944 A 23-09-1998 FR 2761010 Al 25-09-1998
DE 69814957 D1 03-07-2003
DE 69814957 T2 11-03-2004
EP 0865944 Al 23-09-1998
ES 2200282 T3 01-03-2004
UsS 6179310 Bl 30-01-2001 AU 7737198 A 15-07-1998
DE 69722958 D1 24-07-2003
DE 69722958 T2 22-04-2004
EP 0949999 Al 20-10-1999
GB 2356609 A 30-05-2001
Wo 9826948 Al 25-06-1998
GB 2335634 A ,B 29-09-1999
ZA 9711203 A 14-06-1999
WO 02083439 A 24-10-2002 WO 02083439 Al 24-10-2002
EP 1379399 Al 14-01-2004
uS 2004090019 Al 13-05-2004
DE 19705809 A 12-02-1998 DE 19705809 Al 12-02-1998
FR 2752202 Al 13-02-1998
JP 10067217 A 10-03-1998

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamilie) (Januar 2004)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

