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(57) Abstract: The invention relates to an electrical energy
unit (2, 102, 202, 302) comprising a plurality of electrical
energy cells (4), which are stacked in a stacking direction
to form a cell block and are connected to each other in par-
allel and/or in series within the cell block, the electrical
energy cells having planar conductors (14), which protrude
from the cell substantially in parallel with each other in
two directions, the main surfaces of the conductors being
oriented substantially perpendicularly to the stacking di-
rection, the conductors of a cell at least partially not cover-
ing each other, as viewed in the stacking direction, and
each conductor of a cell at least partially covering a con-
ductor of a subsequent cell in the stacking direction, as
viewed in the stacking direction. The electrical energy unit
is characterized in that the electrical connection between
opposite conductors is produced by spacers that do or do
not establish contact therebetween, the spacers (20, 120,
220, 520, 620) being arranged in intermediate spaces bet-
ween conductors of consecutive cells, the spacers being
clamped between the conductors by a compressive force
by means of a clamping device (10, 506, 508, 524, 526),
the clamping device being arranged completely outside the
conductors. The invention further relates to spacers for use
between conductors of consecutive cells in such an electri-
cal energy unit.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, Verbffentlicht:

CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,

IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, 3)

RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, )

CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Eine Elektroenergieeinheit (2, 102, 202, 302) weist eine Mehrzahl von Elektroenergiezellen (4) auf, die in einer Stapelrichtung zu
einem Zellblock gestapelt und innerhalb des Zellblocks parallel und/oder in Reihe miteinander verschaltet sind, wobei die Elek-
troenergiezellen flichig ausgebildete Ableiter (14) aufweisen, die zueinander im Wesentlichen flichenparallel von der Zelle abra-
gen, wobei die Hauptfldchen der Ableiter im Wesentlichen senkrecht zu der Stapelrichtung ausgerichtet sind, wobei die Ableiter
einer Zelle einander in Stapelrichtung gesehen wenigstens teilweise nicht verdecken, wobei jeder Ableiter einer Zelle jeweils
einen Ableiter einer in Stapelrichtung folgenden Zellen in Stapelrichtung gesehen wenigstens teilweise verdeckt. Sie zeichnet sich
dadurch aus, dass die elektrische Verschaltung zwischen gegeniiberliegenden Ableitern durch durchkontaktierende oder nicht
durchkontaktierende Distanzstiicke (20, 120, 220, 520, 620) hergestellt wird, die in Zwischenrdumen zwischen Ableitern aufein-
anderfolgender Zellen angeordnet sind, wobei die Distanzstiicke durch eine Druckkratt mittels einer Spanneinrichtung (10, 506,
508, 524, 526) zwischen den Ableitern eingeklemmt werden, wobei die Spanneinrichtung vollstdndig auerhalb der Ableiter an-
geordnet ist. Die Erfindung betriftt auch Distanzstiicke zur Verwendung zwischen Ableitern aufeinanderfolgender Zellen in einer
solchen Elektroenergieeinheit.
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Elektroenergieeinheit und Distanzstiick

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Elektroenergieeinheit, die aus mehreren
zu einem Block gestapelten Elektroenergiezellen besteht, und ein Distanzstiick

zur Verwendung zwischen Stromableitern der Elektroenergiezellen.

Es ist bekannt, Elektroenerg@eeinheiten aus mehreren zu einem Block gesta-
pelten Elektroenergiezellen zusammenzusetzen, wie etwa Batterien aus galva-
nischen Primarzellen, Akkumulatoren aus galvanischen Sekundarzellen, ge-
stapelte und zu Modulen zusammengefasste Kondensatoren und Brennstoff-

zellen.

Es sind insbesondere Batterien (Primarspeicher) und Akkumulatoren (Sekun-
darspeicher) zur Speicheruhg elektrischer Energie bekannt, die aus einer oder
mehreren Speicherzellen aufgebaut sind, in denen bei Anlegen eines Lade-
stroms elektrische Energie in einer elektrochemischen Ladereaktion zwischen
einer Kathode und einer Anode in bzw. zwischen einem Elektrolyten in chemi-
sche Energie umgewandelt und somit gespeichert wird und in denen bei Anle-
gen eines elektrischen Verbrauchers chemische Energie in einer elektrochemi-
schen Entladereaktion in elektrische Energie umwandelt wird. Dabei werden
Primé&rspeicher in der Regel nur ein Mal aufgeladen und sind nach Entladung
zu entsorgen, wahrend Sekundédrspeicher mehrere (von einigen 100 bis Gber
10.000) Zyklen von Aufladung und Entladung erlauben. Es ist dabei anzumer-
ken, dass auch Akkumulatoren bisweilen als Batterien bezeichnet werden, wie

etwa Fahrzeugbatterien, die bekanntlich hiufige Ladezyklen erleben.
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In den letzten Jahren gewinnen Primér- und Sekundérspeicher auf der Basis
von Lithiumverbindungen an Bedeutung. Diese weisen eine hohe Energiedich-
te und thermische Stabilitat auf, liefern eine konstante Spannung bei geringer

Selbstentladung und sind frei von dem sogenannten Memory-Effekt.

Es ist bekannt, Energiespeicher und insbesondere Lithium-Batterien und
-Akkumulatoren in der Form diinner Platten herzustellen. Zum Funktionsprinzip
einer Lithium-lonen-Zelle wird beispielhaft auf Dr. K. C. Méller, Dr. M. Winter,
"Primére und wiederaufladbare Lithium-Batterien und —Akkumulatoren" zum
Praktikum Anorganisch-Chemische Technologie, TU Graz, Februar 2005 ver-

wiesen.

Um die in der Praxis, etwa bei Automobilbatterien oder anderen Fahrzeugbatte
rien, angestrebten Spannungen und Kapazititen zu erzielen, ist es erforderlich,
mehrere Zellen zu einem Stapel anzuordnen und ihre Ableiter auf geeignete
Weise zusammenzuschalten. Die Verschaltung der Einzelzellen erfolgt abli-
cherweise auf einer (in der Regel als ,oben* definierten) Schmalseite der Zel-
len, aus der die Ableiter abragen. Aus der WO 2008/128764 A1, der WO
2008/128769 A1, WO 2008/128770 A1 und der WO 2008/128771 A1 sind der-

artige Verschaltungsanordnungen bekannt.

Aus der JP 07-282841 A ist eine dhnliche Anordnung bekannt, bei der die Ein-
zelzellen in ein Gehause eingesetzt sind. Hier stehen die Einzelzellen lose in
einzelnen Abteilungen eines Gehauses, und die oben herausragenden Kontak-
te sind mittels Bolzen miteinander verbunden. Die ganze Anordnung ist dann

mit einem Deckel von oben verschlossen.

Aus einer noch unveréffentlichten Entwickiung ist es bekannt, mehrere diinne,
quaderférmige galvanische Zellen so zu einem oder mehreren Stapeln zu-
sammenzufassen, dass ihre Seiten gréRter Ausdehnung (Flachseiten) einander
zugewandt sind oder berithren, und so in einer Halteeinrichtung eingegossen

sind.

Es ist den Erfindern auch eine druckschriftlich nicht ndher belegte Anordﬁung

bekannt, bei der mehrere flache Zellen zwischen zwei Druckplatten gestapelt
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sind, wobei der Stapel durch Zugstabe (Schraubbolzen bzw. Zylinderschrau-
ben), die sich zwischen den Druckplatten erstrecken, zusammengehalten wer-

den.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Elektroenergieeinheit aus
mehreren Elektroenergiezellen zu schaffen, mit welchen die Blockbildung und

Kontaktierung der Zellen verbessert werden kann.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhédngigen Patentanspriiche ge-
16st. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung bilden den Gegenstand der

Unteranspriiche.

Eine Elektroenergieeinheit nach einem ersten Gesichtspunkt der Erfindung
weist eine Mehrzahl von Elektroenergiezellen auf, die in einer Stapelrichtung'zu
einem Zellblock gestapelt und innerhalb des Zellblocks parallel und/oder in
Reihe miteinander verschaltet sind, wobei die Elektroenergiezellen flachig aus-
gebildete Ableiter aufweisen, die zueinander im Wesentlichen flachenparallel
von der Zelle abragen, wobei die Hauptflichen der Ableiter im Wesentlichen
senkrecht zu der Stapelrichtung ausgerichtet sind, wobei die Ableiter einer Zel-
le einander in Stapelrichtung gesehen wenigstens teilweise nicht verdecken,
wobei jeder Ableiter einer Zelle jeweils einen Ableiter einer in Stapelrichtung
folgenden Zellen in Stapelrichtung gesehen wenigstens teilweise verdeckt. Sie
zeichnet sich dadurch aus, dass die elektrische Verschaltung zwischen gege-
niberliegenden Ableitern durch durchkontaktierende oder nicht durchkontaktie-
rende Distanzstiicke hergestellt wird, die in Zwischenrdumen zwischen Ablei-
tern aufeinanderfolgender Zellen angeordnet sind, wobei die Distanzstiicke
durch eine Druckkraft mittels einer Spanneinrichtung zwischen den Ableitern
eingeklemmt werden, wobei die Spanneinrichtung volistandig auRerhalb der

Ableiter angeordnet ist.

Unter einer Elektroenergieeinheit ist im Rahmen der Erfindung ein Bauteil zu
verstehen, das auch in der Lage ist, elektrische Energie abzugeben. Unter ei-
ner Elektroenergiezelle ist im Rahmen der Erfindung eine konstruktiv in sich
abgeschlossene Zelle zu verstehen, die auch in der Lage ist, elektrische Ener-
gie abzugeben. Es kann sich dabei um eine galvanische Primarzelle handein,
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welche die in ihr gespeicherte Energie nur einmal abgeben kann, oder um eine
galvanische Sekundérzelle, die mehrmals aufgeladen und entladen werden
kann, oder um eine Brennstoffzelle oder um eine Kondensatorzelle oder der-
gleichen. Es kann sich insbesondere um eine galvanische Sekundérzelle han-
deln, wobei wenigstens ein elektromagnetisch aktives Material der Zelle Li-
thium oder eine Lithiumverbindung aufweist. Durch geeignete elektrische Ver-
schaltung bilden die Elektroenergiezellen eine Elektroenergieeinheit. Unter ei-
nem Ableiter ist im Rahmen der Erfindung ein von aulRen zugénglicher An-
schluss zu verstehen, der mit den elektrochemisch aktiven Teilen im Inneren
der galvanischen Zelle in Verbindung steht und auch als ein Pol der Zelle dient.
Unter einem flachigen Kérper ist im Rahmen der Erfindung ein Kérper zu ver-
stehen, der zwei parallele Hauptflachen aufweist und dessen Ausdehnung in
zwei zu den Hauptflichen parallelen Raumrichtungen eines kdrpergebunde-
nen, kartesischen Koordinatensystems wesentlich gréer als in der dritten
Raumrichtung ist; dabei ist die drittev Raumrichtung als Dickenrichtung des Kor-
pers definiert. Unter einem Distanzstiick wird im Sinne der Erfindung ein Bau-
element verstahden, dessen Ausdehnung in Stapelrichtung der Batterie dem
Abstand zwischen zwei Ableitern aufeinander folgender Speicherzellen ent-
spricht. Ein Distanzstiick sollte beide Ableiter leicht beriihren und locker zwi-
schen diesen verschiebbar sein und sich bei flichennormalem Druck von au-
Ren auf die Ableiter zwischen diesen verklemmen. Unter einem Durchkontak-
tieren wird im Sinne der Erfindung ein Herstellen einer elektrischen Verbindung

zwischen den gegeniiberliegenden Ableitern verstanden.

Eine Elektroenergieeinheit nach diesem Gesichtspunkt der Erfindung weist
auch den Vorteil auf, dass die Distanzstiicke nur locker zwischen den Ableitern
platziert werden missen und durch einen einzigen Spannvorgang zwischen
den Ableitern gesichert werden. Es ist z. B. nicht erforderlich, Verbindungsele-
mente zwischen Ableitern einzeln zu sichern. Die Distanzsticke kénnen auch
bei geléster Spanneinrichtung entfernt und ausgetauscht werden, ohne den
gesamten Zellblock demontieren zu miissen. Umgekehrt kénnen bei geeigneter
Ausbildung und Halterung der Distanzstiicke einzelne Zellen entfernt und aus-
getauscht werden, ohne den gesamten Zellblock demontieren zu mussen.
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Die Elektroenergieeinheit kann sich ferner dadurch auszeichnen, dass die
Spanneinrichtung Krafterzeugungselemente zum Erzeugen einer Kraft auf-
weist, wobei die Krafterzeugungselemente direkt in Stapelrichtung auf die An-
ordnung von Ableitern und Distanzstiicken wirken.

Die Elektroenergieeinheit kann sich ferner dadurch auszeichnen, dass die
Spanneinrichtung Krafterzeugungselemente zum Erzeugen einer Kraft und
Kraftlibertragungselemente aufweist, wobei die Kraftiibertragungselemente die
von den Krafterzeugungselementen ausgetibte Kraft auf die Anordnung von

Ableitern und Distanzstiicken Uibertragen.

Die Elektroenergieeinheit kann sich ferner dadurch auszeichnen, dass die
Spanneinrichtung Zugstébe, die an den Ableitern vorbei Uiber die Ladnge des
Stapels verlaufen, und Klemmelemente aufweist, wobei die Klemmelemente
eine von den Zugstiben ausgeiibte Kraft auf eine die Ableiter schneidende

Ebene lUbertragen.

Eine solche Elektroenergieeinheit kann so aufgebaut sein, dass die Zugstébe

durch Bohrungen in den Distanzstiicken hindurch verlaufen.

Die Elektroenergieeinheit kann sich ferner dadurch auszeichnen, dass die
Spanneinrichtung wenigstens einen Steller aufweist, wobei eine Stellkraft des
Stellers direkt oder (iber Hebel, Gelenke oder dergleichen in Stapelrichtung von

aullen auf die Anordnung von Ableitern und Distanzstiicken wirkt.

Eine solche Elektroenergieeinheit kann so aufgebaut sein, dass der Steller me-
chanisch, insbesondere manuell, oder elektromotorisch, elektromagnetisch,

hydraulisch, pneumatisch, piezoelektrisch ansteuerbar ist.

Die Elektroenergieeinheit kann sich ferner dadurch auszeichnen, dass ein an
einen Ableiter grenzendes Distanzstiick eine Abgreifeinrichtung aufweist, wel-

che eine elektrische Verbindung mit dem Ableiter herstelit.

Eine solche Elektroenergieeinheit kann so aufgebaut sein, dass die Abgreifein-
richtung an einem einseitig kontaktierenden Distanzstiick vorgesehen ist, wel-
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ches ein nicht durchkontaktierenc_ies Distanzstiick ist. Unter einem einseitig
kontaktierenden Distanzstiick wird im Sinne der Erfindung ein Distanzstiick
verstanden, welches eine elektrische Verbindung nur zu einer einzigen Seite
des Distanzstiicks herstellt. Ein solches einseitig kontaktierendes Distanzstiick
kann jeweils am ersten und letzten Ableiter (Pol) einer Reihenschaltung von
Speicherzellen angeordnet sein, um die Polspannung (das Nennpotential) der
Reihenschaltung abzugreifen. Ein solches einseitig kontaktierendes Distanz-
stiick, welches ein nicht durchkontaktierendes Distanzstiick ist, kann auch ver-
wendet werden, um innerhalb eines Zellblocks zwei Gruppen von Zellen, die
untereinander in Reihe geschaltet sind, miteinander parallel zu verschalten. Ist
die Abgreifeinrichtung dagegen an einem durchkontaktierenden Distanzstiick

vorgesehen, kénnen Zwischenpotentiale im Zellblock abgegriffen werden.

Die Eiektroenergieeinheit,kann sich ferner dadurch auszeichnen, dass ein ers-
ter Anschlusspol und ein zweiter Anschlusspol der Elektroenergieeinheit vorge-
sehen sind, wobei der erste Anschlusspol mit einem Ableiter einer ersten Pola-
ritdt der ersten Zelle in dem Zellblock verbunden ist, und wobei der zweite
Anschlusspol mit einem Ableiter einer zweiten Polaritat der letzten Zelle in dem
Zellblock verbunden ist. Unter einem Anschlusspol ist im Sinne der Erfindung
ein Kontakt zu verstehen, der auch von auBerhalb der Elektroenergieeinheit
kontaktierbar ist, sodass eine elektrische Verbindung herstellbar ist.

Eine solche Elektroenergieeinheit kann so aufgebaut sein, dass die Zellen in
Stapelrichtung mit abwechselnder Polrichtung angeordnet sind. Auf diese Wei-
se ist besonders einfach eine Reihenschaltung der Zellen durch die leitenden
und nichtleitenden Distanzsticke realisierbar, indem diese einfach im Wechsel
zwischen aufeinanderfolgenden Ableitern angeordnet werden. Auch Parallel-
schaltungen sind einfach realisierbar, wie oben im Zusammenhang mit einseitig
kontaktierenden Distanzstiicken beschrieben. Parallelschaltungen kénnen auch
durch gleichsinnige Polrichtung von Zellen verwirklicht werden, von denen je-
weils gleiche Pole mittels durchkontaktierender Distanzstiicke verbunden sind.
Reihenschaltungen von Gruppen aus jeweils mehreren parallel geschalteten
Zellen kénnen dadurch verwirklicht werden, dass die Zellen aufeinander fol-
gender Gruppen jeweils mit unterschiedlicher Polrichtung angeordnet sind und

zwischen der letzten Zelle einer Gruppe und der ersten Zelle der ndchsten
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Gruppe ein durchkontaktierendes und ein nicht kontaktierendes Distanzstiick

eingesetzt werden.

Eine solche Elektroenergieeinheit kann so aufgebaut sein, dass der Zellblock
aus den mehreren Zellen zwischen zwei Druckplatten eingespannt ist, wobei
die Druckplatten, vorzugsweise mittels Zuganker, verspannt sind. Auf diese
Weise kénnen die Zellen einfach und - zuverlissig zusammengefasst und fixiert

werden.

Die Elektroenergieeinheit kann sich ferner dadurch auszeichnen, dass die E-
lektroenergiezellen galvanische Zellen, vorzugsweise eine Sekundarzellen
sind, wobei insbesondere ein elektromagnetisch aktives Material der Zellen

Lithium oder eine Lithiumverbindung aufweist.

Nach einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung wird ein Distanzstiick zur
Verwendt?ng zwischen Ableitern zweier aufeinanderfolgender Elektroenergie-
zellen in einem Zellstapel vorgeschlagen, wobei das Distanzstiick aus einem
elektrisch nicht leitenden Material hergestellt ist, zwei parallele Stirnflichen im
Abstand des Zwischenraums zwischen den Ableitern, wenigstens eine erste
Aufnahmeeinrichtung zum Aufnehmen eines Kontaktelements zur elektrischen
Kontaktierung an wenigstens einer der Stirnfldchen, und eine zweite Aufnah-
meeinrichtung zum Aufnehmen eines Anschlusselements zum Herstellen einer
elektrischen Verbindung mit dem Kontaktelement von einer von den Stirnfla-
chen verschiedenen Flache des Distanzstiicks aus aufweist.

Als ein Kontaktelement wird im Sinne der Erfindung jede Vorrichtung oder kon-
struktive Gestaltung oder jeder Bauteilabschnitt verstand, der ausgelegt und
eingerichtet ist, einen elektrischen Kontakt zu einer einer Stirnfliche des Dis-
tanzstiicks gegeniiberliegenden Fléche herzustellen. Als eine Aufnahmeein-
richtung wird im Sinne der Erfindung jede Vorrichtung oder konstruktive Gestal-
tung verstanden, die zur Aufnahme eines Kontaktelements ausgelegt und ein-

gerichtet ist.

Nach einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung wird ein Distanzstiick zur
Verwendung zwischen Ableitern zweier aufeinanderfoigender Elektroenergie-
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zellen in einem Zellstapel vorgeschlagen, wobei das Distanzstiick einen Mit-
telabschnitt aus einem elektrisch nicht leitenden Material sowie zwei den Mit-
telabschnitt sandwichartig und paralle! einfassende AuRenabschnitte aus ei-
nem elektrisch leitenden Material aufweist, wobei die AuRenabschnitte Stirnfla-
chen des Distanzstiicks definieren, wobei der Abstand zwischen den Stirnfla-
chen dem Abstand eines Zwischenraums zwischen Ableitern zweier in dem
Zellstapel aufeinanderfolgender Elektroenergiezellen entspricht, wobei in ande-
ren AuBenfldchen als den beiden Stirnflaichen wenigstens zwei Vertiefungen
vorgesehen sind, wobei eine der Vertiefungen eine Verbindung zu einem der
AufRenabschnitte, aber keine Verbindung zu dem anderen der Auf3enabschnitte

 aufweist, und wobei und die andere Vertiefungen eine Verbindung zu dem an-

deren der AuRenabschnitte, aber keine Verbindung zu dem einen der AufRen-
abschnitte aufweist, wobei die Vertiefungen in anderen als den Stirnflachen

ausgebildet sind.

Als eine Vertiefung wird im Sinne der Erfindung eine Bohrung, Ausschachtung
oder sonstige Ausbildung verstanden, die von einer Flache (einer anderen Fla-
che als den Stirnflachen) aus in das Distanzstiick eingearbeitet ist.

Ein solches Distanzstiick kann mit den Stirnflichen, die durch die AuRenab-
schnitte definiert sind, an den Stromableitern aufeinander folgender Speicher-
zellen anliegen. Da die Auenabschnitte durch den nichtleitenden Mittelab-
schnitt elektrisch voneinander isoliert sind, besteht keine Verbindung zwischen
den Stromableitern. Durch Uberbriickung zwischen den Vertiefungen kann a-
ber eine elektrisch leitende Verbindung zwischen den Aufienabschnitten ge-
schaffen werden, sodass eine Durchkontaktierung zwischen den Stromablei-
tern hergestellt wird. Andererseits kann iiber eine der Vertiefungen eine Ver-
bindung zu einem der AuRenabschnitte hergestellt werden und damit das Po-

tential des dort anliegenden Stromableiters abgegriffen werden.
Es kénnen mehr als zwei solcher Vertiefungen vorgesehen sein.

Die in den Anspriichen genannten und weitere Merkmale, Aufgaben und Vor-
teile der vorliegenden Erfindung werden aus der nachstehenden Beschreibung
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bevorzugter Ausfiihrungsbeispielen deutlicher ersichtlich werden, die unter Be-

zugnahme auf die beigeflgten Zeichnungen angefertigt wurde.
In den Zeichnungen:

ist Fig. 1 eine teilweise geschnittene Draufsicht einer Batterie als ein erstes

Ausfiuihrungsbeispiel der Erfindung;

ist Fig. 2 eine Querschnittsansicht der Batterie von Fig. 1, geschnitten entlang
einer Linie lI-Il in Fig. 1 zwischen zwei Batteriezellen in Blickrichtung zugehéri-

ger Pfeile;

ist Fig. 3 eine Langsschnittansicht der Batterie von Fig. 1, 4geschnitten entlang
einer Linie llI-lll in Fig. 1 auf H6he einer Reihe von Ableitern und Distanzstii-

cken in Blickrichtung zugehdériger Pfeile;

ist Fig. 4 eine vergrérserte Darstellung eines Distanzstiicks von Fig. 3 in einer
Querschnittsansicht durch eine Mittelebene entlang einer Linie IV-IV in Fig. 3,

ohne Einbauteile in Blickrichtung zugehériger Pfeile;

ist Fig. 5 eine Seitenansicht des Distanzstiicks von Fig. 4 in Blickrichtung eines
Pfeils V in Fig. 4; |

ist Fig. 6 eine Horizontalschnittansicht des Distanzstiicks von Fig. 4, geschnit-
ten auf H6he von Quer- und Axialbohrungen entlang einer Linie VI-VI in Fig. 4
in Blickrichtung zugehériger Pfeile, mit Einbauteilen in einseitig kontaktierender

Konfiguration;

sind Fign. 7 und 8 Darstellungen eines Distanzstiicks als ein zweites Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung in einer Teilquerschnittsansicht und einer Langs-
schnittansicht, mit Einbauteilen in durchkontaktierender Konfiguration;

sind Fign. 9 und 10 Darstellungen des Distanzstiicks von Fign. 7 und 8 mit Ein-
bauteilen in einseitig kontaktierender Konfiguration;
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sind Fign. 11 bis 13 Darstellungen eines Distanzstiicks als ein drittes Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung in einer Teilquerschnittsansicht, einer Langs-
schnittansicht und einer Draufsicht, mit Einbauteilen in durchkontaktierender

Konfiguration;

sind Fign. 14 und 15 Darstellungen des Distanzstiicks von Fign. 7 und 8 mit

Einbauteilen in einseitig kontaktierender Konfiguration;

ist Fig. 16 eine vergréBerte Darstellung einer Einzelheit XVI von Fig. 3 einer
Batterie in einem vierten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung mit

einer Druckschraube als einem Druckelement in teilweiser Explosionsansicht;

ist Fig. 17 eine Darstellung einer Einzelheit entsprechend Fig. 16 einer Batterie
in einem funften Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung mit einer

Druckdose als einem Druckelement in teilweiser Ei(plosionsansicht;
ist Fig. 18 eine Darstellung einer Einzelheit entsprechend Fig. 16 einer Batterie
in einem sechsten Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung mit Zugan-

kern als Druckelement in zusammengebauter Konfiguration;

ist Fig. 19 eine geschnittene Draufsicht der Einzelheit von Fig. 18, geschnitten
entlang einer Linie XIX-XIX in Fig. 18 in Blickrichtung zugehdériger Pfeile;

sind Fign. 20 und 21 Darstellungen entsprechend dem Schnittverlauf von Fign.

2 und 3 der Batterie des Ausfiihrungsbeispiels von Fign. 18 und 19;

ist Fig. 22 eine Horizontalschnittansicht eines Distanzstiicks in einem siebenten

Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;
ist Fig. 23 eine Seitenansicht des Distanzstiicks von Fig. 22;

sind Fign. 24 und 25 Seitenansichten eines abgewandelten Distanzstiicks die-

ses Ausflihrungsbeispiels entsprechend Fig. 23;
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ist Fig. 26 eine Draufsicht eines Endstiicks in einem achten Ausfiihrungsbei-

spiel der Erfindung;

ist Fig. 27 eihe Langsschnittansicht des Endstiicks von Fig. 26 entlang einer
Linie XXVII-XXVII in Fig. 26 in Blickrichtung zugehdériger Pfeile; und

ist Fig. 28 eine Ansicht des Endstiicks entsprechend Fig. 27 in einem aktivier-

ten Zustand.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Darstellungen in den Figuren schematisch
sind und sich auf die Wiedergabe der fiir das Verstédndnis der Erfindung wich-
tigsten Merkmale beschranken. Auch ist darauf hinzuweisen, dass die in den
Figuren wiedergegebenen Abmessungen und GréRenverhéltnisse allein der
Deutlichkeit der Darstellung geschuldet sind und in keiner Weise einschrén-

kend oder ausschlieBlich zu verstehen sind.

Es folgt eine genaue Beschreibung konkreter Ausfithrungsbeispiele und mégli-
cher Abwandlungen hiervon anhand der beigefiigten Figuren. Soweit in ver-
schiedenen Ausfilhrungsbeispielen gleiche Bauteile verwendet werden, sind
diese mit gleichen oder entsprechenden Bezugszeichen versehen. Im Rahmen
dieser Beschreibung weisen Bauteile, deren Bezugsziffer sich um eine Mehrfa-
ches von 100 voneinander unterscheiden, gleiche oder dhnliche Funktion auf.
Auf die wiederholte Erlduterung bereits im Zusammenhang mit einem Ausfiih-
rungsbeispiel erlduterter Merkmale und ihrer Funktionen wird weitgehend ver-
zichtet, soweit sich nicht aufgrund von Besonderheiten des jeweiligen Ausfiih-
rungsbeispiels unterschiedliche oder weiter gehende Gesichtspunkte ergeben.
Dennoch sind, soweit es nicht ausdriicklich anders angegeben oder ersichtlich
technisch unsinnig ist, die Merkmale, Anordnungen und Wirkungen eines Aus-
fihrungsbeispiels und seiner Abwandlungen auch auf andere Ausfuihrungsbei-

spiele und seine Abwandlungen zu Gbertragen.

Ein erstes, grundlegendes Ausfilhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist
in Fig. 1 schematisch dargestelit. Fig. 1 ist eine teilweise geschnittene Drauf-
sicht einer Batterie 2 mit acht Speicherzellen 4, die zwischen zwei stirnseitigen
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Druckplatten 6, 8 (Stirn-Druckplatte 6, Gegendruckplatte 8) gestapelt und mit-
tels Zugankern 10 und Muttern 12 verspannt sind. In der Figur sind die Druck-
pla>tten 6, 8 und darin enthaltene Bauteile geschnitten, nicht aber zwischen den
Druckplatten 6, 8 angeordnete Bauteile. Die Position def Speicherzellen 4 in-
nerhalb des Stapels ist mit (i) bis (viii) durchnummeriert.

Die Zuganker 10 werden auch als Blockanker 10 bezeichnet, was ihre Funktion
verdeutlicht, die Speicherzellen 4 zu einem Block zu verspannen. Die Muttern
12 fur die Zuganker 10 sind drehsicher, aber axial beweglich, in entsprechen-
den Ausnehmungen der Anschluss-Druckplatte 6 gelagert. Die Muttern 12 sind
vorzugsweise Vierkantmuttern oder Sechskantmuttern. (Die Druckplatten 6, 8
kénnen Druck auf die gesamte Flache der Speicherzellen 4 ausiiben. Sie kén-
nen alternativ Druck nur auf einen ggf. verstarkten Randbereich der Speicher-
zellen 4 austiben, um mechanische Belastungen innerer Teile der Speicherzel-

len 4 gering zu halten oder gar géanzlich zu vermeiden.)

Die Speicherzellén 4 weisen eine flachen, quaderférmigen Grundkérper mit
zwei ausgedehnten Flachseiten oder Stirnseiter; (Vorder- und Riickseite) und
vier Schmalseiten (rechte und linke Seite, auch als Flanke bezeichnet, Ober-
und Unterseite) auf. Die Speicherzellen 4 liegen jeweils mit ihren flachen Vor-
der- und Riickseiten aneinander auf und bilden einen Stapel. Die Stapelrich-
tung der Speicherzellen 4 wird im Rahmen dieser Erfindung auch als axiale

Richtung der Batterie 2 bezeichnet.

Die Speicherzellen 4 sind in dieser bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel Lithium-
Akkumulatorzellen (im Rahmen dieser Anmeldung werden auch Akkumulato-
ren, also Sekundérspeicher, als Batterien bezeichnet). Der Grundkérper jeder
Speicherzelle 4 beherbergt einen aktiven Teil, in welchem eine elektrochemi-
sche Reaktion zur Speicherung und Abgabe elektrischer Energie (Lade- und
Entladereaktion) stattfindét. Der in der Figur nicht ndher dargestellte, innere
Aufbau des aktiven Teils entspricht einem flachen, laminierten Stapel aus elekt-
rochemisch aktiven Elektrodenfolien zweier Arten (Kathode und Anode), elekt-
risch leitenden Folien zur Sammlung und Zuleitung oder'AbIeitung elektrischen
Stroms zu und von den elektrochemisch akti\}en Bereichen, und Separatorfo-
lien zur Trennung der elektrochemisch aktiven Bereiche der zwei Arten vonein-
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ander. Wenigstens eine der Arten elektrochemisch aktiver Elektrodenfolien
weist Lithium oder eine Lithiumverbindung auf. Dieser Aufbau ist in dér Technik
wohlbekannt und muss hier nicht weiter vertieft werden. Als Referenz wird auf
den in der Beschreibungseinleitung genannten Stand der Technik nach Mél-
ler/Winter Bezug genommen, dessen Offenbarungsgehalt insoweit vollumféng-

lich durch Bezugnahme eingeschlossen sei.

Von einer als Oberseite definierten Schmalseite jeder Zelle 4 ragen zwei Ablei-
ter 14 (14+, 14-) aus dem Inneren der Zelle 4 senkrecht nach auen ab. Die
Ableiter 14 stehen mit den elektrochemisch aktiven Kathoden- und Anodenbe-
reichen im Inneren des aktiven Bereichs in Verbindung und dienen so als Ka-

| thoden- und Anodenanschlisse der Zelle 4. Insbesondere bildet der Ableiter

14+ einen Pluspol der Zelle 4 und bildet der Ableiter 14- einen Minuspol der
Zelle 4. Die Ableiter 14 sind aus einem guten Leitermaterial wie etwa Kupfer
oder Aluminium hergestellt. Zur Verbesserung der Kontaktierung kann eine
Beschichtung (Bedampfung, Plattierung oder dgl.) aus bspw. Silber oder Gold
vorgesehen sein. Die Ableiter 14 sind flidchige Gebilde, deren Breite und Héhe
deutlich gréRer als ihre Dicke sind und deren Héhe deutlich geringer als ihre
Breite ist. Sie sind auf der Oberseite der Zelle 4 im Wesentlichen flachenparal-
lel zueinander und sowohl in Breitenrichtung als auch in Dickenrichtung ver-
setzt angeordnet. Die Querschnitte der Ableiter 14 Gberlappen einander weder
in stirnseitiger Ansicht noch von der Flanke éus gesehen, und ihre Projektionen
weisen in jeder dieser Blickrichtungen einen Abstand voneinander auf. Die An-
ordnung der Ableiter 14 ist beziiglich jeder Symmetrieachse der Oberseite der

Zelle 4 spiegelsymmetrisch.

Die Zellen 4 sind mit abwechselnder Polrichtung der Ableiter 14+, 14- gesta-
pelt. Mit anderen Worten, die erste Zelle 4(i) ist in dem Zellblock so angeord-
net, dass ihr negativer Ableiter 14- auf der in der Zeichnung rechfen Seite liegt
und ihr positiver Ableiter 14+ auf der in der Zeichnung linken Seite liegt. Die
nachste Zelle 4(ii) ist mit umgekehrter Polrichtung angeordnet, namlich so,
dass ihr positiver Ableiter 14+ auf der in der Zeichnung rechten Seite liegt und
ihr negativer Ableiter 14- auf der in der Zeichnung linken Seite liegt. Die Pol-
richtungen der weiteren Zellen 4 wechseln sich jeweils weiter ab bis zur letzten
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(achten) Zelle 4(viii). Somit wechseln sich in Stapelrichtung positive Ableiter

14+ und negative Ableiter 14- ab.

in der Anschluss-Druckplatte 6 ist eine Tasche 16 ausgebildet. Die Tasche 16
ist eine Ausnehmung, in welcher zwei Anschlussklemmen 18 (18+, 18-) ange-
ordnet sind. Die Anschlussklemmen 18 sind von aulen zugéanglich und bilden
die Pole der Batterie 2. Insbesondere bildet die Anschlussklemme 18+ einen
Pluspol der Batterie 2 und bildet die Anschlussklemme 18- einen Minuspol der
Batterie 2. In der Tasche 16 finden auch weitere Bauelemente (nicht ndher
dargestellt) zur Steuerung und Regelung der Batterie 2 und der einzelnen Zel-
len 4 Platz.

Zwischen den aufeinander folgenden Ableitern 14 zweier Zellen 4 sind jeweils
Distanzstiicke 20 angeordnet. Die Distanzstiicke 20 weisen entweder eine
DurchkontaAktierungseinrichtung 22, eine einseitige Kontaktierungseinrichtung
23 oder keine Kontaktierungseinrichtung auf. Die Durchkontaktierungseinrich-
tungen 22 sind so aufgebaut, dass sie bei festem Anliegen der Ableiter 14 an
beiden Seiten des Distanzstiicks 20 eine elektrische Verbindung zwischen den
Ableitern 14 herstellen. Die einseitigen Kontaktierungseinrichtungen 23 sind so
aufgebaut, dass sie bei festem Anliegen der Ableiter 14 an beiden Seiten des
Distanzstiicks 20 eine elektrische Verbindung mit einem der beiden Ableiter 14
so herstellen, dass ein Abgreifen von auf3erhalb des Distanzstiicks ermdéglicht
ist. Soweit in einem Distanzstiick 20 weder eine Durchkontaktierungseinrich-
tung 22 noch eine einseitige Kontaktierungseinrichtung 23 vorhanden ist, sind
die Ableiter 14 auf beiden Seiten eines Distanzstiicks 20 zuverlassig elektrisch
voneinander getrennt. Man kann auch sagen, ein Distanzstiick 20 mit einer
Durchkontaktierungseinrichtung 22 ist ein durchkontaktierendes oder durchkon-
taktierend konfiguriertes Distanzstiick, ein Distanzstiick 20 mit einer einseitigen
Kontaktierungseinrichtung 23 ist ein einseitig kontaktierendes oder einseitig
kontaktierend konfiguriertes Distanzstiick, und ein Distanzstiick 20 ohne Kon-
taktierungseinrichtung 22 oder 23 ist ein nicht kontaktierendes oder nicht kon-

taktierend konfiguriertes Distanzstiick.

Zum Zwecke des Léngenausgleiéhs sind an den Ableitern 14+, 14- der ersten
und letzten Zelle 4(i), 4(viii) auf der in Stapelrichtung nach auen weisenden
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Seite Endstiicke 21a, 21b angeordnet, die sich in ihrer Lange von den Distanz-
stiicken 20 unterscheiden und die den Abstand zwischen dem jeweiligen Ablei-
ter 14 und den Druckplatten 6, 8 Uiberbriicken. Auf diese Weise entsteht zwi-
schen den Druckplatten 6, 8 eine geschlossene Saule von Distanzstiicken 20,
Ableitern 14 und Endstiicken 21a, 21b.

In der Anschluss-Druckplatte 6 ist jeweils ein Druckelement 24 mit einem
Druckvermittiungsglied 26 so angeordnet, dass das Druckvermittiungsglied
durch eine Offnung 54 in der Anschiuss-Druckplatte 6 hindurch ragt. Die Off-
nungen 54 befinden sich jeweils in der Verldngerung einer der Saulen von Dis-
tanzstiicken 20, Ableitern 14 und Endstiicken 21a, 21b, sodass das Druckver-
mittlungsglied jeweils auf einem der Endstiicke 21a, 21b aufliegt. Sobald ein
Druckelement 24 aktiviert ist, (ibt es Uber das zugeordnete Druckvermittiungs-
glied 26 Druck auf das entsprechende Endstiick 21a, 21b und damit auf die
gesamte Saule aus Distanzstiicken 20, Ableitern 14 und Endsticken 21a, 21b
aus. Auf diese Weise wird axialer Druck von auf3en auf die Anordnung von Dis-
tanzsticken 20, Endstiicken 21a, 21b und Ableitern 40 ausiibt, werden die Dis-
tanzsticke 20 und Endstucke 21a, 21b fixiert und wird eine dauerhafte Kontak-

tierung durch die Kontaktierungseinrichtungen 22, 23 sichergestelit.

Der genaue Aufbau der Druckelemente 24 und Druckiibertragungsglieder 26
wird im Zusammenhang mit weiteren Ausfiihrungsbeispielen genauer disku-
tiert. Die Bezeichnung Druckelement 24 und Druckiibertragungsglied 26 be-
Zieht sich auf die Funktionen, einerseits eine Kraft zu erzeugen und anderer-
seits diese Kraft als Druckkraft auf eine Saule von Distanzstiicken 20, Ableitern
14 und Endstiicken 21a, 21b zu Gibertragen. Das Druckelement 24 und das
Druckvermittlungsglied 26 (Fig. 1) auf jeder Seite der Batterie 2 kénnen zu ei-
nem einzigen Bauteil zusammenfallen und z.B. durch eine einfache Zylinder-
schraube verwirklicht sein, die in die Anschluss-Druckplatte 6 eingeschraubt ist
und von dort aus auf das Endstiick 21a bzw. 21b driickt, wobei die Offnung 54
nur eine Gewindebohrung ist. Durch geeignete MalRnahmen ist dafiir zu sor-
gen, dass sich der Druckverbund im Betrieb nicht unbeabsichtigt I6sen kann

Mehrere der Zellen 4 des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels sind als Reihen-
schaltung miteinander verbunden. Und zwar bilden die ersten vier Zellen 4(i)
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bis 4(iv) eine Gruppe A und und bilden die zweiten vier Zellen 4(v) bis 4(viii)
eine Gruppe B von Zellen 4, die jeweils eine Reihenschaltung bilden. Zu die-
sem Zweck weisen in der Gruppe A die Distanzstiicke 20 zwischen dem positi-
ven Ableiter 14+ der ersten Zelle 4(i) und dem negativen Ableiter 14- der néch-
sten Zelle 4 (ii), zwischen dem positiven Ableiter 14+ der Zelle 4(ii) und dem
negativen Ableiter 14- der nachsten Zelle 4(iii) und zwischen dem positiven
Ableiter 14+ der Zelle 4(iii) und dem negativen Ableiter 14- der letzten Zelle
4(iv) jeweils eine Durchkontaktierungseinrichtung 21 auf. Entsprechend weisen
in der Gruppe B die Distanzstlicke 20 zwischen dem positiven Ableiter 14+ der
ersten Zelle 4(v) und dem negativen Ableiter 14- der nachsten Zelle 4 (vi), Zwi-
schen dem positiven Ableiter 14+ der Zelle 4(vi) und dem negativen Ableiter
14- der nachsten Zelle 4(vii) und zwischen dem positiven Ableiter 14+ der Zelle
4(vii) und dem negativen Ableiter 14- der letzten Zelle 4(viii) jeweils eine
Durchkontaktierungseinrichtung 21 auf. Alle anderen Distanzstiicke 20 sind

nicht durchkontaktierend.

Die Polpotentiale der Gruppen (Reihenschaltungen) A und B der Zellen 4 der
Batterie 2 werden wie folgt abgegriffen. Das Distanzstiick 20 zwischen dem
negativen Ableiter 14- der Zelle 4(i) (der ersten Zelle in der Gruppe A) und dem
positiven Ableiter 14+ der nachsten Zelle 4(ii) ist mit einer einseitigen Kontak-
tierungseinrichtung 23 versehen, die auf der negativen Seite kontaktiert und
Uber eine negative Polleitung 28- mit der negativen Anschlussklemme 18- ver-
bunden ist. Ebenso ist das Distanzstiick 20 zwischen dem negativen Ableiter
14- der Zelle 4(v) (der ersten Zelle in der zweiten Gruppe B) und dem positiven
Ableiter 14+ der nachsten Zelle 4(vi) mit einer einseitigen Kontaktierungsein-
richtung 23 versehen, die auf der negativen Seite kontaktiert und iber eine ne-
gative Polleitung 30- mit der negativen Anschlussklemme 18- verbunden ist.
Das Distanzstiick 20 zwischen dem positiven Ableiter 14+ der Zelle 4(iv) (der
letzten Zelle der ersten Gruppe A) und dem negativen Ableiter 14- der vorheri-
gen Zelle 4(iii) ist mit einer einseitigen Kontaktierungseinrichtung 23 versehen,
die auf der positiven Seite kontaktiert und tiber eine positive Polleitung 28+ mit
der positiven Anschlussklemme 18+ verbunden ist. Ebenso ist das Distanz-
stiick 20 zwischen dem positiven Ableiter 14+ der Zelle 4(viii) (der letzten Zelle
der zweiten Gruppe B) und dem negativen Ableiter 14- der vorhérigen Zelle
4(vii) mit einer einseitigen Kontaktierungseinrichtung 23 versehen, die auf der
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positiven Seite kontaktiert und tiber eine positive Polleitung 30+ mit der positi-

ven Anschlussklemme 18+ verbunden ist.

Auf die beschriebene Weise kénnen beliebige elektrische Verschaltungen der
Zellen 4 in der Batterie 2 verwirklicht werden. Wenn z.B. die einseitige Kontak-
tierungseinrichtungen 23 in den Distanzstiicken 20 der Zellen 4(iv) und 4(v) in
Fig. 1 weggelassen werden und statt dessen zwischen dem positiven Ableiter
14+ der Zelle 4(iv) und dem negativen Ableiter 14- der Zelle 4(v) ebenfalls ein
Distanzstiick 20 mit Durchkontaktierungseinrichtung 22 eingesetzt wird, so wird
eine Reihenschaltung aller Zellen in der Batterie 2 verwirklicht. Anders gesagt
befinden sich zwischen den Ableitern 14 aufeinander folgender Zellen 4 ab-
wechselnd durchkontaktierende und nicht kontaktierende Distanzstiicke 20, um
eine Reihenschaltung der Zellen 4 zu verwirklichen; und wo eine Trennung in
Gruppen von Zellen abgegriffen werden sollen, wird eine Durchkontaktierung
22 weggelassen und sind einseitig kontaktierende Distanzstiicke 20, 23 vorge-

sehen, die mit dem jeweiligen Batteriepol 18+, 18- verbunden sind.

In Fign. 2 und 3 ist der Aufbau der Batterie 2 nach diesem Ausfiihrungsbeispiel
genauer dargestellt. Dabei ist Fig. 2 eine Querschnittsansicht, wobei der
Schnitt entlang einer Linie ll-1l in Fig. 1 in einer Ebene zwischen der zweiten
und dritten Zelle 4(ii), 4(iii) verléuft, und ist Fig. 3 eine Langsschnittansicht, wo-
bei der Schnitt entlang einer Linie lil-il in Fig. 1 in einer Mittelebene einer Ab-
folge von Ableitern 14 und Distanzstiicken 20, 21a, 21b verlauft.

Gemal der Darstellung in Fig. 2 weisen die Distanzstiicke 20 einen rechtecki-
gen Quersbhnitt auf und weist die Oberseite jeder Zelle 4 auf der linken und
rechten Halfte jewéils eine Vertiefung 32 auf, in welcher die Distanzstiicke 20
ruhen. Sie sind dadurch in seitlicher Richtung und nach unten fixiert. Nach o-

"ben werden die Distanzstiicke durch einen Deckel (nicht ndher dargestellt) zu-

rickgehalten, der in einem Absatz 34 der Anschluss-Druckplatte 6 und in ei-
nem Absatz 35 der Gegendruckplatte 8 ruht. An den unteren Ecken weisen die
Zellen 4 Rasten 36 (Eck-Ausnehmungen) auf, in welchen die Blockanker 10

verlaufen und so eine Ausrichtung der Zellen 4 erméglichen.
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Die Schnittebene in Fig. 2 (Linie lI-Il in Fig. 1) schneidet die Distanzstiicke 20
zwischen der zweiten und dritten Zelle 4(ii), 4(iii). Die Distanzstiicke 20 sind
allgemein quaderférmig; ihre Ausdehnung in axialer Richtung (Stapelrichtung
der Zellen 4, senkrecht zur Zeichnungsebene in Fig. 2) entspricht dem Abstand
zwischen Ableitern 14. Sie weisen eine zentrale axiale Bohrung 40 auf, die zur
Aufnahme einer Durchkontaktierungseinrichtung (22) oder einer einseitigen
Kontaktierungseinrichtung (23) dient und ansonsten leer bleiben kann.

Die Schnittebene in Fig. 3 (Linie 1li-1ll in Fig. 1) schneidet die Distanzstiicke 20
des Druckverbunds auf der rechten Seite in Fig. 1, und zwar auf der Héhe der
Bohrungen 40 in den Distanzstlicken 20. GemaéR der Schaltungsanordnung in
Fig. 1 weisen die Distanzstiicke 20 auf diesef Seite in der Reihenfolge der de-
ren Zelle 4(i) bis zur letzten Zelle 4(viii) eine einseitige Kontaktierungseinrich-
tung 23, eine Durchkontaktierungseinrichtung 22, eine einseitige Kontaktie-
rungseinrichtung 23, keine Durchkontaktierungseinrichtung, eine einseitige
Kontaktierungseinrichtung 23, eine Durchkontaktierungseinrichtung 22 und ei-
ne einseitige Kontéktierungseinrichtung 23 auf. In diesem Ausfiihrungsbeispiel
sind die Durchkontaktierungseinrichtungen 22 durch elektrisch leitende Durch-
kontaktierungsbolzen 22 verwirklicht, die in den Axialbohrungen 40 aufgenom-
men éind und die sich liber die gesamte axiale Lange der Distanzstiicke 20
erstrecken. Die einseitigen Kontaktierungseinrichtungen 23 sind durch jeweils
einen elektrisch leitenden Kontaktboizen 23a und einen Isolierbolzen 23b ver-
wirklicht, die in den Axialbohrungen 40 aufgenommen sind und die zusammen
so lang sind wie die gesamte axiale Lange der Distanzstiicke 20. Zwischen den
Kontaktbolzen 23a und Isolierbolzen 23b ist jeweils ein Kontaktstift 44 einge-
klemmt, der den Kontakt nach au3en ermdglicht. Wo keine Kontaktierung ver-
wirklicht werden soll, bleibt die Axialbohrung 40 leer. Sofern aus Grinden der
Stabilitat erforderlich, kénnen dort auch Bolzen aus isolierendem Material als

Gegendrucklager vorgesehen sein.

Der Aufbau der Distanzstiicke 20 und der Kontaktierungselemente ist in den
Fign. 4 bis 6 genauer dargestellt. Fign 4 und 5 zeigen ein Distanzstiick 2 zu-

nachst ohne Kontaktierungselemente.
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Fig. 4 ist eine vergréRerte Querschnittsansicht eines Distanzstiicks 20, wobei
die Blickrichtung der Fig. 2, also der Stapelrichtu'ng der Zellen 4 entspricht, und
wobei die Schnittebene durch die in Stapelrichtung gesehen mittiere Ebene des
Distanzstiicks 20 verlauft. Das Distanzstiick 20 weist einen quaderférmigen
Grundkérper 38 aus einem elektrisch isolierenden Material auf. Wie oben er-
wahnt, verlauft eine Axialbohrung 40 zentral durch das Distanzstiick 20. Des
Weiteren verlauft eine Querbohrung 42, ebenfalls zentral, von einer Seite des
Distanzstiicks 20 zur anderen. Die Querbohrung 42 verlauft zentral und hori-
zontal durch den Grundkérper 38 und schneidet daher die Axialbohrung 40. Die
Querbohrung 42 weist (ohne Beschrankung der Alilgemeinheit) einen geringe-

ren Durchmesser als die Axialbohrung 40 auf.

Fig. 5 ist eine Ansicht des Distanzstiicks 20 von der Seite. In dieser Ansicht ist
der Schnittverlauf der Fig. 4 durch eine Linie IV-IV verdeutlicht. Die Lage der
Ableiter 14 ist mit gepunkteten Linien angedeutet.

in durchkontaktierender Konfiguration sind Durchkontaktierungsbolzen 22 (vgl.

Fig. 3) in der Axialbohrung 40 eingesetzt.

Fig. 6 ist eine Horizontalschnittansicht des Distanzstiicks 20 entlang Linien VI-
VI in Fign. 4:und 5, mit Einbauteilen in einseitig kontaktierender Konfiguration.
Auch hier ist die Lage der Ableiter 14 mit gepunkteten Linien angedeutet. Ge-
malR der Darstellung in Fig. 6 ist der Kontaktstift 44 von einer Seite in die Quer-
bohrung 42 eingesetzt und sind der Kontaktbolzen 23a und der Isolierbolzen
23b von gegeniiberliegenden Seiten in die Axialbohrung 40 eingesetzt, wobei
sie den Kontaktstift 44 zwischen sich einklemmen. Der Kontaktdraht driickt sich
in den Isolierbolzen 23b und den Kontaktbolzen 23a ein. Es kann auch eine
Nut in den nach innen weisenden Stirnflachen des Isolierbolzens 23b und des
Kontaktbolzens 23a vorgesehen sein, deren Form dem Querschnitt des Kon-
taktstifts 44 nachgebildet ist; in diesem Fall kbnnen zum Zwecke eines ver-
drehsicheren Einbaus die Bolzen 23a, 23b eine Nase auf der Mantelflache
aufweisen und kann in der Axialbohrung 40 des Grundkoérpers 38 (des Distanz-
stiicks 20) eine Nut vorgesehen sein, welche die Nase aufnimmt (nicht ndher
dargestelit). Alternativ kann der Kontaktstift 44 an seinem Ende abgeflacht
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sein. Durch das Einklemmen wird ein zuverldssiger elektrischer Kontakt zwi-

schen dem Kontaktstift 44 und dem Kontaktbolzen 23a hergestelit.

Die Querbohrung 42 zur Aufnahme des Kontaktstifts 44 verlauft tiber die ge-
samte Breite des Distanzstiicks 20, sodass von beiden Seiten kontaktiert wer-
den kann. Der Kontaktstift 44 ragt seitlich aus dem Distanzstiick-20 heraus und
wird mit einer Buchse 46 oder dergleichen an die Polleitung 28 bzw. 30 ange-
schlossen. Alternativ kénnen der Kontaktstift 44 und die Buchse 46 einen Ste-

cker mit langem Pin verwirklichen.

Die Durchkohtaktierungsbolzen 22 und Kontaktbolzen 23a sowie die Kontakt-
stifte 44 sind aus einem guten Leitermaterial hergestellt. Als Leitermaterial
kommen Kupfer, Messing, Bronze oder dergleichen in Frage, es sind jedoch
auch andere Materialien denkbar wie etwa Stahl, Aluminium, Neusilber o. a.
Zur Verringerung des Ubergangswiderstands zwischen Kontakten kann eine
Versilberung oder Vergoldung der Kontaktflaichen vorgesehen sein. Zur weite-
ren Intensivierung des Kontaktes kénnen die Kontaktflachen angeraut sein.

Die Distanzstiicke 20 und die Isolierbolzen 23b sind aus einem elektrisch isolie-
renden Material hergestellt. Als Isolatormaterial kommen Kunststoffe, Gummi,

Keramik und dergleichen in Frage.

Die Distanzstiicke 20 kénnen nachgiebiger als die Bolzen 22, 23a, 23b sein,
damit eine zuverldssige Druckkontaktierung zustande kommt. Die Toleranzen
der Bolzen 22, 23a, 23b und Distanzstiicke 20 sollten so aufeinander abge-
stimmt sein, dass die Bolzen 22, 23a, 23b nicht in den Distanzstiicken 20 ver-
schwinden kénnen. Es sind auch zwei oder drei oder mehr Axialbohrungen 40

mit entsprechenden Kontaktierungselementen denkbar.

In einer Abwandlung dieses Ausfiihrungsbeispiels kénnen die Bolzen durch
Hulsen ersetzt werden. Hierdurch kénnen Materialkosten und Gewicht einge-
spart werden, was sich insbesondere dann auswirkt, wenn mehrere Axialboh-
rungen 40 mit entsprechenden Kontaktierungsmdéglichkeiten vorgesehen sind.
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Soweit aus Grunden des Kraftflusses und zur Schonung des Materials, insbe-
sondere zur Vermeidung von Beschadigungen der Ableiter 14 durch die Bolzen
22, 23a, 23b (oder Hilsen) erforderlich, kdnnen in den nicht kontaktierenden

Distanzstiicken 20 Konterbolzen (oder —hiilsen) vorgesehen sein.

Fign. 7 bis 10 zeigen ein Distanzstiick 120, mit Einbauteilen in durchkontaktie-
render und einseitig kontaktierender Konfiguration, als zweites Ausfiihrungs-
beispiel der vorliegenden Erfindung , die eine Ausfiihrungsvariante des Dis-
tanzstiicks des vorherigen Ausfiihrungsbeispiels ist. Die Blickrichtung der Fign.
7 und 9 entspricht derjenigen in Fig. 4, wobei Fig. 7 nur in etwa halbseitig und
Fig. 9 nicht geschnitten ist, und die Blickrichtuhg der Fign. 8 und 10 entspricht
derjenigen in Fig. 5, jedoch in der Mittelebene geschnitten (vgl. die Linie VIHiI-
VIIl in Fig. 7 bzw. X-X in Fig. 9 mit zugehérigen Pfeilen).

Fign. 7 und 8 zeigen das Distanzstiick 120 dieses Ausfiihrungsbeispiels in
durchkontaktierender Konfiguration. Das Distanzstiick 120 weist einen quader-
férmigen Grundkdrper 138 aus einem elektrisch isolierenden Material auf. Der
Grundkérper 138 weist an der Oberseite eine durchgehende Vertiefung 148
auf, die sich an Vorder- und Rickseite sattelartig fortsetzt. Ein U-formiges, an
die Vertiéfung 148 angepasstes Kontaktblech 122 ist von oben so in die Vertie-
fung 148 gelegt, dass es an dem Grundkérper 138 an. Das Kontaktblech 122
wird von oben durch zwei Schrauben 152 gehalten, die in jeweiligen in dem
Grundkérper 138 ausgebildeten Gewindesackbohrungen 150 eingeschraubt
sind. Das U-férmige Kontaktblech 122 schafft eine elektrische Verbindung von
einer Vorderseite auf die Riickseite des Distanzstiicks 120 und bildet somit

eine Durchkontaktierungseinrichtung im Sinne der Erfindung.

Fig. 9 und Fig. 10 zeigen das Distanzstiick 120 in einseitig kontaktierender
Konfiguration. In dieser Konfiguration ist ein L-férmiges Kontaktblech 123 von
einer Seite in die Vertiefung 148 gelegt, wobei der lange Schenkel an einer der
Stirnseiten des Distanzstiicks 120 anliegt und der kurze Schenkel an der Ober-
seite des Distanzstiicks 120 anliegt. Das L-férmige Kontaktblech 123 ragt mit
seinem kurzen Schenkel Uiber die Mitte des Distanzstiicks 122 hinaus, aber
nicht bis zur anderen Stirnseite, und ist mit Schrauben 152 entsprechend der
durchkontaktierenden Konfiguration fixiert. Mit dem langen Schenkel liegt es an
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dem dortigen Ableiter (14, vgl. Fig. 2) an. Unter eine der Schrauben 152 ist ein
Kontaktschuh 144 gelegt, an dem eine Polleitung 28 bzw. 30 endet. Auf der
dem langen Schenkel gegeniiberliegenden Seite liegt das Distanzstiick 120 mit
dem von der Vertiefung 148 stehen gelassenen Rand 149 auf dem dortigen
Ableiter (14, vgl. Fig. 2) auf. Das L-formige Kontaktblech 123 erméglicht somit
eine Isolierung aufeinanderfolgender Ableiter 14 und eine Abnahme des Polpo-
tentials des Ableiters auf der Seite des langen Schenkels. Es bildet daher eine

einseitige Kontaktierungseinrichtung.

Die Kontaktbleche 122, 123 sind aus einem guten Leitermaterial hergestellt; fiir
diesbeziigliche Auswahl, Alternativen und Varianten gilt das oben im Zusam-
menhang mit den Durchkontaktierungsbolzen 22 und Kontaktbolzen 23a des

ersten Ausfiihrungsbeispiels Gesagte.

Das Distanzstiick 120 dieses Ausfiihrungsbeispiels ersetzt das Distanzstiick 20
im ersten Ausfiihrungsbeispiel und wird wie dieses in jeweils gewiinschter Kon-
figuration eingesetzt. In nicht kontaktierender Konfiguration liegt es auf beiden
Seiten mit dem von der Vertiefung 148 stehen gelassenen Rand 149 auf den
Ableitern 14 auf und stellt so-den Abstand und den Klemmverbund zwischen

aufeinander folgenden Ableitern 14 sicher.

Der Kabelschuh 144 kann als Ringése oder Gabel ausgebildet sein und einen
Crimp-Teil oder eine Schraubklemme fiir die Polleitung 28 bzw. 30 aufweisen.
Der Kabelschuh 144 kann auch durch ein hakenférmig oder é6senférmig gebo-

genes Ende der Polleitung 28 bzw. 30 ersetzt werden.

Fign. 11 bis 15 zeigen ein Distanzstiick 220 mit Einbauteilen in durchkontaktie-
render und einseitig kontaktierender Konfiguration als drittes Ausfiihrungsbei-
spiel der vorliegenden Erfindung, welches eine Ausfiihrungsvariante der Dis-

tanzstiicke der vorherigen Ausfiihrungsbeispiele ist.

Fig. 11 ist eine Teilquerschnittsansicht des Distanzstiicks 220 dieses Ausfiih-
rungsbeispiels in durchkontaktierender Konfiguration, wobei die Blickrichtung
und der Schnittverlauf in etwa der Situation in Fig. 7 entspricht. Fig. 12 ist eine

Langsschnittansicht des Distanzstiicks 220 entlang einer Linie XIi-XIl in Fig.
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11, gesehen in Pfeilrichtung. Fig. 13 ist eine Draufsicht des Distanzstiicks 220
(vgl. Pfeil XIIl in Fig. 11).

Das Distanzstiick 220 weist einen quaderférmigen Grundkérper 238 aus einem
elektrisch isolierenden Material auf. Der Grundkdérper 238 weist einen horizon-
talen, durchgehenden Schlitz 240 zwischen der Vorderseite und der Riickseite
sowie in der Vorder- und Riickseite jeweils eine sich von dem Schlitz 240 aus
nach oben erstreckende Vertiefung 248 auf (vgl. Fig. 15). GemaR der Darstel-
lung in Fign. 11 bis 13 erstreckt sich ein Kontaktblebh 222 durch den Schlitz
240 hindurch und verlauft beidseits an den Stirnseiten des Grundkérpers 238
weiter in den Vertiefungen 248 nach oben. (Vor der Montage liegt das Kontakt-
blech 222 als ebenes oder nur einseitig abgewinkeltes Halbzeug vor. Zur Mon-
tage wird es durch den Schlitz 240 geschoben und dann nach oben abgewin-
kelt.) Eine Fixierung des Kontaktblechs 222 durch Schrauben ist nicht erforder-
lich. Das Kontaktblech 222 schafft eine elektrische Verbindung von einer Stirn-
seite auf die andere Stirnseite des Distanzstiicks 120 und bildet eine Durchkon-

taktierungseinrichtung im Sinne der Erfindung.

An der Oberseite weist der Grundkérper 238 des Distanzstiicks 222 dieses
Ausfiihrungsbeispiels eine Quernut 242 sowie eine zentrale, bis zu dem Schlitz
240 reichende Gewindebohrung 250 mit einer zylindrischen Senkung 251 auf.
Die Senkung 251 reicht geringfiigig tiefer als die Quernut 242 in den Grundkor-
per 238 hinein.

Fig. 14 ist eine Querschnittsansicht des Distanzstiicks 220 in einseitig kontak-
tierender Konfiguration und entspricht der Darstellung von Fig. 4, und Fig. 15
ist eine Langsschnittansicht des Distanzstiicks 220 entlang einer Linie XV-XV

in Fig. 14, gesehen in Pfeilrichtung.

In einseitig kontaktierender Konfiguration ist ein L-férmiges Kontaktblech 223
von einer Seite in den Schlitz 240 geschoben und in die Vertiefung 248 gelegt,
wobei der lange Schenkel in der Vertiefung 248 an der Vorder- oder Riickseite
des Distanzstiicks 220 anliegt und der kurze Schenkel in den Schlitz 240 ragt.
Das L-férmige Kontaktblech 223 ragt mit seinem kurzen Schenkel iber die Mit-
te des Distanzstiicks 122 hinaus, aber nicht bis zur gegeniiberliegenden Seite,
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und ist mit einer in die Gewindebohrung 250 geschraubtén Zylinderschraube
252 fixiert. Der Schraubenkopf verschwindet in der Senkung 251. Mit. dem lan-
gen Schenkel liegt das Kontaktblech 223 an dem dortigen Ableiter 14 an. Eine
Polleitung 28 bzw. 30 erstreckt sich von auRerhalb des Distanzstiicks 220
durch die Quernut 242 und endet in einem Kontaktschuh 244, der von der Zy-
linderschraube 252 mit fixiert wird. Auf der dem langen Schenkel gegeniberlie-
genden Seite liegt das Distanzstiick 220 mit dem von der Vertiefung 248 ste-
hen gelassenen Rand 249 (vgl. Fig. 11) auf dem dortigen Ableiter 14 auf. Das
L-férmige Kontaktblech 223 ermdglicht somit eine Isolierung aufeinander fol-
gender Ableiter 14 und eine Abnahme des Polpotentials des Ableiters auf der
Seite des langen Schenkels. Es bildet somit eine einseitige Kontéktierungsein-

richtung im Sinne der Erfindung.

Die Kontaktbleche 222, 223 sind aus einem guten Leitermaterial hergestellt; fir
diesbeziigliche Auswahli, Alternativen und Varianten gilt das oben im Zusam-
menhang mit den Durchkontaktierungsbolzen 22 und Kontaktbolzen 23a des

ersten Ausfiihrungsbeispiels Gesagte.

Das Distanzstiick 220 dieses Ausfiihrungsbeispiels ersetzt das Distanzstiick 20
bzw. 120 im ersten oder zweiten Ausfiihrungsbeispiel und wird wie dieses in
jeweils gewiinschter Konfiguration eingesetzt. In nicht kontaktierender Konfigu-
ration liegt es auf beiden Seiten mit dem von der Vertiefung 248 stehen gelas-
senen Rand 249 auf und stellt so den Abstand und den Klemmverbund zwi-

schen aufeinander folgenden Ableitern 14 sicher.

In allen Ausfilhrungsbeispielen kénnen beziglich der Distanzstiicke 20, 120,
220 die Durchkontaktierungseinrichtungen so ausgefihrt sein, dass die Ab-
nahme eines Zwischenpotentials an dieser Stelle moéglich ist. Bei dem zweiten
und dritten Ausfithrungsbeispiel kénnen die vorgesehenen Schrauben 152, 252
mit Kontaktschuh 144, 244 auch zusammen mit den durchkontaktierenden
Kontaktblechen 122, 222 eingesetzt werden. Beim ersten Ausfiihrungsbeispiel
kénnen anstelle eines Durchkontaktierungsbolzens 22 zwei Kontaktbolzen 23a
verwendet werden, um eine Durchkontaktierungseinrichtung mit Abnahme des
Potentials auszubilden. Auf diese Weise kénnen mehrere Nennspannungen
der Batterie 2, 102, 202 etc. verwirklicht werden.
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- Die nachstehenden Ausfiihrungsbeispiele betreffen Varianten in der Verwirkli-

chung des Druckverbundes.

Fig. 16 zeigt eine vergréfRerte Darstellung eines Bereichs einer Batterie 302 als
ein viertes Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung entsprechend einer
Einzelheit XVI in Fig. 3.

Die Batterie 302 dieses Ausfithrungsbeispiels entspricht in ihrem Aufbau der

Batterie 2 des ersten Ausfiihrungsbeispiels. Sie weist eine Anschluss-

| Druckplatte 306 auf, die der Anschluss-Druckplatte 6 des ersten Ausfithrungs-

beispiels entspricht. Die Erzeugung der Druckkraft zur Herstellung des Klemm-
verbundes von Ableitern 14 und Distanzstiicken 20 einschlieBlich Endstiicken
21a, 21b erfolgt von der Anschluss-Druckplatte 306 aus.

Die Anschluss-Druckplatte 306 der Batterie 302 dieses Ausfliihrungsbeispiels
weist eine Durchgangsbohrung 325 auf, die auf der Hé6he des Endstiicks 21a
(auf der anderen Seite ware es das Endstiick 21b) mindet. Die Durchgangs-
bohrung 354 weist nach auen hin eine Aufweitung mit Innengewinde 356 auf.
Das Innengewinde 356 ist vorzugsweise ein Feingewinde, insbesondere ein
selbsthemmendes Gewinde. Unter einem selbsthemmenden Gewinde wird hier
ein Gewinde verstanden, dessen Geometrie derart ausgelegt ist, dass zum
Lésen aus dem angezogenen Zustand ein hohes Drehmoment erforderlich ist

und ein selbsttitiges Lésen daher unwahrscheinlich ist.

In diesem Ausfithrungsbeispiel werden ein Druckelement und ein Druckvermitt-
lungsglied gemeinsam durch eine Kopfschraube 324 gebildet. Die Kopfschrau-
be 324 weist einen Schraubenkopf 324a mit einem Kopfgewinde 324b und ei-
nem Innensechskant 324c auf. Unter einem Kopfgewinde wird hier ein Aul3en-
gewinde verstanden, das in den Kopf einer Schraube eingearbeitet ist, und un-
ter einer Kopfschraube wird eine Schraube mit Kopfgewinde verstanden. Das
Kopfgewinde 324b entspricht dem Innengewinde 356 in der Anschluss-
Druckplatte 306. An den Schraubenkopf 324a schlieft sich ein zylindrischer
Stempel 326 mit einer stirnseitigen Fase 326a an, dessen AuRendurchmesser
dem Durchmesser der Durchgangsbohrung 354 entspricht. Der Stempel 326
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und die Durchgangsbohrung 354 kénnen auf Passung ausgelegt sein, diese
muss aber so viel Spiel aufweisen, dass die Verschraubung nicht klemmt.

Bei der Montage wird der Stempel 326 mit der Fase 326a in die Durchgangs-
bohrung 354 eingesetzt und sodann das Kopfgewinde 324b in das Innenge-
winde 356 geschraubt und angezogen, wobei das Anzugsmoment im Hinblick
auf die erforderliche Druckkraft an der Stirn des Stempels 326 ausgelegt ist.

Somit bildet der Schraubenkopf 324a der Kopfschraube 324 mit dem Kopfge-
winde 324b und dem Innensechskant 324c¢ ein Druckelement, und der Stempel

326 der Kopfschraube 324 bildet ein Druckvermittlungsglied.

Anstelle der Kopfschraube 324 kann auch eine einfache Zylinderschraube oder
mehrere Zylinderschrauben oder dergleichen verwendet werden. Die Verwen-
dung einer Kopfschraube erleichtert jedoch aufgrund der kleineren realisierba-
ren Gewindesteigung die Ausbildung eines Gewindes mit selbsthemmenden
Eigenschaften. Anstelle oder zuséatzlich zur Ausbildung eines selbsthemmen-
den Gewindes kann nach der Montage ein Konterdeckel (nicht naher darge-
stellt) angebracht werden. Unter einem Konterdeckel wird hier eine kopflose
Schraube verstanden, deren Lénge geringer als ihr Durchmesser ist; er kann
zwei exzentrische Bohrungen zur Aufnahme eines Abziéhers oder dergleichen

aufweisen.

Fig. 17 zeigt den gleichen Ausschnitt wie Fig. 16 fir eine Batterie 402 als ein

funftes Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

Die Batterie 402 dieses Ausfiihrungsbeispiels entspricht in ihrem Aufbau der
Batterie 2 des ersten Ausfilhrungsbeispiels. Sie weist eine Anschluss-
Druckplatte 406 auf, die der Anschluss-Druckplatte 6 des ersten Ausfiihrungs-
beispiels entspricht. Die Erzeugung der Druckkraft zur Herstellung des Klemm-
verbundes von Ableitern 14 und Distanzstiicken 20 einschlielich Endstiicken

21a, 21b erfolgt von der Anschluss-Druckplatte 406 aus.

Die Anschluss-Druckplatte 406 der Batterie 402 dieses Ausfiihrungsbeispiels
weist eine Durchgangsbohrung 454 auf, die auf der Hohe des Endstiicks 21a
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(auf der anderen Seite wére es das Endstiick 21b) miindet. Die Durchgangs-
bohrung 454 weist nach au3en hin eine zylindrische Senkung 455 sowie in
dessen nochmals aufgeweitetem Anlaufbereich ein Innengewinde 456 (Géwin-
deanlauf) auf. Das Innengewinde 456 ist vorzugsweise ein Feingewinde, ins-

besondere ein selbsthemmendes Gewinde.

In diesem Ausfuhrungsbeispiel werden das Druckelement und das Druckver-
mittlungsglied durch eine Druckdose 424 gebildet, die einen StéRel 426 mit
einem stirnseitig verbreiterten Stempel 426a antreibt.

Bei der Montage wird die Druckdose 424 in die Senkung 454 eingesetzt, wobei
der Stempel 426 in die Durchgangsbohrung 454 ragt. Sodann wird die Sen-
kung 455 durch einen Deckel 458 verschlossen. Der Deckel 458 weist ein Au-
Rengewinde 458a auf, das dem Innengewinde 456 in der Anschluss-
Druckplatte 406 éntspricht. Der Deckel 458 weist ferner zwei exzentrische
Sacklécher 458b auf, die der Aufnahme eines Abziehers zum Anziehen oder
Lésen des Deckels dienen, und eine zentrale Offnung 458c. Durch die zentrale
Offnung 458c¢ hindurch verlduft eine Anschlussleitung 460 fiir die Druckdose
424,

Die Druckdose 424 kann auf vielfaltige Weise ausgebildet sein; wesentlich ist,
dass der Stempel mit vorbestimmtem, vorzugsweise steuerbarem Druck oder
vorgegebenem Weg des StéRels 426 betatigbar ist. Der Antrieb kann elektro-
motorisch, elektromagnetisch, piezoelektrisch, hydraulisch oder pneumatisch
sein; es kann auch ein Formgedéachtnis-Bauteil als Bewegungselement ver-
wendet werden. Wenn die Druckdose aktiviert wird, wird der St6Rel 426 axial
ausgefahren, und der Stempel 426a driickt auf das Endstiick 21a. So wird der
Druckverbund aus Ableitern 14, Distanzstiicken 20 und Endstiicken 21a, 21b
verspannt, und die Kontaktierungen werden zuverldssig angepresst. Besonders
vorteilhaft ist die Druckdose 424 so ausgelegt, dass der StéRel im ausgefahre-

nen Zustand arretiert.

Die Druckdose 424 (mit Deckel 458 als Widerlager) bilden ein Druckelement,
und der StéRel 426 mit dem Stempel 426a bildet ein Druckvermittlungsglied.
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Statt der Verwendung des Deckels 460 kann in einer Abwandlung dieses Aus-
fahrungsbeispiels auch die Druckdose 424 selbst einschraubbar sein, das
Innengewinde 456 wére dann ldnger, und die Senkung 455 kénnte ggf. entfal-

len.

Fign. 18 bis 21 zeigen Einzelheiten und Gesamtansichten einer Batterie 502
mit einem weiteren Druckeinleitungskonzept als ein sechstes Ausfithrungsbei-

spiel der vorliegenden Erfindung.

Fig. 18 zeigt den gleichen Ausschnitt wie Fig. 16 oder Fig. 17 fur die Batterie
502 dieses Ausfiihrungsbeispiels. Fig. 19 zeigt den gleichen Bereich im Hori-
zontalschnitt, geschnitten entlang einer Linie XIX-XIX in Fig. 18. Fig. 20 ist eine
Querschnittsansicht der Batterie 502 zwischen zwei Zellen 4; die Ansicht ent-
spricht vFig. 2. Fig. 21 ist eine Langsschnittansicht; die Ansicht entspricht in et-

wa Fig. 3.

Die Batterie 502 dieses Ausfiihrungsbeispiels entspricht in ihrem grundlegen-
den Aufbau der Batterie 2 des ersten Ausfilhrungsbeispiels. Druckplatten 506,
508 entsprechen den Druckplatten 6, 8 des ersten Ausfithrungsbeispiels. Dis-
tanzstiicke 520 und Endstilicke 521a, 521b entsprechen den Distanzstiicken 20
und Endstiicken 21a, 21b des ersten Ausfiihrungsbeispiels. Anstelle von Axial-
bohrungen 40 wie bei den Distanzstiicken 20 des ersten Ausfiihrungsbeispiels
weisen die Distanzstiicke 520 dieses Ausfilhrungsbeispiels rechteckige
Schéchte éuf, in welchen quaderférmige oder riegelférmige Einsatze 522,
523a, 523b (entsprechend den Durchkontaktierungsbolzen 22, Kontaktbolzen
23a und Isolierbolzen 23b des ersten Ausfilhrungsbeispiels) eingesetzt sind.
Die Einleitung der Druckkraft zur Herstellung des Klemmverbundes von Ablei-

tern und Distanzstiicken erfolgt von der Anschluss-Druckplatte 506 aus.

In der Anschluss-Druckplatte 506 sind Taschen 506a ausgebildet, die der Auf- |
nahme der Druckelemente und Druckvermittlungsglieder dienen. Die Distanz-
sticke 520, 521a, 521b erstrecken sich in diesem Ausfihrungsbeispiel héher
als die Ableiter 14 und weisen, zusatzlich zu den Schachten 540, die der Auf-
nahme der Kontaktierungselemente 522, 523a, 523b dienen, weitere Axialboh-

rungen oberhalb der Ebene der Ableiter 14 auf.
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Durch die zusétzlichen Axialbohrungen in den Distanzstiicken 520, 521a, 521b
hindurch jeweils zwei Zuganker 524 oberhalb der Ableiter 14 der Zellen 4 der
Batterie 502. Die Zuganker 524 stiitzen sich mit inren Képfen in éntsprechend
dimensionierten Ausnehmungen 508a der Gegendruckplatte 508 ab und
erstrecken sich bis in die Tasche 506a der Anschluss-Druckplatte 506 hinein,
wo sie in Muttern 525 enden. Die Zuganker 524 und die Muttern 525 bilden ein
Druckelement zum Verspannen der Distanzstiicke 520 und Endstiicke 521a,
521b in diesem Ausfiihrungsbeispiel. Es sei erwdhnt, dass die Zuganker 524
zusatzlich zu den Blockankern 10 vorgesehen sind. Zur Unterscheidung der
Funktion von den Blockankern 10 werden die Zuganker 524 nachstehend auch

als "Kontaktanker" 524 bezeichnet.

Ein Druckiibertragungsglied wird durch eine Briicke 526 und Druckbolzen 527
gebildet. Die Druckbolzen 527 sitzen in Durchgangsbohrungen der Anschluss-
Druckplatte 506 auf Hohe der Schéachte 540 der Ableiter 14 und stoRen auf die
Endstiicke 521a (bzw. 521b auf der anderen Seite). Die Briicke 526 ist ein rie-
gelférmiges Bauteil mit einer dem Batterieinneren zugewandten, in Querrich-
tung der Batterie 502 verlaufenden Auskehlung 526a. Durch die Auskehlung
526a sind zwei Auflagerlinien gebildet, von denen eine oberhalb der Kontakt-
anker 524 an der Wand der Tasche 506a liegt und die andere auf der Héhe der
Druckbolzen 527. Die Kontaktanker 524 verlaufen unterhalb der oberen Aufla-
gerlinie durch die Briicke 526 hindurch, und die Muttern 525 driicken von au-
Ben so auf die Briicke 526, dass die Kraftrichtung zwischen den beiden Aufla-
gerlinien der Briicke 526 verlauft. Somit bildet die Briicke 526 einen Hebel, der
die Zugkraft der Kontaktanker 524 auf die Druckbolzen 527 ubertragt und somit
den Verbund aus Ableitern 14 und Distanzstiicken 520, 521a, 521b zuverlassig

verspannt.

GemaR der Darstellung in Fig. 20 weisen die -Zellen 4 keine Vertiefungen (vgl.
32 in Fig. 2) an der Oberseite zur Aufnahme der Distanzstiicke 520 auf. Die
Distanzstiicke 520, 521a, 521b werden durch die Kontaktanker 524 in lhrer
Lage gehalten, sodass die genannten Vertiefungen entbehrlich sind.
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Ebenso weisen die Zellen keine Rasten an der Unterseite auf. Vielmehr stehen
die Zellen 4 auf den unteren Blockankern 10 auf. Die Blockanker 10 sind lange
Zylinderschrauben, deren Képfe in entsprechend dimensionierten Senkungen
506b der Anschluss-Druckplatte 506 sitzen und in Gewindeléchern 508b in der
Gegendruckplatte 508 verschraubt sind (die Lage kann auch umgekehrt sein).
Die Zuganker 524 sind mit bspw. Vierkant- oder AuRenmehrzahnképfen in der
Gegenplatte drehfest gelagert und sind auf der Seite der Anschluss-Druckplatte
506 mit der Briicke 526 verschraubt. Alle Verschraubungen liegen oberhalb
oder unterhalb der Konturen der Zellen 4 einschlielich der Ableiter 14. Auch
die Polleitungen 28, 30 sind oberhalb der Ableiterebene gefiihrt. Wenn alle
Zuganker (Blockanker 10 und Kontaktanker 524) gelést werden, kénnen ein-
zelne Zellen 4 aus dem Zellblock seitlich herausgezogen und ausgetauscht
werden (Doppelpfeil "X" in Fig. 20). Die Distanzstiicke kénnen nicht herausfal-

len, da sie von den Kontaktankern gehalten werden.

Die Kontaktanker 524 sind unabhangig von den Blockankern 10, kénnen deren
Wirkung aber unterstitzen. Mit anderen Worten, durch Anziehen der Kontakt-
anker 524 wird zusatzlicher Druck auf die Druckplatten 506, 508 ausgeiibt, der
zu der Verspannung des Zellblocks beitragt. Da die Kontaktanker 524 aber

| nachtréglich montiert werden, muss die Zugkraft der Blockanker 10 ausreichen,

um den Zellblock aufrechtzuerhalten. Um dauernde einseitige Belastungen zu
vermeiden, kann nach Montieren der Kontaktanker 524 oder kurz davor das

Anzugsmoment der unten liegenden Blockanker 10 erhéht werden. Unter be-
stimmten Voraussetzungen kénnen die oberen Blockanker 10 auch entfallen.

Obschon nicht ndher dargestellt, kann durch geeignete MaRnahmen sicherge-
stellt werden, dass die Montage nur von einer der Druckplatten 506, 508 aus
erfolgen muss. Z.B. kénnen die Zuganker 510 ebenfalls in Innengewinden in
der Gegendruckplatte 508 verschraubt sein, und deren Képfe kénnen direkt auf
der Briicke 526 sitzen, wo sie mit einem geeigneten Werkzeug angezugen

werden.

In einer Abwandlung dieses Ausfiihrungsbeispiels kénnen die Kontaktanker zu
im Wesentlichen zuglosen Fiihrungsstangen fiir die Distanzstiicke 520, 521a,
521b verkimmern, wahrend die Kontaktierung getrennt davon nach den Prinzi-
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pien der Fign. 1 bis 17 érfolgt. In diesem Fall kann auf die Bricken 526 verzich-

tet werden.

Bei dem vorstehenden Ausfiihrungsbeispiel ve_rlaufen die Kontaktanker durch
Durchgangsbohrungen in den Druckplatten 506, 508 hindurch und sind so ra-
dial abgestitzt. In einer weiteren Abwandlung weisen die Druckplatten 506,
508 anstelle der genannten Durchgangsbohrungen von oben verlaufende
Schlitze auf, durch welché die Kontaktanker 524 nach oben entfernt werden
kénnen, und zwar samt den hierauf angeordneten Distanzstiicken 520 und
Endstiicken 521a, 521b.

In einer weiteren Abwandlung weisen die Distanzstiicke 520 und Endstiicke
521a, 521b im Verlaufsbereich der Kontaktanker 524 Verdickungen derart auf,
dass sich die Distanzstiicke 520 und Endstiicke 521a, 521b oberhalb der Ebe-
ne der Ableiter 14 beriihren. Auf diese Weise wird ein in axialer Richtung stabi-
ler Verbund der Distanzstiicke 520 und Endstiicke 521a, 521b geschaffen, und
eine unerwiinschte axiale Lockerung und Verschiebung der Distanzstiicke 520
oder Endstiicke 521a, 521b beim Entfernen einzelner Zellen 4 kann vermieden
werden. Auch wird so ein wirksames Widerlager gegen den Auflagedruck der
Briicke 526 oberhalb der Ebene der Kontaktanker 524 gebildet, und uner-
wiinschte Verformungen der Wandung der Tasche 506a kénnen vermieden

werden.

In einer weiteren Abwandlung dieses Ausfiithrungsbeispiels kénnen die Block-
anker seitlich auBerhalb der Zellen liegen. In diesem Fall kénnen Zellen nach

unten aus dem Zellblock herausgezogen und ausgetauscht werden.

In Fign. 22 und 23 ist ein Distanzstiick 620 als ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung gezeigt. Dabei ist Fig. 22 eine Horizontalschnittansicht des
Distanzstiicks 620, und ist Fig. 23 eine Seitenansicht in Blickrichtung eines
Pfeils XXIll in Fig. 22.

Das Distanzstiick 620 in diesem Ausfiihrungsbeispiel weist eine Isolierschicht
638a auf, die von zwei Leiterschichten 638b sandwichartig eingefasst ist. Die-
ser Schichtaufbau kann als der Grundkérper des Distanzstiicks 620 bezeichnet
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werden. Die Leiterschichten 638b sind diinn im Vergleich zu der Isolierschicht
638a. Die Leiterschic\hten 638b bilden in Stapelrichtung der Batterie 2 gesehen
die Vorder- und Riickseite des Distanzstiicks 620, die mit den Stromableitern
der Batteriezellen in Beriihrung stehen (in der Figur sind die Stromableiter 14

durch gestrichelte Linien angedeutet).

In jeder der seitlichen Flanken des Distanzstiicks 620 sind zwei Sacklécher 658
so ausgebildet, dass sie teilweise in der Isolierschicht 638a und teilweise einer
der Leiterschichten 638b liegen. Die Sacklécher 658 liegen auf einer horizonta-
len Ebene in Stapelrichtung hintereinander. So schneidet auf jeder Flanke des
Distanzstilicks 620 ein Sackloch 658 eine der Leitevrschichten 638b und schnei-
det das andere Sackioch 658 die andere Leiterschichten 638b.

Die Leiterschichten 638b weisen keine elektrisch leitende Verbindung mitein-
ander auf. Daher kann das Distanzstiick 620, so wie es vorstehend beschrie-
ben wurde, als nicht kontaktierendes Distanzstiick 620 verwendet werden.

Durch eine Leiterbriicke 622, die in die Sacklécher 658 in einer Flanke des Dis-
tanzstiicks 620 eingesetzt wird, wird eine elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen den Leiterschichten 638b hergestellt. Mit der Leiterbriicke 622 kann das
Distanzstiick 620 als durchkontaktierendes Distanzstiick 620 verwendet wer-
den. Insbesondere bilden die Leiterschichten 638b und die Leiterbriicke 622

eine Durchkontaktierungseinrichtung im Sinne der Erfindung.

Ein Stecker mit einem Pin 644 und einem Steckergehause 646 ist so ausge-
legt, dass er in die Sacklécher 658 in einer Flanke des Distanzstiicks 620
passt. In dem Steckergehduse 646 ist eine Feststellschraube 647 vorgesehen,
mit welcher eine Polleitung 28/30 der Batterie 2 festklemmbar ist. Durch Ein-
setzen des Steckers 644, 646 in eines der Sacklécher 658 (ohne Leiterbriicke
622) ist das Distanzstiick 620 einseitig kontaktierend konfiguriert, denn tiber
den Pin 644, ist eine elektrisch leitende Verbindung von einer der Leiterschich-
ten 638b nach aullerhalb des Distanzstiicks 620 gegeben. Insbesondere bilden
eine der Leiterschichten 638b und der Stecker 644, 646 eine einseitige Kontak-

tierungseinrichtung im Sinne der Erfindung.
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Das Distanzstiick 620 dieses Ausfithrungsbeispiels ist so ausgelegt, dass auch
sowohl eine Leiterbriicke 622 als auch ein Stecker 644, 646 zur Anwendung
kommen kénnen und so auch in durchkontaktierender Konfiguration des Dis-
tanzstiicks 620 ein an dieser Stelle herrschendes Potential abgegriffen werden

kann.

Es kénnen auch mehrere Paare von Sackléchern 658 auf wenigstens einer
Flanke des Distanzstiicks 620 dieses Ausfiihrungsbeispiels angeordnet sein,
um durch Einsatz mehrerer Leiterbriicken 622 einen gréf3eren Leiterquerschnitt

zu verwirklichen.

Die Sacklécher 658 kénnen gleiche oder unterschiedliche Durchmesser auf

beiden Flanken des Distanzstiicks 620 aufweisen.

Die Isolierschicht 638a ist ein Mittelabschnitt im Sinne der Erfindung, und die
Leiterschichten 638b sind AuRenabschnitte im Sinne der Erfindung. Die Sack-
I6cher 658 und die Ausnehmungen 662 sind Vertiefungen im Sinne der Erfin-

dung.

Fig. 24 entspricht der Ansicht von Fig. 23 und zeigt eine Abwandlung des Dis-
tanzstiicks 620 dieses Ausfiihrungsbeispiels. Dabei sind Buchsen 662 an der
Stelle der Sacklécher (658, vgl. Fign. 22, 23) fest angeordnet. Der Innen-
durchmesser der Buchsen 662 ist an den AuRendurchmesser der Steckerpins
angepasst. Die Verwendung der Buchsen 662 tragt zur Verbesserung einer
Leiterverbindung zwischen den Leiterschichten 638b und den Steckerpins 644
bei.

Fig. 25 entspricht der Ansicht vdn Fig. 23 und zeigt eine weitere Abwandlung
des Distanzstiicks 620 dieses Ausfilhrungsbeispiels. Dabei sind in den Flanken
des Distanzstiicks 620 anstelle der Sacklécher (658, vgl. Fign. 22, 23) Vertie-
fungen 662 rechteckigen Querschnitts jeweils in der einer Leiterschicht 638b
zugewandten Flache der Isolierschicht 638a ausgebildet. Die Vertiefungen 662
kénnen als Taschen oder als durchgehende Nuten ausgebildet sein. In diesem
Ausfi]hrungsbeispiel werden Stecker oder Briicken rechteckigen Leiterquer-
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schnitts (nicht ndher dargestellt) verwendet, die bei Einsetzen in die Vertiefun-

gen 662 die jeweilige Leiterschicht 638b kontaktieren.

In weiteren Abwandlungén des Ausfiihrungsbeispiels kénnen die Bohrungen
und/oder Vertiefungen zur Herstellung einer Kontaktierung zwischen den Lei-
terschichten 638b nur auf einer Seite angeordnet sein.

In weiteren Abwandlungen des Ausfiihrungsbeispiels kénnen die Bohrungen
und/oder Vertiefungen zur Herstellung einer Kontaktierung zwischen den Lei-
terschichten 638b auch oder nur an der Oberseite des Distanzstiicks 620 an-

geordnet sein.

In Fign. 26 bis 28 ist eine weitere Méglichkeit zur Druckeinleitung in die Abfolge
von Stromableitern und Distanzstiicken als ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung gezeigt. Dabei zeigt Fig. 26 ein Endstiick 721b in der Draufsicht,
zeigt Fig. 27 das Endstick 721b im Langsschnitt entlang einer Linie XXVII-
XXVl in Fig. 26, und zeigt Fig. 28 das Endstiick 721b in einer Ansicht entspre-

chend Fig. 27 in einem aktivierten Zustand.

Das Endstiick 721b ist zwischen einem Stromableiter 14 und der Anschluss-
Druckpla'tte 6 oder der Gegendruckplatte 8 der Batterie angeordnet. Das End-
stiick 721b weist geman der Darstellung in Fig. 26 an seiner Oberseite zwei

Gewindebohrungen 768 auf.

Fig. 27 zeigt einen Langsschnitt des Endstiicks 721b (als ein Langsschnitt wird
im Rahmen dieser Anmeldung ein Schnitt in einer senkrechten Ebene verstan-
den, die paréllel zur Stapelrichtung der Batterie verlauft) durch eine der Gewin-
debohrungen 768. Das Endstiick 721b wird durch einen quaderférmigen
Grundkérper 764 gebildet. Von seiner Unterseite her verlauft eine Nut 766 quer
von einer Flanke zur anderen Flanke. Die Nut 766 weist eine Querschnittsform
auf, die sich von einem schmalen Schlitz an der Unterseite nach einwarts des
Grundkérpers 768 bis zu einer Breite aufweitet, die dem Nenndurchmesser der
Gewindebohrung 768 entspricht. Die Nut 766 endet in der oberen Halfte des
Endstiicks 721b. Durch die Nut 766 werden in dem Grundkérper 764 zwei
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Schenkel 764a definiert, die von einem Oberteil des Grundkérpers 764 nach

unten abragen.

Fig. 28 verdeutlicht, wie durch Einschrauben von Zylinderschrauben 770 in die
Gewindebohrungen 768 die Schenkel 764a des Endstiicks 721b verdrangt und
dadurch auseinandergedriickt werden. In einer Einbausituation in einer Batterie
(2, vgl. Fign. 1-3, oder dergleichen) driicken die Schenkel 764a in axialer Rich-
tung auf die Anordnung von Stromableitern und Distanzstiicken und stelit so
einen zuverlassigen Klemmverbund her. Der Druck kann durch die Einschraub-
tiefe der Zylinderschrauben 770 gut eingestellt werden.

Es kénnen mehr als zwei Gewindebohrungen 768 vorhanden sein; gegebenen-

falls reicht auch eine Gewindebohrung 768 aus.

Die Schenkel 764a kénnen auflen (also auf der Vorder- und Riickseite des
Endsticks 721a) leicht konvex gerundet sein, um die Druckeinleitung zu opti-

mieren.

Das Funktions- und Konstruktionsprinzip der vorliegenden Erfindung ist mit
wenigen Anpassungen auch auf Zellen mit an den seitlichen Flanken gegenu-

berliegenden Ableitern anwendbar.

In Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung kénnen alle Zuganker (Kontakt-,
aber auch Blockanker) und/oder sonstige Spann- und Klemmelemente elekt-
romotorisch, piezoelektrisch, hydraulisch, pneumatisch, ilber Formgedéachtnis-
Elemente oder dergleichen ferngesteuert gelést und angezogen werden.
Denkbar sind auch gemeinsame Betétigungen der Zuganker oder sonstigen
Spann- und Klemmelemente iber Hebel, Zahnstangen und Gelenke, Knebel-

oder Schneckentriebe.

Optional kénnen ein automatisches Abschalten des Zellblocks bei Funktions-
stérung (Ubertemperatur, Uberspannung, Spannungsabfall, etc.) sowie ein
manueller oder automatischer Austausch einer Zelle im Stérfall vorgesehen

sein.
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In einigen vorstehend beschriebenen Ausfilhrungsbeispielen weisen die Dis-
tanzstiicke eine einzige Axialbohrung 40 etwa in der Mitte ihrer Flache auf. Es
ist auch méglich, die Bohrung 40 (und damit die Lage der Kontaktierung) weiter
nach auflen oder nach innen zu verlegen, oder mehrere Bohrungen (und damit

mehrere Kontaktierungsstellen) oder, wie im vierten Ausfiihrungsbeispiel,
Schéchte 540 und Kontaktelemente rechteckigen Querschnitts vorzusehen.

~ Die Ausgestaltung der Ableiter 14 der Zellen 4 tragt zu der Erfindung insoweit

bei, als sie zueinander im Wesentlichen fldchenparallel von der Zelle abragen,
die Hauptflichen der Ableiter im Wesentlichen senkrecht zu der Stapelrichtung
ausgerichtet sind, die Ableiter einer Zélle einander in Stapelrichtung gesehen
wenigstens teilweise (hier: zur Ganze) nicht verdecken, und jeder Ableiter einer
Zelle jeweils einen Ableiter einer in Stapelrichtung folgenden Zellen in Stapel-
richtung gesehen wenigstens teilweise (hier: zur Ganze) verdeckt. In einer Ab-
wandlung der vorstéhend beschriebenen, grundsétzlichen Ausfiihrungsform
kénnen die Ableiter 14 einer Zelle 4 auch in einer Ebene nebeneinander ange-
ordnet sein. In einer weiteren Abwandlung kénnen sie, sofern sie in Dickenrich-
tung versetzt angeordnet sind, sich auch teilweise gegenseitig verdecken. Falls
sich die Ableiter 14+, 14- einer Zelle 4 von der Stirnseite gesehen verdecken,
kénnen Bohrungen oder Durchbriiche in den Ableitern 14 vorgesehen sein, die
im zusammengebauten Zellblock miteinander fluchten und durch welche die
positive Polleitungen 28, 30 gefiihrt werden kdénnen. Die Polleitungen 28 koén-

nen unabhangig davon isoliert sein, um Kurzschlisse zu vermeiden.

In einer weiteren Abwandlung kann, um eine polfalsche Anordnung zu er-
schweren, die streng symmetrische Anordnung der Ableiter 14 in wenigstens
einer Hinsicht gebrochen sein; z.B. kann einer der Stromalbeiter 14+, 14- brei-
ter als der andere sein. Wesentlich ist, dass die Ableiter einer Zelle einander in

. Stapelrichtung gesehen wenigstens teilweise nicht Giberdecken, sodass die

Distanzstiicke 20 zwischen den Ableitern 14 aufeinander folgender Zellen 4

anordenbar sind.

Die Ausgestaltung der Distanzstiicke 20 und der Kontaktierungseinrichtungen
22, 23 erlaubt weitere Varianten. Wesentlich ist, dass die Distanzstiicke 22

zwischen den Ableitern 14 angeordnet sind, die Kontaktierungseinrichtungen
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22, 23 aufweisen und durch Druck von aulRen zwischen den Ableitern 14 ein-
geklemmt werden, wobei gleichzeitig der Kontakt dort sichergestellt wird, wo er
vorgesehen ist. Die Distanzstiicke kénnen beispielsweise vollstandig aus isolie-
rendem oder Leitermaterial hergestellt sein; eine einseitige Kontaktierung (Ab-
greifen von Polpotential) kann dann z.B. durch isolierende Distanzstiicke und

zwischengeklemmte Leiterfahnen erfolgen.

In den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen wurde eine Batterie 2
durch acht Speicherzellen 4 gebildet, die in Reihe geschaltet sind. Es versteht
sich, dass die Anzahl der Zellen 4 in der Batterie und ihre Verschaltung auf-
grund von Vorgaben hinsichtlich Batteriespannung und —kapazitét jede sinnvol-

le Konfiguration annehmen kénnen.

In den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen sind die Speicherzel-
len 4 mit jeweils abwechselnder Polrichtung in dem Batterieblock eingebaut. In
einer weiteren Abwandlung kann es vorgesehen sein, dass die Polrichtung der
Zellen nicht nach jeder Zelle wechselt, sondern Paare oder gréBere Gruppen
von aufeinanderfolgenden Zellen 4 mit jeweils gleicher Polrichtung eingebaut
sind. Die Paare oder Gruppen kénnen dann jeweils Parallelschaltungen bilden,
und aufeinanderfolgende Paare oder Gruppen kénnen in Reihe geschaltet
werden. Hierzu kénnen innerhalb eines Paares oder einer Gruppe die Ableiter
gleicher Polaritat, die auf der gleichen Seite hintereinander stehen, durch Kon-
taktelemente (Kontakthiilsen, -schuhe oder —briicken) elektrisch verbunden
werden. Am Ubergang von einem Paar oder einer Gruppe zum néchsten Paar
oder zur nachsten Gruppe werden auf einer Seite ein Kontaktelement und auf
der anderen Seite ein Isolierelement eingesetzt. Ist ein Zellblock besonders
hoher Kapazitat gewiinscht und reicht die Zellspannung einer einzelnen Zelle
aus, so kénnen auch alle Zellen in dem Block mit gleicher Polrichtung ange-
ordnet und die Ableiter jeder Seite jeweils durch Kontaktelemente miteinander

verbunden sein.

Vorstehend wurde die Erfindung anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispielen
und einiger Abwandlungen davon beschrieben. Es versteht sich, dass die kon-
kreten Ausfihrungsbeispielen die beanspruchte Erfindung zwar illustrieren und
exemplifizieren, aber nicht einschrénken. Die Erfindung selbst ist allein durch
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das allgemeinste Verstandnis der Patentanspriiche definiert und beschrankt.
Es versteht sich auch, dass die Merkmale verschiedener Ausfiihrungsbeispie-

len und/oder Abwandlungen kombiniert und/oder ausgetauscht werden kénnen,

um die jeweiligen Vorteile auszunutzen.

Die Speicherzellen 4 sind Elektroenergiezellen im Sinne der Erfindung; und die

Batterien 2, 102, 202, 302 sind Elektroenergieeinheiten im Sinne der Erfindung.

Der Stapel von Zellen 4 ist ein Zellblock im Sinne der Erfindung. Die An-

schlussklemmen 18+, 18- sind Anschlusspole im Sinne der Erfindung. Plus und
10  Minus sind Polaritaten im Sinne der Erfindung.
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Liste der Bezugszeichen:

21a, 21b
22

23

23a

23b

24

26

28+, 28-
30+, 30-
32

34, 35
36

38

40

42

44

46

54

120
122
123
138

Batterie

Speicherzelle

Anschluss-Druckplatte
Gegendruckplatte

Zuganker

Mutter

Positiver, Negativer Ableiter
Klemmentasche

Positive, Negative Anschlussklemme
Distanzstiick

Endstiicke
Durchkontaktierungseinrichtung (Bolzen)
Einseitige Kontaktierungseinrichtung
Kontaktbolzen

Isolierbolzen

Druckelement

Druckiibertragungsglied

Positive, Negative Polleitung (erste Gruppe A)
Positive, Negative Polleitung (zweite Gruppe B)
Vertiefung

Absatz

Raste

Grundkérper

Axialbohrung

Querbohrung

Verbindungsstift

Buchse

Fuhrungséffnung

Distanzstiick (zweites Ausfiihrungsbeispiel)
Kontaktblech (beidseitig)

Kontaktblech (einseitig)

Grundkérper
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144 Kabelschuh
148 Vertiefung
149 Rand
150 Gewindesackbohrung
5 152 Schraube

220 Distanzstick (drittes Ausfiihrungsbeispiel)
222 Kontaktblech (beidseitig)
223 Kontaktblech (einseitig)

10 238 Grundkérper
240 Schlitz
242 Quernut
244 Kabelschuh
248 ~ Vertiefung

15 249 Rand
250 Gewindebohrung
251 Zylindersenkung
252 Schraube

20 302 Batterie (viertes Ausflihrungsbeispiel)
306 Stirnplatte
324 Druckschraube
324a Schraubengewindekopf
324b AulBengewinde

25 324c Innensechskant
326 (Pass-)Zapfen
326a Fase
354 (Pass-)Bohrung
356 Gewindesenkbohrung

30
402 Batterie (finftes Ausfiihrungsbeispiel)
406 Stirnplatte
424 Druckelement
426 Druckstange

35 426a Endscheibe
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454
455
456
458
458a
458b
458c
460

502
504
506

" 506a .

506b
508
508a
508b
520
521a, 521b
522
523a
523b
524
525
526
527
540

620
622
638a
638b
644
646
647
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Durchbohrung
Senkung
Gewindeanlauf
Deckel
Auflengewinde
Sackloch
Durchgangsbohrung
Zuleitung

Batterie (sechstes Ausfiihrungsbeispiel)
Batteriezelle
Anschluss-Druckplatte
Tasche

Senkung
Gegendruckplatte
Ausnehmung
Gewindebohrung
Distanzstiick

Endstiick

Riegel

Kontaktriegel
Isolierriegel -
Kontaktanker

Mutter

Briicke

Druckbolzen
Schacht

Distanzstiick (siebentés Ausflihrungsbeispiel)
Leiterbriicke

Isolierschicht

Leiterschicht

Steckerpin

Steckergehduse

Feststellschraube

PCT/EP2010/007844



WO 2011/088881 PCT/EP2010/007844

-42 -
658 Sackloch
660 Buchse (Abwandlung)
662 Ausnehmung (Abwandlung)
5 721b Endstiick (achtes Ausfiihrungsbeispiel)
764 Grundkérper
764a Schenkel
766 Nut
768 Gewindebohrung
10 770 Zylinderschraube

i,ii, ..., viii Zahler fur Zellen 4
A B Gruppen von Zellen 4

15  Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass vorstehende Bezugszeichenlis-

te integraler Bestandteil der Beschreibung ist.
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Patentanspriiche

Elektroenergieeinheit mit einer Mehrzahl von Elektroenergiezellen, die in
einer Stapelrichtung zu einem Zellblock gestapelt und innerhalb des
Zellblocks parallel und/oder in Reihe miteinander verschaltet sind, wobei
die Elektroenergiezellen flachig ausgebildete Ableiter aufweisen, die zu-
einander im Wesentlichen flichenparallel von der Zelle abragen, wobei
die Hauptflachen der Ableiter im Wesentlichen senkrecht zu der Stapel-
richtung ausgerichtet sind, wobei die Ableiter einer Zelle einander in
Stapelrichtung gesehen wenigstens teilweise nicht verdecken, wobei je-
der Ableiter einer Zelle jeweils einen Ableiter einer in Stapelrichtung fol-
genden Zellen in Stapelrichtung gesehen wenigstens teilweise verdeckt,
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische Verschaltung zwischen
gegeniiberliegenden Ableitern durch durchkontaktierende oder nicht
durchkontaktierende Distanzstiicke hergestellt wird, die in Zwischen-
rdumen zwischen Ableitern aufeinanderfolgender Zellen angeordnet
sind, wobei die Distanzstiicke durch eine Druckkraft mittels einer
Spanneinrichtung zwischen den Ableitern eingeklemmt werden, wobei
die Spanneinrichtung vollstandig auRerhalb der Ableiter angeordnet ist.

Elektroenergieeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spanneinrichtung Krafterzeugungselemente zum Erzeugen ei-
ner Kraft aufweist, wobei die Krafterzeugungselemente direkt in Stapel-
richtung auf die Anordnung von Ableitern und Distanzstiicken wirken.

Elektroenergieeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spanneinrichtung Krafterzeugungselemente zum Erzeugen ei-
ner Kraft und Kraftinertragungéelemente aufweist, wobei die Kraftiiber-
tragungselemente die von den Krafterzeugungselementen ausgeiibte
Kraft auf die Anordnung von Ableitern und Distanzstiicken tibertragen.
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Elektroenergieeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Spanneinrichtung Zugstabe, die an den Ablejtern vorbei Uber
die Lange des Stapels verlaufen, und Kliemmelemente aufweist, wobei
die Klemmelemente eine von den Zugstédben ausgelibte Kraft auf eine

die Ableiter schneidende Ebene libertragen.

Elektroenergieeinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zugstébe durch Bohrungen in den Distanzstiicken hindurch

verlaufen.

Eiektroenergieeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Spanneinrichtung wenigstens einen Steller aufweist, wobei ei-
ne Stellkraft des Stellers direkt oder iiber Hebel, Gelenke oder derglei-
chen in Stapelrichtung von auen auf die Anordnung von Ableitern und

Distanzstiicken wirkt.

Elektroenergieeinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Steller mechanisch, insbesondere manuell, oder elektromoto-
risch, elektromagnetisch, hydraulisch, pneumatisch, piezoelektrisch an-

steuerbar ist.

Elektroenergieeinheit nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein an einen Ableiter grenzendes Dis-
tanzstiick eine Abgreifeinrichtung aufweist, welche eine elektrische Ver-

bindung mit dem Ableiter herstellt.

Elektroenergieeinheit nach Anspru.ch 8, dadurch gekennzeichnet,

dass die Abgreifeinrichtung an einem einseitig kontaktierenden Distanz-
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stiick vorgesehen ist, welches ein nicht durchkontaktierendes Distanz-

stiick ist.

Elektroenergieeinheit nach einem dér'vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein erster Anschlusspol und ein zweiter
Anschlusspol der Elektroenergieeinheit vorgesehen sind, wobei der ers-
te Anschlusspol mit einem Ableiter einer ersten Polaritit der ersten Zelle
in dem Zellblock verbunden ist, und wobei der zweite Anschlusspol mit
einem Ableiter einer zweiten Polaritéat der letzten Zelle in dem Zellblock

verbunden ist.

Elektroenergieeinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zellen in Stapelrichtung mit abwechselnder Polrichtung ange-

ordnet sind.

Elektroenergieeinheit nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zellblock aus den mehreren Zellen zwischen
zwei Druckplatten eingespannt ist, wobei die Druckplatten vorzugsweise

mittels Zugankern verspannt sind.

Elektroenergieeinheit nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Elektroenergiezellen galvanische Zel-
len, vorzugsweise eine Sekundarzellen sind, wobei insbesondere ein e-
lektromagnetisch aktives Material der, Zellen Lithium oder eine Lithium-

verbindung aufweist.

Distanzstiick zur Verwendung zwischen Ableitern zweier aufeinander-
folgender Elektroenergiezellen in einem Zellstapel, wobei das Distanz-
stlick aus einem elektrisch nicht leitenden Material hergestellt ist, zwei
parallele Stirnflichen im Abstand des Zwischenraums zwischen den
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Ableitern, wenigstens eine erste Aufnahmeeinrichtung zum Aufnehmen
eines Kontaktelements zur elektrischen Kontaktierung an wenigstens ei-
ner der Stirnflichen, und eine zweite Aufnahmeeinrichtung zum Auf-
nehmen eines Anschlusselements zum Herstellen einer elektrischen
Verbindung mit dem Kontaktelement von einer von den Stirnflichen ver-

schiedenen Fldche des Distanzstiicks aus.

Distanzstiick zur Verwendung zwischen Ableitern zweier aufeinander-
folgender Elektroenergiezellen in einem Zellstapel, wobei das Distanz-
stiick einen Mittelabschnitt aus einem elektrisch nicht leitenden Material
sowie zwei den Mittelabschnitt sandwichartig und parallel einfassende
AuRenabschnitte aus einem elektrisch leitenden Material aufweist, wo-
bei die AuRenabschnitte Stirnflichen des Distanzstiicks definieren, wo-
bei der Abstand zwischen den Stirnflachen dem Abstand eines Zwi-
schenraums zwischen Ableitern zweier in dem Zelistapel aufeinander-
folgender Elektroenergiezellen entspricht, wobei in anderen AuRenfla-
chen als den beiden Stirnfléchen wenigstens zwei Vertiefungen vorge-
sehen sind, wobei eine der Vertiefungen eine Verbindung zu einem der
Aulenabschnitte, aber keine Verbindung zu dem anderen der AuRRen-
abschnitte aufweist, und wobei und die andere Vertiefungen eine Ver-
bindung zu dem anderen der AuRenabschnitte, aber keine Verbindung
zu dem einen der AuRenabschnitte aufweist, wobei die Vertiefungen in

anderen als den Stirnfidchen ausgebildet sind.
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Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see additional sheet

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, Izl No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

2-7, 10-13 (completely); 1 (in part)

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)
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"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

cited to understand the principle or theory underlying the
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"X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
merr:ts, such combination being obvious to a person skilled
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.

PCT/EP2010/007844

The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 2-7, 10-13 (in full); 1 (in part)

Electrical energy unit comprising a plurality of electrical energy cells, which are stacked in
a stacking direction to form a cell block and are connected to each other in parallel and/or
in series within the cell block, the electrical energy cells having planar conductors which
protrude from the cell substantially in parallel with each other in two directions, the main
surfaces of the conductors being oriented substantially perpendicular to the stacking
direction, the conductors of a cell at least partially not covering each other, as viewed in the
stacking direction, and each conductor of a cell at least partially covering a conductor of a
subsequent cell in the stacking direction, as viewed in the stacking direction, characterized
in that the electrical connection between opposite conductors is produced by spacers that
do or do not establish contact therebetween, the spacers being arranged in intermediate
spaces between conductors of consecutive cells, the spacers being clamped between the
conductors by a compressive force by means of a clamping device, the clamping device
being arranged completely outside the conductors, characterized in that the clamping
device comprises force-generating elements for generating a force, the force-generating
elements acting directly in the stacking direction upon the arrangement of conductors and
spacers.

2. Claims 8, 9, 14, 15 (in full); 1 (in part)

Spacer for use between conductors of two consecutive electro energy cells in a cell stack,
wherein the spacer is produced from an electrically non-conductive material, two parallel
front faces in the distance of the intermediate space between the conductors, at least one
first receiving device for receiving a contact element for electrical contact on at least one of
the front faces, and a second receiving device for receiving a connecting element for
establishing an electrical connection with the contact element from a surface of the spacer
that is different from the front faces.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

2-7, 10-13(vollstandig); 1(teilweise)

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. HOIMZ2/10 HO1M2/20
ADD.

® Ho1M8/24

HO1G9/00 HO1R11/28

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HOIM HO1G HO1R

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)
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C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
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Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X JP 2007 087907 A (FUJI HEAVY IND LTD)

5. April 2007 (2007-04-05)

1
Y Absédtze [0010] - [0033]; Abbildungen 1-7 5

Y EP 1 523 051 A2 (NISSAN MOTOR [JP]) 5

13. April 2005 (2005-04-13)

A Absédtze [0013] - [0071]; Abbildungen 1-3 1

A EP 1 487 031 A2 (NEC LAMILION ENERGY LTD
[JP]) 15. Dezember 2004 (2004-12-15)
Absédtze [0034] - [0036]; Abbildungen 2-3

1-7,
10-1

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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Internationales Aktenzeichen PCT/ EPZO].O/ 007844

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 2-7, 10-13(vollstandig); 1(teilweise)

Elektroenergieeinheit mit einer Mehrzahl von
Elektroenergiezellen, die in einer Stapelrichtung zu einem
Zellblock gestapelt und innerhalb des Zellblocks parallel
und/oder in Reihe miteinander verschaltet sind, wobei die
Elektroenergiezellen flachig ausgebildete Ableiter
aufweisen, die zueinander im Wesentlichen flachenparallel
von der Zelle abragen, wobei die Hauptflachen der Ableiter
im Wesentlichen senkrecht zu der Stapelrichtung ausgerichtet
sind, wobei die Ableiter einer Zelle einander in
Stapelrichtung gesehen wenigstens teilweise nicht verdecken,
wobei jeder Ableiter einer Zelle jeweils einen Ableiter
einer in Stapelrichtung folgenden Zellen in Stapelrichtung
gesehen wenigstens teilweise verdeckt, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektrische Verschaltung zwischen
gegeniiberliegenden Ableitern durch durchkontaktierende oder
nicht durchkontaktierende Distanzstiicke hergestellt wird,
die in Zwischenrdumen zwischen Ableitern
aufeinanderfolgender Zellen angeordnet sind, wobei die
Distanzstiicke durch eine Druckkraft mittels einer
Spanneinrichtung zwischen den Ableitern eingeklemmt werden,
wobei die Spanneinrichtung vollstdndig ausserhalb der
Ableiter angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spanneinrichtung Krafterzeugungselemente zum Erzeugen einer
Kraft aufweist, wobei die Krafterzeugungselemente direkt in
Stapelrichtung auf die Anordnung von Ableitern und
Distanzstiicken wirken.

2. Anspriiche: 8, 9, 14, 15(vollstédndig); 1(teilweise)

Distanzstiick zur Verwendung zwischen Ableitern zweier
aufeinanderfolgender Elektroenergiezellen in einem
Zellstapel, wobei das Distanzstiick aus einem elektrisch
nicht leitenden Material hergestellt ist, zwei parallele
Stirnflachen im Abstand des Zwischenraums zwischen den
Ableitern, wenigstens eine erste Aufnahmeeinrichtung zum
Aufnehmen eines Kontaktelements zur elektrischen
Kontaktierung an wenigstens einer der Stirnflachen, und eine
zweite Aufnahmeeinrichtung zum Aufnehmen eines
Anschlusselements zum Herstellen einer elektrischen
Verbindung mit dem Kontaktelement von einer von den
Stirnflachen verschiedenen Flache des Distanzstiicks aus.
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