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Foreliggende oppfinnelse angdr elastiske, stdtdempende
polyureaurethanmaterialer som har god stdtdempende evne over et
relativt stort temperaturomride.

Stotdempende materialer med evne til & absorbere store
stot over et relativt stort omrédde av belastninger har lenge vart
ettertraktet. Likeledes har stotdempende materialer med evne til &
dempe slike store sttt over et relativt stort temperaturomrade,

slike som i det minste fra ca. 5°C til ca. —HOOC, lenge vert etter-
traktet,

Eksempler pd slike stdtdempende materialer er formede
materialer som elementer eller enheter for jernbanetrekkanordninger
og for brostrekk-stotputer. For begge typer enheter er nodvendig
at de gir god stotdempning over et stort omridde belastninger og
over et relativt stort temperaturomréde.
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Jernbanetrekkanordninger er stdtdempende anordninger som
benyttes pd jernbanevogner for & dempe stdt resulterende fra kob-
lingen av jernbanevognene. . Forskjellige anordninger har blitt benyt-
tet for slike trekkanordninger. Stdlfjzren kunne tidligere benyttes
til en slik anordning fordi den hadde gode stotdempende egenskaper
ved badde lav og meget hdy belastning. Dens kompressjonsgrad ved en
padfort belastning er hovedsakelig konstant over et stort omrdde av pa-
forte belastninger. Imidlertid er stdlfjzrene ikke praktisk an-
vendelige som trekkanordninger i jernbanevogner fordi meget store
enheter ville vere nddvendig.

F6lgelig har det vert fremstilt stotdempende anordninger
fra andre materialer slik som gummi og andre elastomerer, som er
blitt benyttet som trekkanordninger. En type stdétdempende anordning
har bestdtt av en serie stotdempende enheter -eller puter vanligvis i
form av skiver med konkave sider. Hver stbtdempende enhet 1 seriene
besto av et elastisk gummi eller gummilignende element, montert
mellom og festet til to motstandéytende, stotmottagende anordninger
eller plater. De stotdempende enheter eller puter ble montert i
serier 1 trekkanordninger eller de ble plassert 1 en sylinder med
de plane overflater mot hverandre. Sideveggene til de gummilignende
elementer var vanligvis konkave. NAr sdledes et 'stot eller en be-
lastning ble pafort trekkanordningen, ytet serien av de stotdempende
elementer en samvirkende stdtdempning av den paforte belastning, og
de gummilignende elementer ble ved sammenpreésingen.pé grunn av den
paforte belastning lateralt deformert og'sideveggene presset inn i

hulrommet mellom elementenes konkave sider og sylinderveggen.

Imidlertid har disse stotdempende anofdninger vanligvis
betydelig lavere stotdempende egenskaper enn stdlfjerer innen et
stort omrade av belastninger. Anordningene har vaniigvis gode stot-
dempende egenskaper ved lav belastning og darlige egenskaper ved
store belastninger., Vanligvis dker kompressjonsmotstanden betydelig
ved hoye belastninger. De kah til og med fremvise for stor perma-
nent-sammenpresning og ha lav utholdenhet ved gjentatte belastninger.
De kan flate ut ved store belastninger. Under de tunge, gjentatte
stotbelastninger som pafsdres en trekkanordning kan sdledes slike
~ stdtdempende anordninger ha relativt liten stotdempende evne.

Et unntak til disse ufullkomne stotdempere er de som be-
skrives i US patentskrift 3.504.901 som tilveiebringer elementer
eller enheter~med de Onskede arbeidskurver med hensyn til sammen-

pressing og dynamisk stabilitet over et stort omride av belast-
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ninger, og som er egnet 1 trekkanordninger. Selv disse stdtdempende
anordningér har imidlertid alvorlige ulemper idet de, ved lave tempe-
raturer slik 56m under ca. —ZOOC, er tilboyelige til & stivne, og/
eller overfore stotet direkte gjennom vognen. uten absorpsjon ved om-
fattende stotbelastninger. Permanenet sammenpresning vil forovrig
blir et alvorlig problem med disse stdtdempere ved lave temperaturer..
Permanent sammenpresning er fastslidtt ved at stotdemperen gjenvinner

sin originale form med en relativt lav hastighet etter at kompres-
sjonskraften er fjernet.

I lys av disse vesentlige og nddvendige krav til stot-
dempning, er det et mdl ved foreliggende oppfinnelse & tilveiebringe
et forbedret elastisk stotdempende materiale. Det er videre et mal
& tilveiebringe et materiale som er egnet som formet element for

Jernbanetrekkanordninger og til stotputer ved broanordninger.

Oppfinnelsen vedrsorer et elastisk, stdtdempende polyurea-
urethanmateriale som sammenpresses fra 0,75 til 1,5 cm ved QSOC nar
det utsettes for et trykk pad 126,55 kg/cm2 ens over endeflatene nir
materialet foreligger som et skiveformet, sylindrisk element med
sirkulezre, parallelle endeoverflater med diameter 16,5 cm, hdoyde
3,8 cm og en sidevegg som forbinder endeoverflatene i form av en
V-formet grop med like lange sider, idet gropen strekker seg mellom
endeoverflatene, og hvor volumet av den faste del av elementet er
150 % av gropens volum.

Ved anvendelse av et slikt materiale med den angitte
sammenpressingskarakteristikk ved ca. 250C, og i swrdeleshet ved an-
vendelse av et slikt formet element med hovedsakelig stive stot-
mottagende plater holdt fast til dets endeoverflater, tilvelebringes
en forbedret trekkanordningsenhet eller stdtpute med gode stot-

dempende egenskaper over et stort belastningsomridde og temperatur-
omréde,

Ved en -40°C kaldtemperatur-kompressjonstest som kan ut-
fores p& materialet, vil materialet, ndr dette er formet og herdet
til en sirkuler skive med rette sidevegger, diameter 2,87 cm og
tykkelse 1,27 cm, ved -40°C kreve et maksimaltrykk pa 527 kg/cmz,
fortrinnsvis et maksimaltrykk p& 421 kg/éni2 pafdrt dens flate over-
flate, for & sammenpresses 40 %. Denne kaldtemperatur-kompressjons-
test er et mdl for polyurea-urethanmaterialets stivhet ved lave

temperaturer. Det er ogsd et midl for materialets evne til & absorbere
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energi uten & bli hardt‘og overfére stdtet direkte uten absorpsjon.
En stotdemper hvor materialet er anvendt har i alt vesentlig flatet
ut ndr dens prosentvise kompressjon er hovedsakelig konstant og
kurven for prosentvis kompressjon mot belastning er hovedsakelig
horisontal ved h&ye belastninger. Evnen til h8y energiabsorpsjon
uten utflatning er spesielt nddvendig for trekkanordninger for jern-
banevogner som utsettes for store stét over et relativt stort tempe-
raturomrédde, innbefattet temperaturer ned til ca. -Lo°c.

Det elastiske, stotdempende polyurea-urethanmateriale ifslge
oppfinnelsen er kjennetegnet ved at det er et reaksjonsprodukt av
orthodiklorbenzidin og/eller Y4,4'-methylen bis -orthokloranilin med
reaksjonsproduktet av 3,3'—bitoly1en—4,4'—diispcyanat og reaktivt
hydrogenholdige polymere materialer omfattende 30 til 100 vekt%
polytetramethylenether-glycoler med en midlere molekylvekt fra 800
ti1~2200 og 0 til 70 vekt% polyesterpolyoler med en molekylvekt
innen omradet fra 800 til 2200, idet polyesteren er valgt.blant
(a) caprolacton-polyestere fremstilt fra &€ -caprolacton, 5-capro—
lacton, ?'—caprolacton og mefhyl— ¢ - caprolacton og glycoler inne-
holdende 2-10 carbonatomer, (b) édipater'fra adipinsyre og glycoler
inneholdende 2-7 carbonatomer og (c) azelater fra ézelainsyre og
glycoler inneholdende 2-7 carbonatomer, med dét krav at den totale
midlere molekylvekt av blandingen av polytetramethylenetherglycol
og polyesterpolyol er innen omradet 1300-1900, idet forholdet mellom
isocyanatets isocyanatgrupper og summen av polyolens hydrdxylgrupper"
er fra 1,7 til 2,5 og forholdet mellom aminkomponentens’primwré
aminogrupper og overskudd av -isocyanatgruppene over summen av poly-
olens hydroxylgrupper er innen omrédet 0,6;1, og polyolens syretall
er mindre enn 1,

Uttrykket "total midlere molekylvekt" anvendes for & beskrive
den totale resulterende molekylvekt av en blanding av polyeterpoly-
olene (polytetramethylenetherglycoler) og blandingen av polyether-
polyoler og polyesterpolyoler, En blanding med en total midlere
molekylvekt p&d 1400 kan séledes bestd av polyoler med molekylvekter
fra eksempelvis 1000, 1250 og 2000, '

Fortrinnsvis er de reaktivt hydrogenholdige matérialer en
blanding av polytetramethylenetherglycol og polyesterpolyol, 1Ifdlge
en foretrukken utforelsesform er polyesterpolyblene valgt blant
(a) caprolactonpolyestere fremstilt fra $-caprolacton og glycoler
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valgt fra diethylenglycol og rettkjedede alifatiske hydrocarbondioler
med L4-6 carEonapomer, (b) adipater fra adipinsyre og rettkjedede
alifatiske hydrocarbondioler med 4-6 carbonatomer og (c) azelater
fra azelainsyre og rettkjedede alifatiske hydrocarbondioler med

4-6 carbonatomer, Fortrinnsvis har polyetherpolyol-polyesterpolyol-
blandingen en total midlere molekylvekt innen omrddet 1400-1800, og
polyesterpolyolen er valgt blant (a) caprolactonpolyestere fremstilt
fra g -caprolacton og diethylenglycol, (b) adipater fra adipinsyre
og glycoler valgt fra l,4-butandiol og 1,6-hexandiol og (c) azelater
fra azelainsyre og glycoler valgt fra 1,%-butandiol, 1,6-hexandiol,
idet forholdet mellom isocyanatets isocyanatgrupper og summen av
polyolens hydroxylgrupper er fra 1,7-2,0 og forholdet mellom primere
aminogrupper og overskudd av isocyanatgrupper over sﬁmmen av hydroxyl-
grupper er fra 0,7 til 0,95, '

Det er séledes Bnskelig at fra ca., O,% til 1,1 mol diamin til-
settes reaksjonsproduktet av blandingen omfattende tilsvarende fra
ca. 1,7 til 2,5 mol, fortrinnsvis fra 1,8 til 2,0 mol av diiso-
cyanatet og ca. 1 mol polyetherpolyol eller blanding av polyether-
polyol og polyesterpolyol,

Det er videre et nodvendig trekk ved oppfinnelsen at polytetra-
methylenestherglycolene, caprolactonpolyestrene, adipatene, azelatene
og deres blandinger har et syretall mindre enn 1, fortrinnsvis mindre
enn 0,5 og helst mindre enn 0,1,

I praktisk utfdrelse av denne oppfinnelse, kan det vare be-~
kvemt & tilveiebringe polytetramethylenetherglycolen, vanligvis frem-
stilt fra tetrahydrofuran ved hjelp av alkylenoxyd-initiator med
fra 2-k4 carbonatomer, slik som ethylenoxyd, med en molekylvekt 1 om-
radet fra ca, 800 til 2200 som en blanding av slike polymere polyoler
valgt fra polyoler med molekylvekt innen omrédet fra 800 til 1200 og
fra polyoler innen omr8dene fra 1800-2200.

Caprolactonpolyestrene er hovedsakelig linezre, med
hydroxylendegrupper, og er fremstilt ved omsetning av et caprolacton
med en glycol med 2 - 10 carbonatomer, fortrinnsvis 2 - 4. Som
caprolactoner anvendes &-caprolacton, zeta-caprolacton, eta-capro-
lacton og methyl- €-caprolacton., Lactonene har 6 - 8 C-atomer i
ringen, det anvendes fortrinnsvis slike med 6. Caprolactonpoly-
esteren skal ha en molekylvekt innen omradet 800 - 2200, for-
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trinnsvis fra 1200 - 2100, .med tilsvarende hydroxyltall innen om-
radet fra 140 til 45 og 95 til 55.

Adipatene og azelatene har fortrinnsvis en molekylvekt innen
omradet fra 800 til 2200 med tilsvarende hydroxyltall innen omridet
140 til 50.

Forskjellige egnede glycoler innbefattet rettkjededé ali-
fatiske hydrocarbondioler, fortrinnsvis dioler med hydroxylendegrup-
per, og alkylanetherglycoler, fortrinnsvis med hydroxylendegrupper,
kan benyttes ved fremstilling av caprolactonpolyestrene, adipatene
og azelatene. Representative for rettkjedede alifatiske dioler med
hydroxylendegrupper er ethylenglycol, l,3-propandiol, l,4%-butandiol,
1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,7-heptandiol. Et eksempel pé& egnede
alkylanetherglycoler er diethylenglycol. Hydrocarbondiolene er van-
ligvis foretrukne ved fremstilling av adipatené og azelatene med
1,%-butandiol og 1,6-hexandiol som foretrukne forbindelser. Capro-
lactonpolyesteren av E—caprolacton'og diethylenglycol og polyestere
valgt fra tetramethylenadipat, 1,6-hexandioladipat, tetra-methylen-
azelat og l,6-hexandiolazelat er spesielt foretrukket. Tetramethylen-
adipatene og azelatene fremstilles fra 1,4-butandiol og en egnet syre.
Polyestrene fremstilles vanligvis ved en temperatur pd fra ca. 50
til ca. 300°C og fortrinnsvis innen omridet fra 120 til 200°C. En
katalysator kan benyttes for & Cke reaksjonshastigheten om Onskes.

For en mer detaljert beskrivelse av fremstillihgen'av,forskjellige
egnede caprolactonpolyestere henvises det til U.S. patent 2,933,478.

Det elastiske polyureaurethanmateriale kan fremstilles ved
forst & omsette en polyetherpolyol eller polyetherpblyol'og poly-
esterpolyol med diisocyanatet under hovedsakelig vannfrie forhold
ved en temperatur pa fra ca. 100° til 1500 i 30 - 60 minutter. Denne
reaksjon kan utfores ved atmosfzretrykk eller over eller under atmos-
feretrykk., En katalysator kan tilsettes reaksjonsblandingen av di-
isocyanat-polymerepolyol eller-bolyoi og polyester for & redusere
reaksjonstiden. N&r en slik katalysator benyttes, er det vanlig &
tilsette denne til reaksjonsblandingen for tilsetning av diisocyanatet
eller sammen med tilsetning av diisocyanatet. TForskjellige katalysat-
orer kan benyttes slik som triethylamin, n-methyl-morfolin og n-
ethylmorfolin.,
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Diaminet tilsettes deretter og blandes med det polymere
produkt, vanligvis kalt ‘en forpolymer, under hovedsakelig vannfrie
forhold. Den resulterende polyureaurethanreaksjonsblanding stopes
deretter i en egnet form og herdes under dannelse av det formede
elastiske polyureaurethanmateriale iflge denne oppfinnelse. Reak-
sjonsblandingen herdes ved ca. 20°C til ca. 5OOC, selv om hurtigere
herding kan erholdes ved hOyere témperaturer, for eksempel fra 500
til 200°C. Vanligvis tillates reaksjonsblandingen & herde ved 120°C
fra 16 - 24 timer.

Nar det formede elastiske polyureaurethanmateriale fremstilles
ved & overfdre polyureaurethanreaksjonsblandingen i en form med den

onskede konfigurasjon og deretter herde polyureaurethanreak-
sjonsblandingen, kan metallplater egnet som stot-mottagende plater
1 en stotdempende anordning - plasseres 1 formen

for herding av polyureaurethanreaksjonsblandingen foretas. Hvis
Onskes kan et egnet bindemiddel slik som fenol eller polyester-
polyisocyanatlim p&fdres metallplatene, Eksempler pd slike binde--
midler eller sementer er beskrevet i U.,S. patent 2,992,939 og
australsk patent 256,373, Ved & herde polyureaurethanreaksjonsbland-
ingen 1 nerver av disse metallplater, vil en metallplate festes til

1 det minste en av de stot-mottagende overflater av polyureaurethan-
delen under dannelse av et laminat av den i Fig., 1 og 2 viste struk-
tur. Metallpiatene er vanligvis tilpasset de plane deler av den stot-
mottagende overflate til den stotdempende enhet og har en tykkelse
innen omréadet fra 0,159 til 1,27 cm, fortrinnsvis fra 0,317 til

0,635 cm, eller fra 100 til 200 mils (0,254-0,508 cm). Det foretrek-
kes & benytte stadlplater til de stdtmottagende plater, slik som varm-
rullet st&l med carboninnhold innen omrddet fra 10/15 til 10/30 SAE.

For ytterligere & demonstrere en anvendelse av oppfinn-
elsen, henvises det til de vedlagte tegninger hvor

Fig. 1 er en perspektivskisse som viser en form av den stot-
dempende anordning fremstilt fra det stotdempende materiale iflg, oppfinnelsen,

Fig. 2 er et vertikalsnitt som ytterligere illustrerer stot-
dempningsanordninger,

Fig. 3 er et vertikalsnitt av stdtdempningsanordninger av den
type som er vist 1 Fig. 1 og 2 plassert i en sylinder og rett mot en
trykkraft, og hvor stotdempningsanordningen er sammenpresset til ca.
4L0% av deres opprinnelige hoyde.
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De stdtdempende anordninger eller enheter som er vist i
Fig. 1 og 2 omfatter den elastiske, herdede polyureaurethandel 1
festet eller laminert til to motstiende og hovedsakelig parallelle
stét-mottagende varmrullede stdlplater 2 og 3. En del av sideveggen
til det elastiske polyureaurethanmateriale er konkavt i form av en
V-formet grop %. Forholdet mellom volumet som er fortrengt av gropen
og volumene av polyureaurethandelen pluss det fortrengte volum multi-
plisert med 100 er praktisk talt lik den ventede prosent kompressjon.,
En egnet Jjernbanetrekkanordning kan lages som vist 1 Fig. 3 ved &
kombinere flere stotdempende enheter under dannelse av en serie av
slike enheter. Som vist i1 Fig. 3, vil de herdede elastiske polyurea-
" urethandelene under en egnet kompressjonsbelastning deformere og
sideveggene presses lateralt utover (5).

Folgende eksempler vil ytterligere illustrere
- oppfinnelsen. . Mengder og prosenter er angitt pd vektbasis
hvis ikke annet er angitt.

Eksempel 1

Til en reaktor ble tilfort under hovedsakelig vannfrie for-
hold, 600 deler polytetramethylenetherglycolpolymer med en molekyl-
vekt p& ca. 1.000 og 600 deler av en polytetramethylenetherglyccl med
en molekylvekt pad ca. 2.000, og hvor disse polyetherglycoler eller
polyoler hadde syretall mindre enn 0,5. Poblyolblandingen ble omrort
og fikk torke under redusert trykk i ca. 1 time ved ca. 120°%. Til
blandingen ble deretter tilsatt 416 deler 3,3'-bitolylen-h,4'-diiso-
cyanat. Den resulterende blanding ble omrdrt og fikk reagere under
redusert trykk ved ca. 120°% i 45 minutter. Til blandingen ble der-
etter tilsatt 133 deler av en blanding av o-diklorbenzidin og L,k -
methylenbis (2-kloranilin) i et vektforhold p& 2:1. Den resulterende
blanding ble deretter Oyeblikkelig stdpt i en form 1 hvilken det var
plassert to sirkulzre varmrullede st&lplater med en SAE p& ca. 10/20
og som hadde en diameter p& 16,5 cm og tykkelse 6,35 em. Platene
var dekket med et polyester-polyisocyanatlim for & sikre adhesjon til
det stopte polyureaurethanmateriale. Blandingen ble herdet i formen
ved ca. 125°C i 16 timer wunder dannelse av et polyureaurethan-
std1llaminat som en stdtdempende anordning tilsvarende den som er
vist i Fig. 1 - 3, idet det formede elastiske polyureaurethanmateri-
ale hadde en diameter pd 16,5 cm og tykkelse 3,8 cm, Dets sidevegger
hadde en V-formet grop med et volum tilsvarende 2/3 av polyurea-
urethanets volum.
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Den stdtdempende anordning ble sammenpresset ca. 1,0 - ca.
1,3 cm ved 25°C ved paforing av ca. 126,6 kg/cm2 ens over overflaten
pd de stotmottagende plater. Stotdempere med polyureaurethandeler
fremstilt i1fclge denne oppfinnelse men som har et lavere forhold
mellom diisocyanat og polymerpoly-eter, vil vanligvis sammenpresses
mer enn 1,5 cm ndr de utsettes for denne test. Slike stdtdempere
vil vanligvis absorbere utilstrekkelig mengde energi nar de benyttes
i jernbanetrekkanordninger, og sidledes vere fullstendig sammenpres-
set for tilstrekkelig kompressjonsenergi er absorbert av trekkanord-
ningen under bruk. De stdtdempere som har polyureaurethandel med
for hoyt forhold mellom diisocyanat og polymerpcly-eter vil vanlig-
vis sammenpresses mindre enn 0,8 cm nir de utsettes for denne test.
Nar disse benyttes i Jernbanetrekkanordninger, vil de vanligvis
absorbere utilstrekkelig mengde energi for de overfdrer energien,
eller kraften som resulteres av koblingen av jernbanevognen gjennom
trekkanordningen, og saéledes nedbrytes under bruk,

En del av polyureaurethanmaterialet ble formet og herdet som
en skive med diameter 2,85 cm og tykkelse 1,3 cm. Ved -40°C ble et
trykk pa 520,3 kg/cm2 pafort dets overflate hvilket var nodvendig
for & sammenpresse skiven ca. 40%.

Den stotdempende enhet ble testet for utholdenhet og gjennom-
gikk uten vanskelighet en -350C hammerslagtest og en AAR-utholden-
hetstest.

S8ledes ble den stotdempende enhet ansett & vere akseptabel
for bruk 1 trekkanordninger i jernbanevogner og som bro-stdtpute,
med gode stotdempende egenskaper og utholdenhet over et stort temp-
eraturomride, slik som fra -40°C til 50°C.

En hammerslagtest er beskrevet hvor forst 10 stdtdempende en-
heter tilsvarende de som er vist i1 PFig. 1-3 plasseres vertikalt 1
serie i en trekkanordningssylinder mot stdt-belastningen, og med
de stotmottagende stélplater plassert mot hverandre. En hammer med
vekt 12.247 kg slippes pd den ene ende av den vertikalt plasserte
sylinder fra forskjellig hoyde. Stotet médles, vanligvis uttrykt som
hbydégygT%%%%s fra i meter og trekkanordningens kapasitet bestemmes.
Kapasiteten mdles som det punkt der anordningen "flater ut", dvs.
ndr den begynner & overfdre stotet direkte fra hammerslaget istedet-
for & absorbere stotkraften, S8ledes kan trekkanordningen vanligvis
"flate ut" med en 12.247 kg hammer som slippes fra en hdyde pa
45,7 cm med en stdtkraft pd 5520 kpu. Trekkanordningen
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kjoles deretter'til -3500 og utsettes for 3 slag av hammeren pa

12.247 kg ved -3500. Kapasiteten médles og trekkanordningen de-
monteres fulgt av en understkelse av stotputene. Et kriterium for
ikke-~bestdtt hammerslagtest er svekkelse av stotputene, slik som
sprekkdannelse, szrlig ved —3500, eller utflating ved stdtbelast-
ninger mindre enn 5520 kpnm ) ved 25°C,

AAR-utholdenhetstest (Americaﬁ Association of Railroads) kan
angis som AAR Spec. M-901-E utholdenhetstest. Denne test er vanlig-
vis lik hammerslagtesten, men starter ved romtemperatur, ca. 25,

En hammer pd 12.247 kg slippes ved forskjellige vertikale hoyder

fra 2,54 cm til 9,14 cm over et tidsrom inntil %.830.000 :kpm

energi er pafort anordningen, som vanligvis omfaffer 10 stot-

dempende enheter eller puter. Trekkanordningens kapasitet males bade
for og etter testen, samt periodevis under teéten._ Kgpesiteten er

for , etter-, og under testen sammenlignet for & fastsld forandringen.
Trekkanordhingen demonteres deretter og undersckes. Betydelig tap av
kgpasitet eller svekkelse av stotputene, slik som Ckende sprekk-
dannelse, er kriterier for ikke & ha bestatt denne utholdenshets-
test. Det foretrekkes at trekkanordningen ndr denne er sammensatt

av 10 stotputer, har en kapasitet pd minst 5520 kpm for
utflatning, eller 552 kpm " . _ . pr. stotpute ved 25°C. I

denne test pafores hammerslagene gradvis over et tidsrom for & mot-
virke dkende varmedannelse p& grunn av at trekkanordhingen oppvarmes
vesentlig etter hvert hammerslag. ' C

Eksempel TIT

I en reaktor ble innfdrt, under hovedsakelig vannfrie forhold,
245 deler polytetramethylenetherglycol med molekylvekt ca. 1,000,
577,95 deler polytetramethylenetherglycol med en molekylvekt pa ca.
2,000, disse polyetherglycoler hadde et syretall p& mindre enn 0,5,
og 577,5 deler av en polyester av €-caprolacton og diethylenglycol
med en molekylvekt p& ca. 2000, et hydroxyltall pa 59 og et syre-
tall pd ca. 0,05 sammen en 14 deler av en aminantioxydant. Bland-
ingen ble omrdrt og ble tillatt & iorke (som en forsiktighetsfor-
anstaltning for eventuelt vann) under redusert trykk i ca. 1 time
ved 120°C. Til reaktoren ble deretter tilsatt 413 deler 3,3'-
bitolylen-#,#'-diisocyanat. Blandingen ble omrort og fikk reagere
under redusert trykk ved ca. 120°% 1 45 minutter, Til blandingen
hle deretter tilsatt 50,83 deler u,h'—methjlen—bis-(2—kloranilin)
og 101,67 deler o-diklorbenzidin,
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Den resulterende blanding ble stopt og farget under
dannelse av et formet polyureaurethan-sti8llaminat if&lge den i
eksempel 1 angitte fremgangsmite, og med de samme dimensjoner,

Den stdtdempende enhet ble sammenpresset ca. 1,0 -

1,3 cm ved 25°¢C ved pafdring av en 126,6 kg/cm2 ens over overflaten
péd de stdtmottagende stdlplater.

En del av polyureaurethanmaterialet ble formet og herdet
til en skive med diameter 2,87 cm og tykkelse 1,3 cm. Ved -40%¢
var et pafort trykk pd overflaten 1lik 4218 kg/cm2 nsdvendig for &
sammenpresse skiven 40 %,

Den stotdempende enhet ble testet for utholdenhet og
g jennomgikk en -350C hammerslagtest og en AAR-utholdenhetstest,

Folgelig ble den stotdempende enhet ansett & vzre
akseptabel for bruk i trekkanordninger i jernbanevogner og ogsl som
stotputer for brokonstruksjoner, med gode stotdempende egenskaper og
utholdenhet over et stort omr&de av belastninger innen et stort
temperaturomride, slik som fra -40°C til 50°C.

De stotdempende enheter som kan fremstilles fra
materialene ifolge denne oppfinnelse, og szrlig de som beskrives i
eksemplene, har meget stor anvendelighet som trekkanordninger for
jernbanevogner., I tillegg til de polyesterpolyoler som ble benyttet
1 eksemplene sammen med polytetramethylen-etherglilycol ved frem-
stilling av de stotdempende materialer med den krevde sammenpressing
og kaldtemperaturkarakteristikk sdvel som den onskede dynamiske ut-
holdenhetskarakteristikk (AAR-test) kan som tidligere angitt andre
polyesterpolyoler benyttes. Szrlig anvendbare er tetramethylen-
adipat, 1l,6-hexandiocladipat, tetramethylenazelat og 1,6-hexandiol-
azelat,
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Patentkravw

1. Elastisk, stdtdempende polyurea-urethanmateriale som sammen-
presses fra 0,75 til 1,5 cm ved 25°C nar det utsettes for et trykk
pd 126,55 kg/cm2 ens over endeflatene ndr materialet foreligger som
et skiveformet, sylindrisk element med sirkulere, parallelle ende-
overflater med diameter 16,5 cm, hdyde 3,8 cm og en sidevegg som
forbinder endecverflatene i form av en V-formet grop med like lange
sider, idet gropen strekker seg mellom endeoverflatene, og hvor
volumet av den faste del av elementet er 150% av gropens volum,
hvilket materiale har gode stdtdempénde egenskaper ogsd ved lave
temperaturer, k arak terisert ved at det er et reak-
sjonsprodukt av orthodiklorbenzidin og/eller 4, ,4'-methylen bis-
orthokloranilin med reaksjonsproduktet av 3,3'-bitolylen-4,4'-di-
isocyanat og reaktivt hydrogenholdige polymere'materialer omfattende
30 til 100 vekt% polytetramethylenether-glycoler med en midlere
molekylvekt fra 800 til 2200 og 0 til 70 vekt% polyesterpolyoler med
en molekylvekt innen omrédet fra 800 til 2200, idet polyesteren er
valgt blant (a) caprolacton-polyestere fremstilt fra € -caprolacton,
g -caprolacton, 2-caprolaétqn og methyl- E-caprolacton og glycoler
inneholdende 2-10 carbonatomer, (b) adipater fra adipinsyre og
glycoler inneholdende 2-7 carbonatomer og (c) azelater fra azelain-
syre og glycoler inneholdende 2-7 carbonatomer, med det krav at den
totale midlere molekylvekt av blandingen av polytetramethylenether—
glycol og polyesterpolyol er innen omradet 1300-1900, idet for-
holdet mellom isocyanatets isocyanatgrupper og summen av polyolens
hydroxylgrupper er fra 1,7 til 2,5 og forholdet mellom aminkompo-
nentens primezre aminogrupper og overskudd av isocyanatgruppene over
summen av polyolens hydroxylgrupper er innen omrddet 0,6-1, og

polyolens syretall er mindre enn 1,

2. Polyurea-urethanmateriale iftlge krav 1, k arak ter i1 ser
v e d at de reaktivt hydrogenholdige polymere materialer er en
blanding av polytetramethylenetherlecol og polyesterpolyol,

3. Polyurea-urethanmateriale ifdlge krav 1-2, k ar a k t e r i-
sert ved at polyesterpolyolene er valgt blant (a) capro-
lactonpolyestere fremstilt fra £-caprolacton og glycoler valgt fra
diethylenglycol og rettkjedede alifatiske hydrocarbondioler med L-6
carbonatomer, (b) adipater fra adipinsyre og rettkjedede alifatiske
hydrocarbondioler med 4-6 carbonatomer og (c) azelater fra azelain-
syre og rettkjedede alifatiske hydrocarbondioler'med -6 carbonatomer.
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4.  Polyurea-urethenmateriale ifdlge krav l1-3, karakter i-
ser t ved at polyetherpolyol-polyesterpolyolblandingen har en
total midlere molekylvekt innen omr8det 14%00-1800, og polyester-
polyolen er valgt blant (a) caprolactonpolyestere fremstilt fra

¢ -caprolacton og diethylenglycol, (b) adipater fra adipinsyre og
glycoler valgt fra 1,k-butandiol og 1,6-hexandiol og (c) azelater
fra azelainsyre og glycoler valgt fra 1,%-butandiol, 1,6-hexandiol,
idet forholdet mellom isocyanatets isocyanatgrupper og summen av
polyolenes hydroxylgrupper er fra 1,7-2,0, og forholdet mellom
primere aminogrupper og overskudd av isocyanatgrupper over summen
av hydroxylgrupper er fra 0,7 til 0,95,
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