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(54)发明名称

光学成像镜头

(57)摘要

本申请公开了一种光学成像镜头，其沿着光

轴由物侧至像侧依序包括：具有正光焦度的第一

透镜，其物侧面为凸；具有负光焦度的第二透镜；

具有正光焦度的第三透镜；具有负光焦度的第四

透镜，其物侧面为凹；具有光焦度的第五透镜；具

有正光焦度的第六透镜；具有负光焦度的第七透

镜；以及具有负光焦度的第八透镜；其中，所述光

学成像镜头中具有光焦度的透镜的数量是八；所

述光学成像镜头的成像面上有效像素区域的对

角线长的一半ImgH满足：ImgH＞8.0mm。
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1.一种光学成像镜头，其特征在于，沿着光轴由物侧至像侧依序包括：

具有正光焦度的第一透镜，其物侧面为凸，像侧面为凹面；

具有负光焦度的第二透镜，其物侧面为凸，像侧面为凹面；

具有正光焦度的第三透镜，其物侧面为凸；

具有负光焦度的第四透镜，其物侧面为凹，像侧面为凸面；

具有光焦度的第五透镜，像侧面为凹面；

具有正光焦度的第六透镜，其物侧面为凹，像侧面为凸面；

具有负光焦度的第七透镜，其物侧面为凸，像侧面为凹面；以及

具有负光焦度的第八透镜，其物侧面为凹，像侧面为凹面；其中，

所述光学成像镜头中具有光焦度的透镜的数量是八；

所述光学成像镜头的成像面上有效像素区域的对角线长的一半ImgH满足：ImgH＞

8.0mm；

所述光学成像镜头的成像面上有效像素区域的对角线长的一半ImgH与所述第一透镜

的物侧面至所述成像面在所述光轴上的距离TTL满足：TTL/ImgH＜1.1；以及

所述第三透镜在所述光轴上的中心厚度CT3、所述第四透镜在所述光轴上的中心厚度

CT4、所述第五透镜在所述光轴上的中心厚度CT5、所述第三透镜和所述第四透镜在所述光

轴上的空气间隔T34以及所述第四透镜和所述第五透镜在所述光轴上的空气间隔T45满

足：‑9.0＜(CT3×T45‑CT4×CT4)/(CT4×T34‑CT5×T34)＜‑2.5。

2.根据权利要求1所述的光学成像镜头，其中，所述光学成像镜头的有效焦距f与所述

光学成像镜头的入瞳直径EPD满足：f/EPD＜2.0。

3.根据权利要求1所述的光学成像镜头，其中，所述第四透镜的有效焦距f4、所述第四

透镜和所述第五透镜在所述光轴上的空气间隔T45、所述第四透镜在所述光轴上的中心厚

度CT4、所述第五透镜在所述光轴上的中心厚度CT5以及所述第五透镜的像侧面的曲率半径

R10满足：12.5＜f4*T45/(R10*CT4‑R10*CT5)＜26.5。

4.根据权利要求1所述的光学成像镜头，其中，所述第五透镜在所述光轴上的中心厚度

CT5、所述第六透镜在所述光轴上的中心厚度CT6、所述第七透镜在所述光轴上的中心厚度

CT7、所述第五透镜和所述第六透镜在所述光轴上的空气间隔T56以及所述第六透镜和所述

第七透镜在所述光轴上的空气间隔T67满足：

‑1.5＜(CT5×CT6‑CT5×CT7‑CT6×CT6+CT6×CT7)/(T56×T67)＜0。

5.根据权利要求1所述的光学成像镜头，其中，所述第四透镜的物侧面的曲率半径R7与

所述光学成像镜头的有效焦距f满足：‑5.0＜R7/f＜‑3.5。

6.根据权利要求1所述的光学成像镜头，其中，所述第五透镜的物侧面的曲率半径R9、

所述第五透镜的像侧面的曲率半径R10、所述第一透镜的物侧面到所述第八透镜的像侧面

在所述光轴上的距离TD满足：2.5＜(R9+R10)/TD＜3.5。

7.根据权利要求1所述的光学成像镜头，其中，所述第一透镜至所述第八透镜中任意相

邻两透镜之间在所述光轴上的空气间隔的总和∑AT、所述第一透镜至所述第八透镜在所述

光轴上的中心厚度之和∑CT、所述第七透镜在所述光轴上的中心厚度CT7、所述第八透镜在

所述光轴上的中心厚度CT8、所述第七透镜和所述第八透镜在所述光轴上的空气间隔T78以

及所述第六透镜的物侧面的曲率半径R11满足：R11×T78/(∑CT×CT7‑∑CT×CT8‑∑AT×
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CT7+∑AT×CT8)×0.1＞14.0。

8.根据权利要求1所述的光学成像镜头，其中，所述第六透镜的有效焦距f6、所述第八

透镜的有效焦距f8以及所述第六透镜的物侧面的曲率半径R11满足：‑1.5＜(f6‑f8)/R11＜

0.5。

9.根据权利要求1所述的光学成像镜头，其中，所述第一透镜在所述光轴上的中心厚度

CT1、所述第二透镜在所述光轴上的中心厚度CT2、所述第三透镜在所述光轴上的中心厚度

CT3、所述第一透镜和所述第二透镜在所述光轴上的空气间隔T12以及所述第二透镜和所述

第三透镜在所述光轴上的空气间隔T23满足：

‑5.0＜(CT1×CT2‑CT1×CT3‑CT2×CT2+CT2×CT3)/(T12×T23)＜‑3.0。
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光学成像镜头

技术领域

[0001] 本申请涉及光学元件领域，具体地，涉及一种光学成像镜头。

背景技术

[0002] 近年来，随着智能手机领域的蓬勃发展，手机成像镜头愈来愈往大像面、大孔径、

超薄化的趋势发展，大像面意味着更高的分辨率，大孔径代表着更多的有效光通量以及更

高的信噪比，超薄化意味着可以与智能手机实现更好的兼容，便于其携带。基于手机供应商

提出的这些需求挑战，六片式或者七片式镜头的结构已不足以有效应对这些挑战，八片式

的光学成像镜头系统将会逐渐成为主流。为了满足未来高端智能手机上主摄像头的应用需

求，设计一款兼具大像面、大孔径、超薄化的八片式光学成像镜头成为当下镜头领域的主要

研发热点之一。

发明内容

[0003] 本申请提供了这样一种光学成像镜头，该光学成像镜头沿着光轴由物侧至像侧依

序包括：具有正光焦度的第一透镜，其物侧面为凸；具有负光焦度的第二透镜；具有正光焦

度的第三透镜；具有负光焦度的第四透镜，其物侧面为凹；具有光焦度的第五透镜；具有正

光焦度的第六透镜；具有负光焦度的第七透镜；以及具有负光焦度的第八透镜；其中，光学

成像镜头中具有光焦度的透镜的数量是八；光学成像镜头的成像面上有效像素区域的对角

线长的一半ImgH满足：ImgH＞8.0mm。

[0004] 在一个实施方式中，光学成像镜头的有效焦距f与光学成像镜头的入瞳直径EPD满

足：f/EPD＜2.0。

[0005] 在一个实施方式中，第四透镜的有效焦距f4、第四透镜和第五透镜在光轴上的空

气间隔T45、第四透镜在光轴上的中心厚度CT4、第五透镜在光轴上的中心厚度CT5以及第五

透镜的像侧面的曲率半径R10满足：12.5＜f4×T45/(R10×CT4‑R10×CT5)＜26.5。

[0006] 在一个实施方式中，光学成像镜头的成像面上有效像素区域的对角线长的一半

ImgH与第一透镜的物侧面至成像面在光轴上的距离TTL满足：TTL/ImgH＜1.1。

[0007] 在一个实施方式中，第三透镜在光轴上的中心厚度CT3、第四透镜在光轴上的中心

厚度CT4、第五透镜在光轴上的中心厚度CT5、第三透镜和第四透镜在光轴上的空气间隔T34

以及第四透镜和第五透镜在光轴上的空气间隔T45满足：‑9 .0＜(CT3×T45‑CT4×CT4)/

(CT4×T34‑CT5×T34)＜‑2.5。

[0008] 在一个实施方式中，第五透镜在光轴上的中心厚度CT5、第六透镜在光轴上的中心

厚度CT6、第七透镜在光轴上的中心厚度CT7、第五透镜和第六透镜在光轴上的空气间隔T56

以及第六透镜和第七透镜在光轴上的空气间隔T67满足：‑1.5＜(CT5×CT6‑CT5×CT7‑CT6

×CT6+CT6×CT7)/(T56×T67)＜0。

[0009] 在一个实施方式中，第四透镜的物侧面的曲率半径R7与光学成像镜头的有效焦距

f满足：‑5.0＜R7/f＜‑3.5。
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[0010] 在一个实施方式中，第五透镜的物侧面的曲率半径R9、第五透镜的像侧面的曲率

半径R10、第一透镜的物侧面到第八透镜的像侧面在光轴上的距离TD满足：2.5＜(R9+R10)/

TD＜3.5。

[0011] 在一个实施方式中，第一透镜至第八透镜中任意相邻两透镜之间在光轴上的空气

间隔的总和∑AT、第一透镜至第八透镜在光轴上的中心厚度之和∑CT、第七透镜在光轴上

的中心厚度CT7、第八透镜在光轴上的中心厚度CT8、第七透镜和第八透镜在光轴上的空气

间隔T78以及第六透镜的物侧面的曲率半径R11满足：R11×T78/(∑CT×CT7‑∑CT×CT8‑∑

AT×CT7+∑AT×CT8)×0.1＞14.0。

[0012] 在一个实施方式中，第六透镜的有效焦距f6、第八透镜的有效焦距f8以及第六透

镜的物侧面的曲率半径R11满足：‑1.5＜(f6‑f8)/R11＜0.5。

[0013] 在一个实施方式中，第一透镜在光轴上的中心厚度CT1、第二透镜在光轴上的中心

厚度CT2、第三透镜在光轴上的中心厚度CT3、第一透镜和第二透镜在光轴上的空气间隔T12

以及第二透镜和第三透镜在光轴上的空气间隔T23满足：‑5.0＜(CT1×CT2‑CT1×CT3‑CT2

×CT2+CT2×CT3)/(T12×T23)＜‑3.0。

[0014] 本申请通过合理的分配光焦度以及优化光学参数，提供了一种大像面、大孔径、超

薄化以及良好的加工特性等至少之一的八片式光学成像镜头，能够较好地满足未来高端智

能手机上主摄像头的应用需求。

附图说明

[0015] 通过阅读参照以下附图所作的对非限制性实施例所作的详细描述，本申请的其它

特征、目的和优点将会变得更明显：

[0016] 图1示出了根据本申请实施例1的光学成像镜头的结构示意图；

[0017] 图2A至图2D分别示出了实施例1的光学成像镜头的轴上色差曲线、象散曲线、畸变

曲线以及倍率色差曲线；

[0018] 图3示出了根据本申请实施例2的光学成像镜头的结构示意图；

[0019] 图4A至图4D分别示出了实施例2的光学成像镜头的轴上色差曲线、象散曲线、畸变

曲线以及倍率色差曲线；

[0020] 图5示出了根据本申请实施例3的光学成像镜头的结构示意图；

[0021] 图6A至图6D分别示出了实施例3的光学成像镜头的轴上色差曲线、象散曲线、畸变

曲线以及倍率色差曲线；

[0022] 图7示出了根据本申请实施例4的光学成像镜头的结构示意图；

[0023] 图8A至图8D分别示出了实施例4的光学成像镜头的轴上色差曲线、象散曲线、畸变

曲线以及倍率色差曲线；

[0024] 图9示出了根据本申请实施例5的光学成像镜头的结构示意图；以及

[0025] 图10A至图10D分别示出了实施例5的光学成像镜头的轴上色差曲线、象散曲线、畸

变曲线以及倍率色差曲线。

具体实施方式

[0026] 为了更好地理解本申请，将参考附图对本申请的各个方面做出更详细的说明。应
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理解，这些详细说明只是对本申请的示例性实施方式的描述，而非以任何方式限制本申请

的范围。在说明书全文中，相同的附图标号指代相同的元件。表述“和/或”包括相关联的所

列项目中的一个或多个的任何和全部组合。

[0027] 应注意，在本说明书中，第一、第二、第三等的表述仅用于将一个特征与另一个特

征区分开来，而不表示对特征的任何限制。因此，在不背离本申请的教导的情况下，下文中

讨论的第一透镜也可被称作第二透镜或第三透镜。

[0028] 在附图中，为了便于说明，已稍微夸大了透镜的厚度、尺寸和形状。具体来讲，附图

中所示的球面或非球面的形状通过示例的方式示出。即，球面或非球面的形状不限于附图

中示出的球面或非球面的形状。附图仅为示例而并非严格按比例绘制。

[0029] 在本文中，近轴区域是指光轴附近的区域。若透镜表面为凸面且未界定该凸面位

置时，则表示该透镜表面至少于近轴区域为凸面；若透镜表面为凹面且未界定该凹面位置

时，则表示该透镜表面至少于近轴区域为凹面。每个透镜最靠近被摄物体的表面称为该透

镜的物侧面，每个透镜最靠近成像面的表面称为该透镜的像侧面。

[0030] 还应理解的是，用语“包括”、“包括有”、“具有”、“包含”和/或“包含有”，当在本说

明书中使用时表示存在所陈述的特征、元件和/或部件，但不排除存在或附加有一个或多个

其它特征、元件、部件和/或它们的组合。此外，当诸如“...中的至少一个”的表述出现在所

列特征的列表之后时，修饰整个所列特征，而不是修饰列表中的单独元件。此外，当描述本

申请的实施方式时，使用“可”表示“本申请的一个或多个实施方式”。并且，用语“示例性的”

旨在指代示例或举例说明。

[0031] 除非另外限定，否则本文中使用的所有用语(包括技术用语和科学用语)均具有与

本申请所属领域普通技术人员的通常理解相同的含义。还应理解的是，用语(例如在常用词

典中定义的用语)应被解释为具有与它们在相关技术的上下文中的含义一致的含义，并且

将不被以理想化或过于形式化意义解释，除非本文中明确如此限定。

[0032] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。下面将参考附图并结合实施例来详细说明本申请。

[0033] 以下对本申请的特征、原理和其他方面进行详细描述。

[0034] 根据本申请示例性实施方式的光学成像镜头沿着光轴由物侧至像侧依序包括：具

有光焦度的第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜、第七透镜以及

第八透镜。第一透镜至第八透镜中的任意相邻两透镜之间均可具有间隔距离。

[0035] 在示例性实施方式中，第一透镜可具有正光焦度，其物侧面为凸；第二透镜可具有

负光焦度；第三透镜可具有正光焦度；第四透镜可具有负光焦度，其物侧面为凹；第五透镜

可具有正光焦度或负光焦度；第六透镜可具有正光焦度；第七透镜可具有负光焦度；第八透

镜可具有负光焦度。通过合理的分配光学成像镜头的各透镜的正负光焦度，可以有效的平

衡控制光学成像镜头的低阶像差，且能降低公差的敏感性，维持光学成像镜头的小型化，同

时，合理利用有限的空间可以使光学成像镜头满足大像面的需求。

[0036] 在示例性实施方式中，根据本申请的光学成像镜头可满足：12.5＜f4×T45/(R10

×CT4‑R10×CT5)＜26.5，其中，f4是第四透镜的有效焦距，T45是第四透镜和第五透镜在光

轴上的空气间隔，CT4是第四透镜在光轴上的中心厚度，CT5是第五透镜在光轴上的中心厚

度，R10是第五透镜的像侧面的曲率半径。更具体地，f4、T45、R10、CT4和CT5进一步可满足：
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12.78＜f4×T45/(R10×CT4‑R10×CT5)＜26.19。满足12.5＜f4×T45/(R10×CT4‑R10×

CT5)＜26.5，有利于修正像差，获得良好的成像质量，实现高解像力的功效。

[0037] 在示例性实施方式中，根据本申请的光学成像镜头可满足：f/EPD＜2.0，其中，f是

光学成像镜头的有效焦距，EPD是光学成像镜头的入瞳直径。满足f/EPD＜2.0，有利于减小

光学成像镜头的F数，增大光圈，增加进光量，增强暗环境下的成像效果，同时，可以减小边

缘视场的像差。

[0038] 在示例性实施方式中，根据本申请的光学成像镜头还包括设置在物侧与第一透镜

之间的光阑。

[0039] 在示例性实施方式中，光学成像镜头的成像面上有效像素区域的对角线长的一半

ImgH满足：ImgH＞8.0mm，有利于实现大像面的特性。

[0040] 在示例性实施方式中，光学成像镜头的成像面上有效像素区域的对角线长的一半

ImgH与第一透镜的物侧面至成像面在光轴上的距离TTL满足：TTL/ImgH＜1.1，有利于保证

光学成像镜头尽可能的小，实现超薄结构。

[0041] 在一个实施方式中，第一透镜的物侧面至成像面在光轴上的距离TTL可以例如在

8.88mm至8.91mm的范围内。

[0042] 在示例性实施方式中，根据本申请的光学成像镜头可满足：‑9.0＜(CT3×T45‑CT4

×CT4)/(CT4×T34‑CT5×T34)＜‑2.5，其中，CT3是第三透镜在光轴上的中心厚度，CT4是第

四透镜在光轴上的中心厚度，CT5是第五透镜在光轴上的中心厚度，T34是第三透镜和第四

透镜在光轴上的空气间隔，T45是第四透镜和第五透镜在光轴上的空气间隔。更具体地，

CT3、T45、CT4、T34、CT5和T34进一步可满足：‑8.37＜(CT3×T45‑CT4×CT4)/(CT4×T34‑CT5

×T34)＜‑3.68。满足‑9.0＜(CT3×T45‑CT4×CT4)/(CT4×T34‑CT5×T34)＜‑2.5，有利于

实现光学成像镜头的小型化、超薄化。

[0043] 在示例性实施方式中，根据本申请的光学成像镜头可满足：‑1.5＜(CT5×CT6‑CT5

×CT7‑CT6×CT6+CT6×CT7)/(T56×T67)＜0，其中，CT5是第五透镜在光轴上的中心厚度，

CT6是第六透镜在光轴上的中心厚度，CT7是第七透镜在光轴上的中心厚度，T56是第五透镜

和第六透镜在光轴上的空气间隔，T67是第六透镜和第七透镜在光轴上的空气间隔。更具体

地，CT5、CT6、CT7、T56和T67进一步可满足：‑1.16＜(CT5×CT6‑CT5×CT7‑CT6×CT6+CT6×

CT7)/(T56×T67)＜‑0.31。满足‑1.5＜(CT5×CT6‑CT5×CT7‑CT6×CT6+CT6×CT7)/(T56×

T67)＜0，有利于提高光学成像镜头的镜片加工性。

[0044] 在示例性实施方式中，根据本申请的光学成像镜头可满足：‑5.0＜R7/f＜‑3.5，其

中，R7是第四透镜的物侧面的曲率半径，f是光学成像镜头的有效焦距。更具体地，R7和f进

一步可满足：‑4.74＜R7/f＜‑3.56。满足‑5.0＜R7/f＜‑3.5，有利于减小光学成像镜头的轴

上色差，提高镜头的成像质量。

[0045] 在示例性实施方式中，根据本申请的光学成像镜头可满足：2.5＜(R9+R10)/TD＜

3.5，其中，R9是第五透镜的物侧面的曲率半径，R10是第五透镜的像侧面的曲率半径，TD是

第一透镜的物侧面到第八透镜的像侧面在光轴上的距离。更具体地，R9、R10和TD进一步可

满足：2.52＜(R9+R10)/TD＜3.10。满足2.5＜(R9+R10)/TD＜3.5，有利于减小光学成像镜头

的轴上色差，提高镜头的成像质量。

[0046] 在示例性实施方式中，根据本申请的光学成像镜头可满足：R11×T78/(∑CT×
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CT7‑∑CT×CT8‑∑AT×CT7+∑AT×CT8)×0.1＞14.0，其中，∑AT是第一透镜至第八透镜中

任意相邻两透镜之间在光轴上的空气间隔的总和、∑CT是第一透镜至第八透镜在光轴上的

中心厚度之和，CT7是第七透镜在光轴上的中心厚度，CT8是第八透镜在光轴上的中心厚度，

T78是第七透镜和第八透镜在光轴上的空气间隔，R11是第六透镜的物侧面的曲率半径。更

具体地，R11、T78、∑CT、CT7、CT8和∑AT进一步可满足：R11×T78/(∑CT×CT7‑∑CT×CT8‑

∑AT×CT7+∑AT×CT8)×0.1＞14.02。满足R11×T78/(∑CT×CT7‑∑CT×CT8‑∑AT×CT7+

∑AT×CT8)×0.1＞14.0，有利于合理分布各镜片的空间，容易实现超薄结构。

[0047] 在示例性实施方式中，根据本申请的光学成像镜头可满足：‑1.5＜(f6‑f8)/R11＜

0.5，其中，f6是第六透镜的有效焦距，f8是第八透镜的有效焦距，R11是第六透镜的物侧面

的曲率半径。更具体地，f6、f8和R11进一步可满足：‑1.14＜(f6‑f8)/R11＜‑0.60。满足‑1.5

＜(f6‑f8)/R11＜0.5，有利于降低光学畸变大小，确保较好的成像品质。

[0048] 在示例性实施方式中，根据本申请的光学成像镜头可满足：‑5.0＜(CT1×CT2‑CT1

×CT3‑CT2×CT2+CT2×CT3)/(T12×T23)＜‑3.0，其中，CT1是第一透镜在光轴上的中心厚

度，CT2是第二透镜在光轴上的中心厚度，CT3是第三透镜在光轴上的中心厚度，T12是第一

透镜和第二透镜在光轴上的空气间隔，T23是第二透镜和第三透镜在光轴上的空气间隔。更

具体地，CT1、CT2、CT3、T12和T23进一步可满足：‑4.78＜(CT1×CT2‑CT1×CT3‑CT2×CT2+

CT2×CT3)/(T12×T23)＜‑3.15。满足‑5.0＜(CT1×CT2‑CT1×CT3‑CT2×CT2+CT2×CT3)/

(T12×T23)＜‑3.0，有利于降低光学畸变大小，确保较好的成像品质。

[0049] 在示例性实施方式中，根据本申请的光学成像镜头可满足：Semi‑FOV＞46°，其中，

Semi‑FOV是光学成像镜头的最大视场角的一半。更具体地，Semi‑FOV可以例如在46.7°至

47.1°的范围内，有利于实现大像面等特性。

[0050] 在示例性实施方式中，光学成像镜头的有效焦距f可以例如在7.65mm至7.76mm的

范围内，第一透镜的有效焦距f1可以例如在9.37mm至9.74mm的范围内，第二透镜的有效焦

距f2可以例如在‑31 .78mm至‑30 .40mm的范围内，第三透镜的有效焦距f3可以例如在

15.86mm至17.67mm的范围内，第四透镜的有效焦距f4可以例如在‑60.27mm至‑40.61mm的范

围内，第五透镜的有效焦距f5可以例如在‑144.16mm至508.70mm的范围内，第六透镜的有效

焦距f6可以例如在6.18mm至9.80mm的范围内，第七透镜的有效焦距f7可以例如在‑58.44mm

至‑12.10mm的范围内，以及第八透镜的有效焦距f8可以例如在‑6.56mm至‑5.55mm的范围

内。

[0051] 在示例性实施方式中，上述光学成像镜头还可包括用于校正色彩偏差的滤光片

和/或用于保护位于成像面上的感光元件的保护玻璃。本申请提出了一种具有小型化、大像

面、大孔径、以及高成像质量等特性的光学成像镜头。根据本申请的上述实施方式的光学成

像镜头可采用多片镜片，例如上文的八片。通过合理分配各透镜的光焦度、面型、各透镜的

中心厚度以及各透镜之间的轴上间距等，可有效地汇聚入射光线、降低成像镜头的光学总

长并提高成像镜头的可加工性，使得光学成像镜头更有利于生产加工。

[0052] 在本申请的实施方式中，各透镜的镜面中的至少一个为非球面镜面，即，第一透镜

的物侧面至第八透镜的像侧面中的至少一个镜面为非球面镜面。非球面透镜的特点是：从

透镜中心到透镜周边，曲率是连续变化的。与从透镜中心到透镜周边具有恒定曲率的球面

透镜不同，非球面透镜具有更佳的曲率半径特性，具有改善歪曲像差及改善像散像差的优
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点。采用非球面透镜后，能够尽可能地消除在成像的时候出现的像差，从而改善成像质量。

可选地，第一透镜、第二透镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜、第七透镜和第八透

镜中的每个透镜的物侧面和像侧面中的至少一个为非球面镜面。可选地，第一透镜、第二透

镜、第三透镜、第四透镜、第五透镜、第六透镜、第七透镜和第八透镜中的每个透镜的物侧面

和像侧面均为非球面镜面。

[0053] 下面参照附图进一步描述可适用于上述实施方式的光学成像镜头的具体实施例。

[0054] 实施例1

[0055] 以下参照图1至图2D描述根据本申请实施例1的光学成像镜头。图1示出了根据本

申请实施例1的光学成像镜头的结构示意图。

[0056] 如图1所示，光学成像镜头由物侧至像侧依序包括光阑STO、第一透镜E1、第二透镜

E2、第三透镜E3、第四透镜E4、第五透镜E5、第六透镜E6、第七透镜E7、第八透镜E8、滤光片E9

和成像面S19。

[0057] 第一透镜E1具有正光焦度，其物侧面S1为凸面，像侧面S2为凹面。第二透镜E2具有

负光焦度，其物侧面S3为凸面，像侧面S4为凹面。第三透镜E3具有正光焦度，其物侧面S5为

凸面，像侧面S6为凹面。第四透镜E4具有负光焦度，其物侧面S7为凹面，像侧面S8为凸面。第

五透镜E5具有负光焦度，其物侧面S9为凸面，像侧面S10为凹面。第六透镜E6具有正光焦度，

其物侧面S11为凹面，像侧面S12为凸面。第七透镜E7具有负光焦度，其物侧面S13为凸面，像

侧面S14为凹面。第八透镜E8具有负光焦度，其物侧面S15为凹面，像侧面S16为凹面。滤光片

E9具有物侧面S17和像侧面S18。来自物体的光依序穿过各表面S1至S18并最终成像在成像

面S19上。

[0058] 表1示出了实施例1的光学成像镜头的基本参数表，其中，曲率半径、厚度/距离和

焦距的单位均为毫米(mm)。

[0059]
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[0060] 表1

[0061] 在本示例中，光学成像镜头的有效焦距f为7 .69mm，光学成像镜头的总长度TTL

(即，从第一透镜E1的物侧面S1至光学成像镜头的成像面S19在光轴上的距离)为8.90mm，光

学成像镜头的成像面S19上有效像素区域的对角线长的一半ImgH为8.42mm，光学成像镜头

的最大视场角的一半Semi‑FOV为47.0°。

[0062] 在实施例1中，第一透镜E1至第八透镜E8中的任意一个透镜的物侧面和像侧面均

为非球面，各非球面透镜的面型x可利用但不限于以下非球面公式进行限定：

[0063]

[0064] 其中，x为非球面沿光轴方向在高度为h的位置时，距非球面顶点的距离矢高；c为

非球面的近轴曲率，c＝1/R(即，近轴曲率c为上表1中曲率半径R的倒数)；k为圆锥系数；Ai

是非球面第i‑th阶的修正系数。表2‑1和表2‑2给出了可用于实施例1中各非球面镜面S1‑

S16的高次项系数A4、A6、A8、A10、A12、A14、A16、A18、A20、A22、A24、A26、A28和A30。

[0065] 面号 A4 A6 A8 A10 A12 A14 A16

S1 3.0689E‑02 1.2720E‑03 ‑1.7992E‑03 ‑1.0249E‑03 ‑4.4984E‑04 ‑1.4823E‑04 ‑6.0040E‑05

S2 6.5621E‑03 2.9335E‑03 1.3797E‑03 5.3974E‑04 1.3260E‑04 ‑4.4589E‑05 ‑6.1458E‑05

S3 ‑6.8570E‑02 2.0959E‑02 3.7884E‑03 7.3879E‑04 2.7095E‑04 ‑1.6299E‑05 ‑4.4404E‑05

S4 ‑1.3452E‑02 1.3150E‑02 2.2071E‑03 7.9373E‑05 1.6488E‑04 4.1831E‑05 4.8844E‑06

S5 5.1840E‑02 8.0960E‑04 1.7008E‑03 3.5729E‑04 2.6734E‑04 1.2344E‑04 5.1975E‑05

S6 ‑1.6211E‑02 ‑4.0160E‑03 ‑3.5556E‑04 1.5533E‑04 1.5663E‑04 1.0469E‑04 5.5846E‑05

S7 ‑2.7907E‑01 ‑2.5214E‑02 ‑4.0370E‑03 ‑3.6984E‑04 ‑2.0545E‑04 3.8245E‑05 ‑8.2181E‑06

S8 ‑3.3186E‑01 4.7523E‑03 8.8817E‑03 5.2336E‑03 1.4027E‑03 6.0833E‑04 9.8844E‑05

S9 ‑7.7005E‑01 9.5928E‑03 ‑1.1268E‑02 3.7951E‑03 ‑1.6036E‑04 9.0588E‑04 7.5230E‑04

S10 ‑1.1285E+00 1.1540E‑01 1.9398E‑02 2.8866E‑03 ‑7.8773E‑03 ‑2.2884E‑03 2.7756E‑04

S11 ‑6.2978E‑01 ‑2.5978E‑01 1.4972E‑01 3.4825E‑02 ‑7.7564E‑04 ‑8.5372E‑03 ‑4.8390E‑03

S12 1.3681E+00 ‑1.3311E‑01 1.9315E‑01 ‑4.0913E‑02 2.3107E‑02 9.3204E‑03 5.3835E‑03

S13 ‑5.0607E+00 3.3873E‑01 9.4990E‑02 ‑9.8245E‑02 ‑4.3313E‑03 ‑1.9269E‑02 ‑8.5694E‑03

S14 ‑5.0008E+00 7.8132E‑01 4.1170E‑02 ‑2.4840E‑02 1.8025E‑02 3.6670E‑03 ‑8.5402E‑03

S15 1.1603E‑01 1.1667E+00 ‑7.4506E‑01 3.1721E‑01 ‑8.4718E‑02 ‑1.0139E‑02 1.8825E‑02

S16 ‑6.7551E+00 1.3377E+00 ‑4.1672E‑01 2.3758E‑01 ‑9.4183E‑02 2.9875E‑03 ‑9.9073E‑03

[0066] 表2‑1
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[0067]

[0068]

[0069] 表2‑2

[0070] 图2A示出了实施例1的光学成像镜头的轴上色差曲线，其表示不同波长的光线经

由镜头后的会聚焦点偏离。图2B示出了实施例1的光学成像镜头的象散曲线，其表示子午像

面弯曲和弧矢像面弯曲。图2C示出了实施例1的光学成像镜头的畸变曲线，其表示不同像高

对应的畸变大小值。图2D示出了实施例1的光学成像镜头的倍率色差曲线，其表示光线经由

镜头后在成像面上的不同的像高的偏差。根据图2A至图2D可知，实施例1所给出的光学成像

镜头能够实现良好的成像品质。

[0071] 实施例2

[0072] 以下参照图3至图4D描述根据本申请实施例2的光学成像镜头。在本实施例及以下

实施例中，为简洁起见，将省略部分与实施例1相似的描述。图3示出了根据本申请实施例2

的光学成像镜头的结构示意图。

[0073] 如图3所示，光学成像镜头由物侧至像侧依序包括光阑STO、第一透镜E1、第二透镜

E2、第三透镜E3、第四透镜E4、第五透镜E5、第六透镜E6、第七透镜E7、第八透镜E8、滤光片E9

和成像面S19。

[0074] 第一透镜E1具有正光焦度，其物侧面S1为凸面，像侧面S2为凹面。第二透镜E2具有

负光焦度，其物侧面S3为凸面，像侧面S4为凹面。第三透镜E3具有正光焦度，其物侧面S5为

凸面，像侧面S6为凹面。第四透镜E4具有负光焦度，其物侧面S7为凹面，像侧面S8为凸面。第

五透镜E5具有正光焦度，其物侧面S9为凸面，像侧面S10为凹面。第六透镜E6具有正光焦度，

其物侧面S11为凹面，像侧面S12为凸面。第七透镜E7具有负光焦度，其物侧面S13为凸面，像

侧面S14为凹面。第八透镜E8具有负光焦度，其物侧面S15为凹面，像侧面S16为凹面。滤光片

E9具有物侧面S17和像侧面S18。来自物体的光依序穿过各表面S1至S18并最终成像在成像

面S19上。

[0075] 在本示例中，光学成像镜头的有效焦距f为7.66mm，光学成像镜头的总长度TTL为

8.89mm，光学成像镜头的成像面S19上有效像素区域的对角线长的一半ImgH为8.42mm，光学
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成像镜头的最大视场角的一半Semi‑FOV为46.9°。

[0076] 表3示出了实施例2的光学成像镜头的基本参数表，其中，曲率半径、厚度/距离和

焦距的单位均为毫米(mm)。表4‑1和表4‑2示出了可用于实施例2中各非球面镜面的高次项

系数，其中，各非球面面型可由上述实施例1中给出的公式(1)限定。

[0077]

[0078]

[0079] 表3

[0080] 面号 A4 A6 A8 A10 A12 A14 A16

S1 3.3616E‑02 1.8808E‑03 ‑1.5603E‑03 ‑1.1275E‑03 ‑5.0339E‑04 ‑2.1709E‑04 ‑7.3183E‑05

S2 9.4833E‑03 4.5433E‑03 1.2261E‑03 2.2087E‑04 ‑9.2143E‑05 ‑1.3245E‑04 ‑9.4178E‑05

S3 ‑6.7260E‑02 2.2324E‑02 3.4767E‑03 5.4959E‑04 1.3671E‑04 ‑5.0653E‑05 ‑5.2457E‑05

S4 ‑1.5339E‑02 1.2153E‑02 1.8688E‑03 5.8347E‑05 8.5127E‑05 1.1516E‑05 6.2287E‑06

S5 5.0051E‑02 ‑2.2870E‑04 1.5893E‑03 4.8836E‑04 2.1687E‑04 9.9331E‑05 4.0039E‑05

S6 ‑1.4726E‑02 ‑3.4076E‑03 ‑3.0624E‑04 2.6742E‑04 1.2915E‑04 9.3313E‑05 3.4206E‑05

S7 ‑2.6427E‑01 ‑2.3550E‑02 ‑4.2671E‑03 ‑6.0240E‑04 ‑2.2097E‑04 ‑4.2922E‑05 1.6834E‑06

S8 ‑3.2791E‑01 3.4010E‑03 5.7003E‑03 4.3422E‑03 1.1489E‑03 5.9374E‑04 1.5795E‑04

S9 ‑7.3522E‑01 9.7034E‑03 ‑1.2238E‑02 3.7212E‑03 ‑2.8282E‑04 1.0306E‑03 6.6465E‑04

S10 ‑1.0259E+00 9.5235E‑02 1.8715E‑02 5.4615E‑03 ‑4.8951E‑03 ‑1.6113E‑03 4.6949E‑05

S11 ‑5.7627E‑01 ‑2.6081E‑01 1.3595E‑01 3.4457E‑02 4.1145E‑03 ‑5.7729E‑03 ‑5.0582E‑03

S12 1.3295E+00 ‑1.3945E‑01 1.8671E‑01 ‑4.4347E‑02 2.0344E‑02 6.8512E‑03 3.4114E‑03

S13 ‑4.6654E+00 2.9241E‑01 1.1959E‑01 ‑7.0426E‑02 8.0264E‑03 ‑8.7258E‑03 ‑5.9797E‑03

S14 ‑4.8565E+00 7.2025E‑01 3.7468E‑02 ‑2.4085E‑02 1.7180E‑02 6.5323E‑03 ‑5.9161E‑03

S15 ‑5.0158E‑02 1.1707E+00 ‑6.9951E‑01 2.8075E‑01 ‑6.2682E‑02 ‑1.5690E‑02 1.5442E‑02

S16 ‑6.8676E+00 1.3861E+00 ‑4.2175E‑01 2.3801E‑01 ‑1.0602E‑01 3.9118E‑03 ‑9.8500E‑03

[0081] 表4‑1
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[0082]

[0083]

[0084] 表4‑2

[0085] 图4A示出了实施例2的光学成像镜头的轴上色差曲线，其表示不同波长的光线经

由镜头后的会聚焦点偏离。图4B示出了实施例2的光学成像镜头的象散曲线，其表示子午像

面弯曲和弧矢像面弯曲。图4C示出了实施例2的光学成像镜头的畸变曲线，其表示不同像高

对应的畸变大小值。图4D示出了实施例2的光学成像镜头的倍率色差曲线，其表示光线经由

镜头后在成像面上的不同的像高的偏差。根据图4A至图4D可知，实施例2所给出的光学成像

镜头能够实现良好的成像品质。

[0086] 实施例3

[0087] 以下参照图5至图6D描述了根据本申请实施例3的光学成像镜头。图5示出了根据

本申请实施例3的光学成像镜头的结构示意图。

[0088] 如图5所示，光学成像镜头由物侧至像侧依序包括光阑STO、第一透镜E1、第二透镜

E2、第三透镜E3、第四透镜E4、第五透镜E5、第六透镜E6、第七透镜E7、第八透镜E8、滤光片E9

和成像面S19。

[0089] 第一透镜E1具有正光焦度，其物侧面S1为凸面，像侧面S2为凹面。第二透镜E2具有

负光焦度，其物侧面S3为凸面，像侧面S4为凹面。第三透镜E3具有正光焦度，其物侧面S5为

凸面，像侧面S6为凸面。第四透镜E4具有负光焦度，其物侧面S7为凹面，像侧面S8为凸面。第

五透镜E5具有负光焦度，其物侧面S9为凸面，像侧面S10为凹面。第六透镜E6具有正光焦度，

其物侧面S11为凹面，像侧面S12为凸面。第七透镜E7具有负光焦度，其物侧面S13为凸面，像

侧面S14为凹面。第八透镜E8具有负光焦度，其物侧面S15为凹面，像侧面S16为凹面。滤光片

E9具有物侧面S17和像侧面S18。来自物体的光依序穿过各表面S1至S18并最终成像在成像

面S19上。

[0090] 在本示例中，光学成像镜头的有效焦距f为7.69mm，光学成像镜头的总长度TTL为

8.90mm，光学成像镜头的成像面S19上有效像素区域的对角线长的一半ImgH为8.42mm，光学

成像镜头的最大视场角的一半Semi‑FOV为46.9°。
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[0091] 表5示出了实施例3的光学成像镜头的基本参数表，其中，曲率半径、厚度/距离和

焦距的单位均为毫米(mm)。表6‑1和表6‑2示出了可用于实施例3中各非球面镜面的高次项

系数，其中，各非球面面型可由上述实施例1中给出的公式(1)限定。

[0092]

[0093] 表5

[0094] 面号 A4 A6 A8 A10 A12 A14 A16

S1 3.0265E‑02 1.3391E‑03 ‑1.6617E‑03 ‑9.9548E‑04 ‑4.2864E‑04 ‑1.5193E‑04 ‑5.6223E‑05

S2 6.9366E‑03 3.6174E‑03 1.3251E‑03 5.1311E‑04 9.9215E‑05 ‑3.8408E‑05 ‑6.5198E‑05

S3 ‑6.8459E‑02 2.0542E‑02 3.5836E‑03 6.8953E‑04 2.3971E‑04 ‑2.0146E‑05 ‑3.8193E‑05

S4 ‑1.4095E‑02 1.2324E‑02 2.0743E‑03 1.4553E‑04 1.4233E‑04 2.2937E‑05 1.7037E‑07

S5 5.1510E‑02 7.9671E‑04 1.7136E‑03 5.1178E‑04 2.5428E‑04 1.0938E‑04 3.2279E‑05

S6 ‑1.7002E‑02 ‑3.9812E‑03 ‑2.9569E‑04 2.0599E‑04 1.6716E‑04 9.4835E‑05 4.6957E‑05

S7 ‑2.7715E‑01 ‑2.5046E‑02 ‑4.0323E‑03 ‑3.5804E‑04 ‑1.8083E‑04 3.1208E‑05 ‑1.4040E‑05

S8 ‑3.3012E‑01 4.4887E‑03 8.5691E‑03 5.1020E‑03 1.3907E‑03 5.9970E‑04 1.1888E‑04

S9 ‑7.6492E‑01 9.2482E‑03 ‑1.1029E‑02 3.6228E‑03 ‑2.8976E‑04 8.1988E‑04 6.9739E‑04

S10 ‑1.1367E+00 1.1948E‑01 2.0060E‑02 2.8420E‑03 ‑7.8790E‑03 ‑1.5707E‑03 8.2013E‑04

S11 ‑6.8997E‑01 ‑2.3119E‑01 1.8674E‑01 3.6992E‑02 ‑6.7245E‑03 ‑1.1183E‑02 ‑3.9684E‑03

S12 1.4164E+00 ‑1.2366E‑01 2.0374E‑01 ‑3.7508E‑02 2.7413E‑02 1.0848E‑02 5.9683E‑03

S13 ‑4.8196E+00 3.1283E‑01 1.1180E‑01 ‑7.8581E‑02 4.5840E‑03 ‑1.2788E‑02 ‑6.9478E‑03

S14 ‑4.9023E+00 7.4022E‑01 4.0324E‑02 ‑2.4513E‑02 1.7457E‑02 5.8510E‑03 ‑6.8910E‑03

S15 ‑8.1062E‑02 1.1647E+00 ‑6.9476E‑01 2.7700E‑01 ‑5.9335E‑02 ‑1.6042E‑02 1.4782E‑02

S16 ‑6.7875E+00 1.3425E+00 ‑4.1529E‑01 2.3870E‑01 ‑9.7180E‑02 3.0233E‑03 ‑9.4941E‑03

[0095] 表6‑1

[0096]
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[0097]

[0098] 表6‑2

[0099] 图6A示出了实施例3的光学成像镜头的轴上色差曲线，其表示不同波长的光线经

由镜头后的会聚焦点偏离。图6B示出了实施例3的光学成像镜头的象散曲线，其表示子午像

面弯曲和弧矢像面弯曲。图6C示出了实施例3的光学成像镜头的畸变曲线，其表示不同像高

对应的畸变大小值。图6D示出了实施例3的光学成像镜头的倍率色差曲线，其表示光线经由

镜头后在成像面上的不同的像高的偏差。根据图6A至图6D可知，实施例3所给出的光学成像

镜头能够实现良好的成像品质。

[0100] 实施例4

[0101] 以下参照图7至图8D描述了根据本申请实施例4的光学成像镜头。图7示出了根据

本申请实施例4的光学成像镜头的结构示意图。

[0102] 如图7所示，光学成像镜头由物侧至像侧依序包括光阑STO、第一透镜E1、第二透镜

E2、第三透镜E3、第四透镜E4、第五透镜E5、第六透镜E6、第七透镜E7、第八透镜E8、滤光片E9

和成像面S19。

[0103] 第一透镜E1具有正光焦度，其物侧面S1为凸面，像侧面S2为凹面。第二透镜E2具有

负光焦度，其物侧面S3为凸面，像侧面S4为凹面。第三透镜E3具有正光焦度，其物侧面S5为

凸面，像侧面S6为凹面。第四透镜E4具有负光焦度，其物侧面S7为凹面，像侧面S8为凸面。第

五透镜E5具有负光焦度，其物侧面S9为凹面，像侧面S10为凹面。第六透镜E6具有正光焦度，

其物侧面S11为凹面，像侧面S12为凸面。第七透镜E7具有负光焦度，其物侧面S13为凸面，像

侧面S14为凹面。第八透镜E8具有负光焦度，其物侧面S15为凹面，像侧面S16为凹面。滤光片

E9具有物侧面S17和像侧面S18。来自物体的光依序穿过各表面S1至S18并最终成像在成像

面S19上。

[0104] 在本示例中，光学成像镜头的有效焦距f为7.75mm，光学成像镜头的总长度TTL为

8.90mm，光学成像镜头的成像面S19上有效像素区域的对角线长的一半ImgH为8.42mm，光学

成像镜头的最大视场角的一半Semi‑FOV为46.8°。

[0105] 表7示出了实施例4的光学成像镜头的基本参数表，其中，曲率半径、厚度/距离和

焦距的单位均为毫米(mm)。表8‑1和表8‑2示出了可用于实施例4中各非球面镜面的高次项
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系数，其中，各非球面面型可由上述实施例1中给出的公式(1)限定。

[0106]

[0107] 表7

[0108]

[0109]

[0110] 表8‑1

[0111] 面号 A18 A20 A22 A24 A26 A28 A30

S1 ‑1.2591E‑05 ‑1.2402E‑05 ‑2.2121E‑06 ‑4.7166E‑06 9.0080E‑07 ‑3.0080E‑06 2.2105E‑06

S2 ‑2.3851E‑05 ‑1.2094E‑05 ‑3.9534E‑06 ‑1.1159E‑06 2.3418E‑06 1.6275E‑06 1.1752E‑06

S3 ‑1.4994E‑05 ‑6.9938E‑06 ‑2.2437E‑06 2.9655E‑07 2.6664E‑06 2.3993E‑06 1.1718E‑06

S4 ‑3.3265E‑05 ‑1.1993E‑05 ‑4.4981E‑06 ‑4.9468E‑07 ‑4.7888E‑07 7.0607E‑07 1.0766E‑06
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S5 ‑3.3527E‑05 ‑1.5566E‑05 ‑6.3400E‑06 ‑3.4232E‑06 ‑1.1999E‑06 ‑3.5163E‑06 ‑2.4421E‑06

S6 ‑5.9936E‑05 ‑4.7785E‑05 ‑1.8606E‑05 ‑1.3841E‑05 ‑1.3854E‑06 ‑1.0902E‑06 3.4220E‑06

S7 ‑7.8390E‑05 ‑6.0298E‑05 ‑3.0787E‑05 ‑2.1719E‑05 ‑1.1278E‑05 ‑5.5328E‑06 ‑3.0913E‑07

S8 2.2924E‑04 5.4792E‑05 1.7092E‑06 ‑1.2887E‑05 ‑2.1487E‑05 ‑1.5802E‑05 ‑1.2095E‑05

S9 1.0823E‑03 4.6900E‑04 2.5467E‑04 5.3063E‑05 ‑1.2996E‑05 ‑2.0366E‑05 ‑2.2589E‑05

S10 ‑8.4201E‑04 ‑9.9124E‑05 6.2803E‑04 1.4126E‑04 5.4734E‑05 ‑3.6014E‑05 ‑1.2385E‑05

S11 2.7288E‑03 2.7181E‑03 2.5527E‑03 ‑7.8116E‑04 ‑3.2742E‑04 ‑2.8376E‑04 1.0844E‑04

S12 ‑3.5529E‑03 ‑2.3500E‑03 ‑2.0674E‑03 ‑8.0442E‑04 7.7060E‑05 1.4647E‑04 1.3809E‑04

S13 ‑1.6566E‑02 6.0380E‑03 ‑1.6494E‑04 ‑2.1316E‑04 ‑2.4469E‑04 4.1070E‑04 ‑2.7455E‑04

S14 1.4136E‑03 8.1647E‑04 ‑1.3757E‑03 ‑2.0429E‑03 ‑1.4965E‑04 5.7594E‑05 3.2054E‑04

S15 ‑5.5978E‑03 ‑1.3716E‑03 2.7360E‑03 ‑1.1678E‑03 2.9898E‑04 8.7979E‑05 ‑2.7578E‑05

S16 9.9383E‑04 ‑1.0949E‑03 1.5897E‑03 3.4945E‑04 2.2749E‑04 ‑5.5026E‑04 5.0377E‑04

[0112] 表8‑2

[0113] 图8A示出了实施例4的光学成像镜头的轴上色差曲线，其表示不同波长的光线经

由镜头后的会聚焦点偏离。图8B示出了实施例4的光学成像镜头的象散曲线，其表示子午像

面弯曲和弧矢像面弯曲。图8C示出了实施例4的光学成像镜头的畸变曲线，其表示不同像高

对应的畸变大小值。图8D示出了实施例4的光学成像镜头的倍率色差曲线，其表示光线经由

镜头后在成像面上的不同的像高的偏差。根据图8A至图8D可知，实施例4所给出的光学成像

镜头能够实现良好的成像品质。

[0114] 实施例5

[0115] 以下参照图9至图10D描述了根据本申请实施例5的光学成像镜头。图9示出了根据

本申请实施例5的光学成像镜头的结构示意图。

[0116] 如图9所示，光学成像镜头由物侧至像侧依序包括光阑STO、第一透镜E1、第二透镜

E2、第三透镜E3、第四透镜E4、第五透镜E5、第六透镜E6、第七透镜E7、第八透镜E8、滤光片E9

和成像面S19。

[0117] 第一透镜E1具有正光焦度，其物侧面S1为凸面，像侧面S2为凹面。第二透镜E2具有

负光焦度，其物侧面S3为凸面，像侧面S4为凹面。第三透镜E3具有正光焦度，其物侧面S5为

凸面，像侧面S6为凸面。第四透镜E4具有负光焦度，其物侧面S7为凹面，像侧面S8为凸面。第

五透镜E5具有负光焦度，其物侧面S9为凹面，像侧面S10为凹面。第六透镜E6具有正光焦度，

其物侧面S11为凹面，像侧面S12为凸面。第七透镜E7具有负光焦度，其物侧面S13为凸面，像

侧面S14为凹面。第八透镜E8具有负光焦度，其物侧面S15为凹面，像侧面S16为凹面。滤光片

E9具有物侧面S17和像侧面S18。来自物体的光依序穿过各表面S1至S18并最终成像在成像

面S19上。

[0118] 在本示例中，光学成像镜头的有效焦距f为7.75mm，光学成像镜头的总长度TTL为

8.90mm，光学成像镜头的成像面S19上有效像素区域的对角线长的一半ImgH为8.42mm，光学

成像镜头的最大视场角的一半Semi‑FOV为46.8°。

[0119] 表9示出了实施例5的光学成像镜头的基本参数表，其中，曲率半径、厚度/距离和

焦距的单位均为毫米(mm)。表10‑1和表10‑2示出了可用于实施例5中各非球面镜面的高次

项系数，其中，各非球面面型可由上述实施例1中给出的公式(1)限定。
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[0120]

[0121] 表9

[0122]

[0123]

[0124] 表10‑1

[0125] 面号 A18 A20 A22 A24 A26 A28 A30

S1 ‑2.0009E‑05 ‑1.2668E‑05 ‑1.8017E‑06 ‑3.2631E‑06 5.6880E‑07 ‑3.3218E‑06 1.1759E‑06

S2 ‑2.2964E‑05 ‑9.3271E‑06 ‑9.8585E‑07 4.9337E‑07 2.7335E‑06 1.6621E‑06 1.3855E‑06

S3 ‑9.8223E‑06 ‑2.6803E‑06 ‑2.5987E‑07 1.0219E‑06 2.7851E‑06 2.2812E‑06 1.0115E‑06

S4 ‑3.2909E‑05 ‑9.2821E‑06 ‑2.6300E‑06 ‑3.9461E‑08 ‑4.5834E‑07 2.1900E‑07 7.4157E‑07

S5 ‑3.7537E‑05 ‑1.3741E‑05 ‑4.7777E‑06 ‑2.5420E‑06 ‑1.0693E‑06 ‑3.0955E‑06 ‑2.1154E‑06

说　明　书 15/16 页

18

CN 114721128 B

18



S6 ‑6.7832E‑05 ‑4.0834E‑05 ‑1.8146E‑05 ‑9.1326E‑06 ‑9.9819E‑07 7.6502E‑07 2.9595E‑06

S7 ‑9.1846E‑05 ‑5.7893E‑05 ‑3.3420E‑05 ‑1.9367E‑05 ‑1.1916E‑05 ‑4.5141E‑06 ‑1.2541E‑06

S8 2.2773E‑04 6.7750E‑05 2.4820E‑06 ‑8.7485E‑06 ‑2.2119E‑05 ‑1.4841E‑05 ‑1.3721E‑05

S9 1.2071E‑03 5.3338E‑04 2.6902E‑04 4.7730E‑05 ‑2.5695E‑05 ‑3.3616E‑05 ‑2.7073E‑05

S10 ‑8.9601E‑04 ‑1.1280E‑04 6.0829E‑04 1.3076E‑04 5.0991E‑05 ‑3.4041E‑05 ‑6.0490E‑06

S11 2.3437E‑03 2.8201E‑03 2.6992E‑03 ‑7.3770E‑04 ‑3.4661E‑04 ‑3.0869E‑04 1.1068E‑04

S12 ‑4.2431E‑03 ‑1.9647E‑03 ‑1.9223E‑03 ‑8.3579E‑04 ‑2.0035E‑05 9.2315E‑05 1.7881E‑04

S13 ‑1.6051E‑02 6.5375E‑03 ‑6.3858E‑04 ‑3.0625E‑04 ‑6.9559E‑05 4.0717E‑04 ‑2.8168E‑04

S14 1.4435E‑03 1.4496E‑03 ‑1.3730E‑03 ‑2.1131E‑03 ‑1.6270E‑04 4.9993E‑05 3.7133E‑04

S15 ‑5.3459E‑03 ‑1.4568E‑03 2.7473E‑03 ‑1.2161E‑03 3.7037E‑04 3.0930E‑05 ‑1.6530E‑05

S16 8.4955E‑04 ‑1.0792E‑03 1.6478E‑03 5.4482E‑04 2.6035E‑04 ‑6.6905E‑04 5.1711E‑04

[0126] 表10‑2

[0127] 图10A示出了实施例5的光学成像镜头的轴上色差曲线，其表示不同波长的光线经

由镜头后的会聚焦点偏离。图10B示出了实施例5的光学成像镜头的象散曲线，其表示子午

像面弯曲和弧矢像面弯曲。图10C示出了实施例5的光学成像镜头的畸变曲线，其表示不同

像高对应的畸变大小值。图10D示出了实施例5的光学成像镜头的倍率色差曲线，其表示光

线经由镜头后在成像面上的不同的像高的偏差。根据图10A至图10D可知，实施例5所给出的

光学成像镜头能够实现良好的成像品质。

[0128] 综上，实施例1至实施例5分别满足表11中所示的关系。

[0129]

[0130]

[0131] 表11

[0132] 以上描述仅为本申请的较佳实施例以及对所运用技术原理的说明。本领域技术人

员应当理解，本申请中所涉及的发明范围，并不限于上述技术特征的特定组合而成的技术

方案，同时也应涵盖在不脱离发明构思的情况下，由上述技术特征或其等同特征进行任意

组合而形成的其它技术方案。例如上述特征与本申请中公开的(但不限于)具有类似功能的

技术特征进行互相替换而形成的技术方案。
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图2D

说　明　书　附　图 3/15 页

22

CN 114721128 B

22



图3
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图4A
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图4C
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图6B
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图6D
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图7
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图9
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图10B

图10C

说　明　书　附　图 14/15 页

33

CN 114721128 B

33



图10D

说　明　书　附　图 15/15 页

34

CN 114721128 B

34


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009
	DES00010
	DES00011
	DES00012
	DES00013
	DES00014
	DES00015
	DES00016
	DES00017
	DES00018
	DES00019

	DRA
	DRA00020
	DRA00021
	DRA00022
	DRA00023
	DRA00024
	DRA00025
	DRA00026
	DRA00027
	DRA00028
	DRA00029
	DRA00030
	DRA00031
	DRA00032
	DRA00033
	DRA00034


