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요약

본 발명은 플라즈마 디스플레이 패널을 포함하는 펄스수 변조방식 디지털 디스플레이 장치에서 빠른 속도의 의사
윤곽 감소를 위한 방법 및 그 장치에 관한 것이다.

본 발명에 따른 의사 윤곽 제거 방법은 a) 상기 입력 데이터와 그것에 동일 프레임 내의 주변 화소들에서 발생된 양
자화 오차를 확산시켜 발생되는 오차 확산된 입력 데이터 사이의 인덱스 오차를 고려하여 복수의 가능한 출력 데이
터들을 산출하는 양자화 및 출력 데이터 산출 과정; b) 상기 입력 데이터와 상기 입력 데이터에 동일 프레임 내의 다
른 라인의 주변 화소들에서 발생된 오차가 반영된 입력 데이터 사이의 인덱스 오차를 검출하는 오차 검출 과정; 및
c) 상기 검출된 인덱스 오차에 의해 상기 양자화 및 출력 데이터 연산 과정에서 발생된 복수의 출력 데이터들 중의
하나를 선택하여 출력하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 한다.

본 발명에 따른 의사 윤곽 제거 방법은 의사 윤곽 제거를 위한 출력 데이터를 오차 범위 내에서 미리 연산하여 두고,
결정된 오차에 따라 선택적으로 출력하도록 함으로써 고화질 화상 등을 처리하기에 충분한 정도의 높은 동작 속도
를 가능하게 한다.

대표도

도 12

명세서

도면의 간단한 설명
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도 1은 플라즈마 디스플레이 패널의 계조 표시 방법을 도식적으로 보이는 것이다.

도 2a 내지 도 2c는 정지화상에서 인간의 눈이 계조를 인식하는 원리를 도식적으로 보여주는 것이다.

도 3 및 도 4a 내지 도 4b는 동화상에서 인간의 눈이 계조를 인식하는 원리를 도식적으로 보이는 것이다.

도 5 및 도 6a 내지 6b는 128이라는 계조를 가진 화소와 127이라는 계조를 가진 화소가 이웃하면서 좌에서 우로 움
직이는 경우 최종적으로 눈이 인식하는 휘도를 나타낸 것이다.

도 7은 일반적인 PDP 구동 장치의 구성을 보이는 블록도이다.

도 8은 종래의 의사 윤곽 제거 장치의 구성을 보이는 블록도이다.

도 9는 도 8에 도시된 오차 확산 필터(802)의 구성 예들을 보이는 행렬들이다.

도 10은 도 8a에 도시된 Floyd & Steinberg filter의 동작을 구체적으로 보이는 것이다.

도 11은 입력 인덱스, 비교 인덱스 및 출력 인덱스의 상관 관계를 보이는 비교 테이블의 예를 보이는 것이다.

도 12는 본 발명에 따른 의사 윤곽 제어 방법을 보이는 흐름도이다.

도 13은 본 발명의 윤곽 제거 방법 및 장치를 적용하는 PDP에 사용된 서브 피일드 변화표의 예를 보이는 것이다.

도 14는 도 12의 출력 데이터 예측 과정에서 사용되는 오차 테이블의 예를 보이는 것으로서, 최대 인덱스 오차가
±2라고 가정한 경우이다.

도 15는 본 발명에 의한 의사 윤곽 제거 장치의 바람직한 실시예를 보이는 블록도이다.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 플라즈마 디스플레이 패널을 포함하는 펄스수 변조 방식 디지털 디스플레이 장치에서 빠른 속도의 의사
윤곽 감소를 위한 방법 및 그 장치에 관한 것이다.

HDTV 방송의 시작으로 인한 디스플레이 장치의 대형화에 따라 플라즈마 디스플레이 패널(PDP), 디지털 마이크로
미러 디바이스(digital micro-mirror device, DMD) 등과 같은 초박형의 대형 디스플레이 장치가 각광을 받고 있다.
이러한 매트릭스 형태의 디스플레이 패널들은 전류 구동 방식인 CRT와는 달리 펄스 수 변조 방식을 이용하여 계조
를 표현한다.

동화상을 어떤 디스플레이 소자의 화면 위에 구현하기 위해서는 1초당 24개 이상의 화상 frame을 연속적으로 표시
해야 한다. 또한 24bit (R:8bit×G:8bit×B:8bit)의 색상을 가지는 화상을 표시하기 위해서는 모든 셀을 256단계
(8bit)의 gray scale로 빛의 양을 조절하여야 한다. 이러한 1초당 60개의 화상 frame과 256계조의 gray scale을 갖
는 동화상을 PDP 상에서 나타낼 때, 1TV 피일드를 시간적으로 복수 개의 서브 피일드로 나누고, 각 서브 피일드의
발광 유지 기간(sustain period)동안의 발광 펄스(sustain pulse) 수로 제어되는 서브 피일드 발광 휘도의 조합으로
서 계조를 표현하고 있다.

이러한 구동방법은 정지화상(停止畵像)의 경우에는 매우 우수한 특성을 보이지만 관측자의 시점(視點)이 이동하는
경우에는 표시장치가 나타내고자 하는 화상이 왜곡되어 보이는 현상이 발생한다. 이를 동화 의사 윤곽이라 하며 이
는 화소의 발광시간과 시점의 이동 속도의 곱과 발광의 시간적 비동시성(非同時性)에 의존하게 된다.

즉, 펄스 수 변조 방식의 계조 표현 방법은 입력 계조의 변화에 따라 서브 피일드 발광 위치의 시간적 변화가 필연적
으로 발생하게 되는데, 정지 화상의 경우에는 아무런 왜곡 없이 계조 표현이 가능 하지만 동화상의 경우에는 작은
입력 계조 변화에 대해서도 서브 피일드 발광 위치의 시간적 변화가 심하게 발생되어 원화상에 존재하지 않는 의사
윤곽 성분이 발생하게 된다. 즉, 발광의 시간적 변화가 공간적 변화로 표시되게 되어 의사 윤곽이 발생되게 되는 것
이다.

이러한 의사 윤곽 문제를 해결하기 위한 종래의 방법은 큰 휘도 가중치의 발광 패턴 천이를 최소화하기 위한 서브
피일드 선택 조합(selected combination of sub-fields) 방법과 의사 윤곽 발생이 예측되는 지점에서 등화 펄스
(equalizing pulse)를 삽입하는 방법 그리고 의사 윤곽 성분의 산란(scattering of false contour)을 들 수 있다.

서브 피일드 선택 조합법(US6268890B1, US6310588B1)은 서브 피일드 휘도 가중치를 단조 증가 또는 단조 감소
순서로 배열하여 계조 표시가 가능한 서브 피일드의 조합 가운데서 휘도 가중치가 큰 서브 피일드의 점등을 가능한
억제하는 서브 피일드의 조합을 선택하여 의사 윤곽의 발생을 억제하는 방법이다. 이 방법의 경우 점등 분포 변화를
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시간 방향으로 분산시키는 효과가 있어 의사 윤곽 성분의 발생을 억제할 수 있지만, 상대적으로 큰 휘도 가중치를
가지는 서브 피일드의 발광 상태 천이를 완전히 제거하지 않으므로 효과적으로 의사 윤곽 성분을 제거하지 못하고,
움직임이 큰 경우에는 발생하는 오차가 커져서 오차 확산으로 인한 노이즈가 쉽게 인식되기 쉬운 단점을 가진다.

등화 펄스(US6097368, Toda) 방법은 의사 윤곽이 발생할 수 있는 서브 피일드 사이의 천이를 예측하여 서브 피일
드 사이의 천이가 발생하기 전에 등화 펄스를 삽입하여 의사 윤곽 발생을 제거하는 방법이다. Toda가 제안한 방법
의 경우 정확한 등화 펄스를 얻기 위해서는 정교한 움직임 추정기(motion estimator)가 필요하게 되어 실제로 이용
되기에는 많은 어려움이 존재한다. 정교한 움직임 추정기가 필요한 문제점을 해결하고자 현재 계조에 대해 복수개
의 최적 등화 펄스 코드를 오프 라인으로 계산하여 ROM에 저장한 후, 현재 피일드의 화소와 이에 대응되는 이전 피
일드의 화소의 계조를 이용하여 최소의 의사 윤곽 성분을 발생하는 최적 등화 펄스 코드를 선택하는 방법이 제안되
었지만, 의사 윤곽 성분을 효율적으로 제거하기에는 한계가 있다.

의사 윤곽 성분의 산란(US6088012, Watanabe) 방법은 다른 서브 피일드에 비해 휘도 가중치가 큰 서브 피일드를
분할하여 분할된 가중치를 가지는 새로운 서브 피일드를 피일드 내의 전반/후반으로 분산 배치하여 의사 윤곽 발생
을 줄이는 방법이다. 그러나 상위 휘도 가중치를 분할하여 재배치하는 방법은 움직임이 있는 고휘도 계조를 표현하
는데 있어 시간적으로 떨어진 상위의 가중치들이 이용되므로 인해 동화상 흐려짐(blurring)이 발생되는 단점을 가
진다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 플라즈마 디스플레이 패널을 포함하는 펄스수 변조방식 디지털 디스플레이
장치에서 의사윤곽을 감소시키는 방법을 제공하는데 있다.

본 발명의 다른 목적은 상기의 방법에 적합한 장치를 제공하는 것에 있다.

발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 의사 윤곽 제거 방법은

펄스수 변조 방식 디지털 디스플레이 장치에서 현재 프레임의 현재 처리되는 화소 데이터(입력 데이터)와 이전 프레
임의 해당 화소 데이터(비교 데이터)를 비교하고, 비교 결과에 따라 의사 윤곽의 발생 여부를 판단하며, 발생된 의사
윤곽이 제거될 수 있도록 상기 입력 데이터를 변조시켜 출력하는 의사 윤곽 제거 방법에 있어서,

a) 상기 입력 데이터와 비교 데이터를 비교하고 발생된 의사 윤곽이 제거될 수 있도록 출력 데이터를 산출하되, 상기
입력 데이터와 그것에 동일 프레임 내의 주변 화소들에서 발생된 양자화 오차를 확산시켜 발생되는 오차 확산된 입
력 데이터 사이의 인덱스 오차를 고려하여 복수의 가능한 출력 데이터들을 산출하는 양자화 및 출력 데이터 산출 과
정;

b) 상기 입력 데이터와 상기 입력 데이터에 동일 프레임 내의 다른 라인의 주변 화소들에서 발생된 오차가 반영된
입력 데이터 사이의 인덱스 오차를 검출하는 오차 검출 과정; 및

c) 상기 검출된 인덱스 오차에 의해 상기 양자화 및 출력 데이터 연산 과정에서 발생된 복수의 출력 데이터들 중의
하나를 선택하여 출력하는 과정을 포함하는 것을 특징으로 한다.

상기의 다른 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 의사 윤곽 제거 장치는

펄스수 변조 방식 디지털 디스플레이 장치에서 현재 프레임의 현재 처리되는 화소 데이터(입력 데이터)와 이전 프레
임의 해당 화소 데이터(비교 데이터)를 비교하고, 비교 결과에 따라 의사 윤곽의 발생 여부를 판단하며, 발생된 의사
윤곽이 제거될 수 있도록 상기 입력 데이터를 변조시켜 출력하는 의사 윤곽 제거 방법에 있어서,

상기 입력 데이터와 비교 데이터를 비교하고 발생된 의사 윤곽이 제거될 수 있도록 출력 데이터를 산출하되, 상기
입력 데이터와 그것에 동일 프레임 내의 주변 화소들에서 발생된 양자화 오차를 확산시켜 발생되는 오차 확산된 입
력 데이터 사이의 인덱스 오차를 고려하여 복수의 가능한 출력 데이터들을 산출하는 양자화 및 출력 데이터부;

상기 입력 데이터와 동일한 프레임 내의 다른 라인의 화소에서 발생된 양자화 오차가 반영된 입력 데이터 사이의 인
덱스 오차를 검출하는 오차 검출부; 및

상기 검출된 인덱스 오차에 의해 상기 양자화 및 출력 데이터 연산 과정에서 발생된 복수의 출력 데이터들 중의 하
나를 선택하여 출력하는 멀티플렉서를 포함하는 것을 특징으로 한다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 구성 및 동작을 상세히 설명하기로 한다.

도 1은 플라즈마 디스플레이 패널의 계조 표시 방법을 도식적으로 보이는 것이다. 도 1에 있어서 가로축은 시간을
나타내고 세로축은 수평주사선수를 나타낸다. 이것은 8비트 계조 구현 방법으로써 하나의 피일드를 8개의 서브 피
일드로 나누고 있으며, 하나의 서브 피일드마다 어드레스 기간(address period)과 표시 방전 유지 기간(sustain
period)으로 분리되어 구성된다.
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어드레스 기간은 교차된 어드레스 전극과 주사 전극의 사이에 쓰기 펄스에 의한 선택적 방전에 의해서 플라즈마 디
스플레이 패널(이하 PDP라 함)의 전화면 중 선택된 장소의 표시전극 쌍에 벽전하(壁電荷)를 형성시켜 전기 신호화
된 정보를 써놓는 작용을 한다.

표시 방전 유지 기간은 이 표시 전극 사이에서의 연속된 표시 방전 유지 펄스(sustain pulse)에 의한 방전으로써 실
제 화면상에 영상 정보를 구현하는 발광을 하는 기간이다. 도 1에 도시된 예에 있어서 이 표시 방전 유지 기간은 각
서브 피일드들에 있어서의 발광기간의 비율이 1:2:4:8:16:32:64:128을 가지게 된다.

PDP에서의 계조가 구현되는 원리는 상기 서브 피일드들을 선택적으로 점등시키고 이 때 방사된 광량이 우리 눈에
일정시간 축적되어 평균된 휘도로서의 계조를 느끼게 되는데 있다. 예를 들어 3이란 계조를 구현하기 위해서는 1T
기간을 가진 서브 피일드와 2T 기간을 가진 서브 피일드를 점등하여 그 기간의 합이 3T가 되게 하면. 우리 눈은 3T
기간의 노출 광량으로 표시되는 계조 3을 느끼게 된다.

같은 방법으로 계조 127은 1T, 2T, 4T, 16T, 32T, 64T 라는 기간을 갖는 서브 피일드들을 순서적으로 점등시킴으
로써 총합 127T 기간 동안 노출된 광량에 의해 127이라는 휘도를 얻게된다. 이와 같은 방법으로 8개의 서브 피일드
를 사용하는 경우 총 256 계조(28=256)를 표시할 수 있게 된다.

한편, 도 2a 내지 도 2c는 정지화상에서 인간의 눈이 계조를 인식하는 원리를 도식적으로 보여주는 것이다. 여기서,
화소 A가 127의 밝기를 가지고 화소B는 128의 밝기를 가진다고 가정한다.

도 2a에 도시된 바와 같이, 화소 127의 밝기는 8개의 서브 피일드들 중에서 128T 기간을 갖는 서브 피일드를 제외
한 전반부의 모든 서브 피일드들이 발광하게 되고, 화소 128의 밝기는 128T 기간을 갖는 후반부 서브 피일드만이
발광을 하게 된다. 시간적으로 정지되어 있을 때는, 도 2b에 도시된 바와 같이, 인간의 눈은 일정한 망막 상의 위치
에서 일정한 기간의 빛을 감지하게 되어, 도 2c에 도시된 바와 같이 화소 A의 밝기 127과 화소 B의 밝기 128을 제
대로 인식하게 된다.

도 3 및 도 4a 내지 도 4b는 동화상에서 인간의 눈이 계조를 인식하는 원리를 도식적으로 보이는 것이다. 도 3에서
화소가 1, 2, 4, 8, ...의 순으로 이동한다고 하면 인간의 눈은 본능적으로 이 밝은 화소를 따라 움직이게 된다.

그러나 화소의 이동과 달리 인간의 눈은 선형적으로 움직이므로 점선(B)과 같은 이동경로를 갖는다. 그 결과 망막
상에 맺히는 화소의 형상은 도 4a에 도시된 바와 같이 되고, 그 경우 망막상의 화소에 의한 휘도 분포는 도 4b에 도
시된 바와 같이 된다.

도 5 및 도 6a 내지 6b는 128이라는 계조를 가진 화소와 127이라는 계조를 가진 화소가 이웃하면서 좌에서 우로 움
직이는 경우 최종적으로 눈이 인식하는 휘도를 나타낸 것이다. 첫 번째 및 두 번째 발광 셀에 있어서는 1T~64T의
서브 피일드에서는 꺼지고 128T의 서브 피일드에서만 발광하게 되어(후반부만 발광; 빗금부분) 128의 계조를 나타
내고, 세 번째 및 네 번째의 발광 셀에 있어서는 처음 절반 부분인 1T, 2T, 4T, 8T, 16T, 32T, 64T의 서브 피일드
에서는 발광하고(전반부만 발광; 빗금부분) 뒤의 128T의 서브 피일드에서는 꺼져 127의 계조를 나타내게 된다.

이 경우 인간의 눈은 사선 방향(B방향)으로 움직이게 되므로 망막 상에서 얻어지는 휘도 분포는 도 6a에 도시된 바
와 같게 된다. 이 경우 사선과 같이 밝기의 불연속면이 발생하므로 결과적으로 망막 상에서 얻어지는 시각적 자극은
도 6b에 도시된 바와 같게 되어 계조 128과 계조127 사이에서 0이라는 어두운 부분이 생겨난다.

인간의 눈은 이 상황을 밝기 128에서 밝기 127로 완만하게 변화하는 계조의 사이에서 0이라는 어두운 띠가 존재하
는 것으로 인식하게 된다. 이렇게 실제적으로는 존재하지 않으나 화소가 움직임으로써 인간의 눈에 인식되는 윤곽
을 의사 윤곽이라고 한다. 같은 이치로 밝기 127에서 밝기 128로 이행할 때는 255의 밝은 띠가 우리 눈에 인식되게
된다.

도 7은 일반적인 PDP 구동 장치의 구성을 보이는 블록도이다.

도 7에 도시된 장치에 있어서 영상 신호 입력부(700)는 입력받은 복합 영상 신호에서 영상 신호만을 분리하는 기능
을 수행한다. 아날로그/디지털 변환부(710)는 분리된 아날로그 영상 신호를 디지털 영상 신호로 변환하는 기능을
수행한다.

감마 보정부(720)는 CRT(Cathode Ray Tube) 특성에 맞게 구성된 영상 신호를 PDP 특성에 맞게 정정하는 기능을
수행한다. 의사 윤곽 제거부(730)는 의사 윤곽 발생이 최소화되도록 입력 영상 신호의 계조를 변경하는 기능을 수행
한다. 표시 구동부(740)는 의사 윤곽 제거부(730)에서 출력되는 출력 데이터를 PDP 패널에 디스플레이하는 기능을
수행한다.

도 8은 종래의 의사 윤곽 제거 장치의 구성을 보이는 블록도이다. 도 8에 도시된 장치는 현재 프레임에서 현재 처리
되는 화소 데이터(이하 입력 데이터라 함)에 상당하는 서브 피일드 발광 패턴과 한 프레임 이전의 같은 위치의 화소
데이터(이하 비교 데이터라 함)에 상당하는 서브 피일드 발광 패턴을 비교하여 의산 윤곽의 발생 여부를 판단하고,
의사 윤곽이 발생되었을 경우 의사 윤곽이 제거될 수 있도록 입력 데이터를 변조하여 출력한다.

여기서, 서브 피일드 발광 패턴이라 함은 화소 데이터의 계조에 의해 결정되는 서브 피일드들의 발광/비발광 상태를
나타내는 패턴을 말한다. 한편, 계조의 변화에 따라 서브 피일드 발광 패턴들이 변화하는 것을 도시한 것을 서브 피
일드 변화표라 한다. 또한, 어떤 서브 피일드 발광 패턴에 의해 표시되는 계조들을 묶어서 그룹화하고 각각에 번호
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를 붙일 수 있다. 계조 그룹의 번호는 본 발명에 있어서 인덱스로 표현된다. 따라서, 계조 그룹, 인덱스, 그리고 서브
피일드 발광 패턴이라는 용어는 서로 대응된다.

또한, 입력 데이터를 변조함에 있어서 먼저 비교 데이터에 상당하는 서브 피일드 발광 패턴과 유사한 서브 피일드
발광 패턴이 선택되고, 해당 서브 피일드 발광 패턴에 속하는 계조들 중의 하나를 선택하여 출력 데이터로서 출력하
게 된다. 한편, 출력 데이터가 원래의 값과 달라지는 차이 즉, 양자화 오차에 의한 영향을 최소화하기 위해 이 양자화
오차를 동일한 프레임 내의 주변의 화소로 확산시킨다.

도 8에 도시된 장치(800)는 양자화부(808), 데이터 출력 연산부(810), 그리고 제2오차 확산 필터(814)를 구비하는
의사 윤곽 제거부(820)를 포함한다.

도 8에 도시된 장치에서 입력 데이터는 먼저 D 플립플롭(802)에 저장된다. 제1오차 확산 필터(804)는 동일한 프레
임에서의 이전 주사 라인에 있는 주변 화소들에서 발생된 오차를 입력 데이터에 반영하도록 오차 확산 필터링을 수
행하고, 그 결과를 D플립플롭(806)에 저장시킨다.

도 9는 도 8에 도시된 오차 확산 필터(802)의 구성 예들을 보이는 행렬들이다. 오차 확산이란 양자화 오차를 인접하
는 화소들에 분산시켜 줌으로서 양자화 오차에 의한 영향을 경감시켜 주는 것을 말한다. 여기서, 양자화 오차는 화
소값-양자화된 화소값으로 정의되며 통상 이웃하는 4개의 화소들에 좌에서 우로 그리고 위에서 아래로 오차가 확
산된다.

오차 확산 필터 혹은 오차 가중치 행렬로서는 도 9a 내지 도 9c에 도시된 바와 같이 Floyd & Steinberg filter(도
8a), Jarvis, Judice & Ninke filter(도 8b), 그리고 Stucki filter(도 8c) 등이 있다.

예를 들어 도 9a에 도시된 Floyd & Steinberg filter는 현재의 처리 화소에 대해 발생한 오차를 4개의 인접 화소로
확산한다.

도 10은 도 8a에 도시된 Floyd & Steinberg filter의 동작을 구체적으로 보이는 것이다. 구체적으로 오차 확산 필터
(802)는 도 10에 도시되는 바와 같이 공간 위치 (i,j)에 존재하는 현재 처리 화소에 대해 발생한 오차의 7/16을
(i,j+1) 위치 화소에, 오차의 1/16을 (i+1,j-1) 위치 화소에, 오차의 5/16을 (i+1,j) 위치의 화소에, 그리고 오차의
3/16을 (i+1,j+1) 위치의 화소에 각각 분배한다.

양자화부(808)는 의사 윤곽의 발생 여부를 판단하고, 발생된 의사 윤곽을 제거하기 위한 서브 피일드 발광 패턴을
선택하는 것으로서, 입력 데이터에 상당하는 서브 피일드 발광 패턴의 인덱스(이하 입력 인덱스라 함)와 비교 데이
터에 상당하는 서브 피일드 발광 패턴의 인덱스(이하 비교 인덱스라 함)를 비교하여 이들이 서로 다를 경우 의사 윤
곽이 발생한 것으로 판단하고, 발생된 의사 윤곽을 제거하기 위한 최적의 서브 피일드 발광 패턴의 인덱스(이하 출
력 인덱스라 함)를 선택하여 출력한다.

먼저, 의사 윤곽의 발생 여부는 입력 데이터와 비교 데이터들에 상응하는 서브 피일드 발광 패턴들을 비교함에 의해
달성된다. 실제적으로는 입력 인덱스와 비교 인덱스들을 비교함에 의해 의사 윤곽의 발생 여부를 판단한다.

즉, 의사 윤곽이 발생될 수 있는 입력 인덱스와 비교 인덱스의 조합들은 미리 조사되고, 각 조합에 대하여 적절한 출
력 인덱스가 결정되며, 그 결과는 비교 테이블로서 저장된다. 양자화부(812)는 입력 인덱스와 비교 인덱스를 참조하
여 비교 테이블에서 출력 인덱스를 선택 및 출력한다.

여기서, 양자화라는 것은 데이터에 상당하는 서브 피일드 발광 패턴의 인덱스를 얻는 것을 말한다. 임의의 계조를
몇 개의 이산적 계조 그룹들 중의 하나에 할당한다는 의미에서 양자화라고 하지만 다른 용어로서는 매핑이 사용될
수도 있다.

도 11은 입력 인덱스, 비교 인덱스 및 출력 인덱스의 상관 관계를 보이는 비교 테이블의 예를 보이는 것이다.

예를 들어, 비교 인덱스가 '0'이고 입력 인덱스가 '0'라면 출력 인덱스를 '0'으로 한다. 즉, 입력 데이터에 상당하는 서
브 피일드 발광 패턴과 비교 데이터에 상당하는 서브 피일드 발광 패턴들이 일치하므로 의사 윤곽이 발생하지 않은
것이며, 따라서, 입력 데이터를 변조할 필요가 없다.

만약, 비교 인덱스가 '0'이고 입력 인덱스가 '4'라면 출력 인덱스를 '5'로 설정한다. 즉, 입력 데이터에 상당하는 서브
피일드 발광 패턴과 비교 데이터에 상당하는 서브 피일드 발광 패턴들이 일치하지 않으므로 의사 윤곽이 발생된 것
이며, 따라서, 발생된 의사 윤곽을 제거하기 위한 최적의 서브 피일드 발광 패턴을 선택하여 출력하게 되는 데 이 경
우는 인덱스 5의 서브 피일드 발광 패턴이 선택되는 것이다.

데이터 출력 연산부(810)는 양자화부(808)에서 제공되는 출력 인덱스에 상응하는 출력 데이터를 연산한다. 하나의
서브 피일드 발광 패턴에 의해 표현할 수 있는 계조들은 복수 개가 존재한다. 따라서, 출력 인덱스를 출력 데이터로
변환함에 있어서 출력 인덱스에 대응하는 복수의 계조들 중에서 어느 하나를 선택하여야 한다.

이를 위해서는 여러 가지 방법들이 있을 수 있지만 가장 효율적인 것은 출력 인덱스에 몇 개의 하위 비트들을 덧붙
여주는 것이다. 예를 들어 출력 인덱스가 2(이진수 '01')이라면 여기에 하위 3비트 '111'을 추가하면 '01111' 즉 출력
데이터의 계조값은 16이 된다.
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데이터 출력 연산부(810)의 출력은 D플립플롭(812)에 저장되며, 오차 확산 필터(814) 및 출력 데이터로서 제공된
다.

입력 데이터와 비교 데이터 사이에 의사 윤곽이 존재한다면 양자화부(808) 및 데이터 출력 연산부(810)의 동작에
의해 출력 데이터는 원래의 값과는 다른 것이 된다. 즉, 출력 데이터는 양자화 오차를 가지게 된다. 이에 따라 발생된
양자화 오차를 동일 프레임 내의 이웃 화소들로 확산시켜서 양자화 오차의 영향을 최소화할 것이 요구된다.

오차 확산 필터(814)는 출력 데이터에서 발생된 양자화 오차를 동일한 프레임 내의 주변 화소들에 확산시킨다.

도 8에 도시된 종래의 장치는 출력 데이터를 피드백시켜 주위 화소들에 오차를 확산시키고, 입력 인덱스와 비교 인
덱스를 비교하여 출력 인덱스를 결정하고, 또한 출력 인덱스에 상당하는 출력 데이터를 연산하여야 한다. 또한, 시
스템의 특성상 이러한 모든 연산들을 1화소 클록 동안에 수행하여야 한다.

그렇지만 도 8에 도시된 종래의 의사 윤곽 제거 장치에서는 모든 연산들이 순차적으로 수행되어야 하며 또한, 피드
백까지 처리해야 하는 등 동작 시간이 많이 걸리는 문제점이 있다. 따라서, 최근에 대두되는 HDTV 등과 같은 고화
질 화상을 처리하기에 충분한 정도의 높은 동작 주파수를 가지기가 어렵다.

도 12는 본 발명에 따른 의사 윤곽 제어 방법을 보이는 흐름도이다.

본 발명에 따른 의사 윤곽 제거 방법은 입력 데이터와 비교 데이터에 대하여 가능한 오차 범위 내에서 존재할 수 있
는 출력 데이터들을 먼저 연산해 둔 뒤에 입력 데이터와 오차 확산된 입력 데이터 사이의 인덱스 오차를 참조하여
미리 연산된 출력 데이터들 중의 하나를 선택하여 출력한다.

즉, 입력 데이터에 대하여 가능한 오차 범위 내에서 존재할 수 있는 출력 데이터들을 연산하는 동작을 미리 수행하
게 함으로써 동작 속도를 높인다. 본 발명에 따른 윤곽 제어 방법은 의상 윤곽 제거 속도가 도 8에 도시된 바에 따른
종래의 윤곽 제어 장치에서의 방법에 비해 출력 데이터를 피드백시켜 주위 화소들에 오차를 확산시키고, 입력 인덱
스와 비교 인덱스를 비교하여 출력 인덱스를 결정하고, 또한 출력 인덱스에 상당하는 출력 데이터를 연산하는 동작
들을 병렬적으로 수행함으로써 동작 속도를 높인다. 따라서, 본 발명에 따른 의사 윤곽 제거 방법에서는 높은 주파
수의 화상을 처리하는 것이 가능하게 된다.

먼저, 입력 데이터를 입력한다.(s1202)

입력 데이터에 대하여 오차 확산을 수행한다.(s1204) 오차 확산은 동일한 프레임 내에서 이웃하는 화소들에서 발생
한 양자화 오차들을 입력 데이터에 반영시키기 위한 것이다.

한편, 입력 데이터와 비교 데이터 사이에서 오차 범위 내에서 존재할 수 있는 출력 데이터들을 예측한다.(s1206)
s1206과정은 오차 확산 과정과 병렬적으로 수행된다.

입력 데이터와 오차 확산된 입력 데이터 사이의 인덱스 오차를 검출한다.(s1208) 의사 윤곽 제거는 기본적으로 입
력 데이터와 비교 데이터 사이에서 수행되지만 입력 데이터가 오차 확산에 의해 영향 받는 것도 고려하여야 한다.
즉, 입력 데이터와 비교 데이터만을 비교하여 의사 윤곽 제거 처리를 할 경우 오차 확산될 결과로 변화되는 입력 데
이터와 원래의 입력 데이터 사이에서 발생될 수 있는 의사 윤곽 성분을 고려할 수 없게 된다.

따라서, 본 발명에서는 입력 데이터와 비교 데이터를 비교하여 출력 데이터를 결정하되, 입력 데이터와 오차 확산된
입력 데이터 사이에서 발생할 수 있는 인덱스 오차를 고려하여 복수 개의 출력 데이터들을 계산해두고, 인덱스 오차
에 따라 최종적인 출력 데이터를 결정한다.

s1208과정에서 검출된 인덱스 오차를 참조하여 s404과정에서 예측된 출력 데이터들 중의 하나를 선택한
다.(s1210) 즉, s1210과정에서는 s1208과정에서 인덱스 오차를 참조하여 s1206과정에서 예측된 출력 데이터들
중에서 하나를 선택하여 출력한다.

출력 데이터를 출력한다.(s1212)

도 13은 본 발명의 윤곽 제거 방법 및 장치를 적용하는 PDP에 사용된 서브 피일드 변화표의 예를 보이는 것으로서
본 출원인에 의해 출원된 대한민국 특허출원 02-???에 개시된 것이다.

도 13에 도시된 서브 피일드 변화표에서 서브 피일드 가중치 D0,D1,D2는 D0+D1+D2+1=D3을 만족하고,
D3,D4,D5,D6은 D4=D3+d, D5=D4+d, D6=D5+d를 만족시키는 등차 급수적인 배열 구조를 가진다. 예를 들어,
D3은 8이 될 수 있다.

그리고 최상위 발광 블록인 D7,D8,D9 는 D7=D8=D9=D6+d로서 동일한 가중치를 가지도록 서브 피일드들이 구성
된다.

이와 같은 규칙을 따르는 서브 피일드는 다양하게 구성되어 질 수 있으며, 서브 피일드의 개수가 10개인 경우에는
1:2:4:8:16:24:32:40:40:40으로, 또한 서브 피일드 개수를 11개로 할 경우에는 1:2:4:8:16:24: 32:40:40:40:40으로
도 구성할 수 있다.
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도 13에 도시된 서브 피일드 변화표에 있어서 의사 윤곽 발생에 가장 큰 영향을 미치는 상위 발광 블록(D3~D9)의
점등에서 비점등으로의 천이가 계조값 증가에 따라 규칙성을 가지며 반복적으로 배열되는 것을 알 수 있다. 특히
D3-D6블록들에서 명확한 규칙성이 나타나는 것을 주목한다. 즉, 인덱스 6 이후의 D3-D6블록들에서 5개의 발광
패턴이 규칙적으로 반복되고 있다. 이것은 예를 들어, 인덱스가 6, 11, 16, 그리고 21인 서브 피일드 발광 패턴들이
유사한 것임을 의미한다.

이러한 유사성은 의사 윤곽 제거를 위해 출력 인덱스를 선택하기 위해 유용하게 사용될 수 있다. 예를 들어, 입력 인
덱스가 18이고 비교 인덱스가 16이라면 이들 사이에서는 의사 윤곽이 존재한다. 따라서, 이를 제거하기 위해 입력
데이터를 변조할 필요가 있으며 이때 출력 인덱스의 후보로는 비교 인덱스 16을 포함하여 그것과 유사성을 가지는
인덱스가 6, 11, 그리고 21인 서브 피일드 발광 패턴들이 선택될 수 있다. 도 13에 있어서 유사한 서브 피일드 발광
패턴들의 예는 다음과 같다.

1) 인덱스가 10, 15, 20, 그리고 25인 서브 피일드 발광 패턴들

2) 인덱스가 9, 14, 19, 그리고 24인 서브 피일드 발광 패턴들

3) 인덱스가 8, 13, 18, 그리고 23인 서브 피일드 발광 패턴들

4) 인덱스가 7, 12, 17 그리고 22인 서브 피일드 발광 패턴들

5) 인덱스가 6, 11, 16, 그리고 21인 서브 피일드 발광 패턴들

도 14는 도 12의 출력 데이터 예측 과정에서 사용되는 오차 테이블의 예를 보이는 것으로서, 최대 인덱스 오차가
±2라고 가정한 경우이다.

도 14에 도시되는 바에서 인덱스 18이 입력 인덱스라고 가정하면 인덱스 18을 중심으로 ±4 범위의 모든 인덱스들
과 그에 대한 출력 인덱스들을 미리 계산하여 오차 테이블을 구성한다.

구체적으로 인덱스 오차가 '0'인 경우에는 오차 범위가 입력 인덱스와 동일한 인덱스를 중심으로 ±2 범위가 된다.
왜냐하면 인덱스 오차가 0라는 것은 입력 데이터와 오차 확산된 입력 데이터 사이에서 인덱스의 차이가 없는 것을
의미한다. 따라서, 입력 인덱스를 중심으로 ±2 범위의 인덱스들이 출력 인덱스를 위한 후보들이 된다.

인덱스 오차가 '1'인 경우에는 오차 범위가 입력 인덱스에 1을 더한 인덱스를 중심으로 ±2 범위가 된다. 구체적으로
인덱스 오차가 1이라는 것은 입력 데이터와 오차 확산된 입력 데이터 사이에서 인덱스의 차이가 1이라는 것을 의미
한다. 따라서, 입력 인덱스에 1을 더한 인덱스를 중심으로 ±2 범위의 인덱스들이 출력 인덱스를 위한 후보들이 된
다.

도 14에 도시된 오차 테이블을 이용하여 출력 인덱스를 결정하는 방법은 다음과 같다. 여기서, 먼저 고려하여야 할
것은 출력 인덱스를 선택하는 조건이다.

도 14에 도시된 오차 테이블을 출력 인덱스를 선택하기 위한 조건은 다음과 같다.

1) 의사 윤곽이 발생했다면 될수록 비교 인덱스와 유사한 인덱스를 출력 인덱스로 삼는다.

2) 만일, 비교 인덱스와 유사한 인덱스들이 다수 개 존재한다면 그들 중에서 오차 범위 내에 존재하는 인덱스를 출
력 인덱스로 삼는다.

예를 들면 도 13에 도시된 예에서 입력 인덱스가 18이고 비교 인덱스가 16이며, 인덱스 오차가 0라면, 출력 인덱스
는 비교 인덱스와 같은 16으로 결정된다. 왜냐하면, 입력 데이터와 오차 확산된 입력 데이터의 인덱스들이 같으면
인덱스 0이며, 이것은 입력 데이터와 비교 데이터만의 비교에 의해 의사 윤곽 제거를 수행함을 의미한다. 또한, 입력
인덱스와 비교 인덱스가 유사하도록 입력 데이터를 변조하면 되므로 출력 인덱스는 비교 인덱스와 유사한 것으로
선택하면 된다.

도 13에 도시된 서브 피일드 변화표를 참조하면 비교 인덱스 16과 유사한 것들로는 인덱스가 6, 11, 그리고 21인 서
브 피일드 발광 패턴들이 있다.

따라서, 먼저, 인덱스가 6, 11, 16, 그리고 21이 출력 인덱스를 위한 후보들이 된다.

그런데, 오차 범위 내에 존재하는 것은 인덱스 16뿐이므로 인덱스 16이 출력 인덱스로서 결정된다.

한편, 입력 인덱스가 18이고 비교 인덱스가 16이며, 오차가 2일 때 출력 인덱스는 21로 결정된다.

왜냐하면, 인덱스 오차가 2라는 것은 입력 데이터와 오차 확산된 입력 데이터 사이에 2만큼의 인덱스 오차가 있다는
것을 나타내며, 출력 데이터가 인덱스 20을 중심으로 한 오차 범위에 존재함을 의미한다. 도 13에 도시된 서브 피일
드 변화표를 참조하면 인덱스 20을 중심으로 한 오차 범위에 존재하는 출력 인덱스들 중에서 비교 인덱스와 유사한
것은 인덱스 21이다. 따라서, 인덱스 21이 출력 인덱스가 된다.
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도 14에 도시된 오차 테이블에 있어서 group 1 내지 group 5는 서브 피일드 발광 패턴들을 유사도에 따라 5개의 그
룹으로 분류하여 판독성을 높인 것이다.

분류된 그룹들은 다음과 같다.

그룹 1 : 인덱스가 10, 15, 20, 그리고 25인 서브 피일드 발광 패턴들

그룹 2 : 인덱스가 9, 14, 19, 그리고 24인 서브 피일드 발광 패턴들

그룹 3 : 인덱스가 8, 13, 18, 그리고 23인 서브 피일드 발광 패턴들

그룹 4 : 인덱스가 7, 12, 17 그리고 22인 서브 피일드 발광 패턴들

그룹 5 : 인덱스가 6, 11, 16, 그리고 21인 서브 피일드 발광 패턴들

예를 들어, 인덱스 16의 그룹 번호는 5이고 인덱스 18의 그룹 번호는 3이다. 의사 윤곽 제거를 위해서는 비교 서브
피일드 발광 패턴과 가장 유사한 서브 피일드 발광 패턴을 가지도록 입력 데이터를 변조하는 것이 바람직하다. 따라
서, 비교 인덱스 16의 그룹 번호와 같은 그룹 번호를 가지는 인덱스를 출력 인덱스로 설정하는 것이 바람직함을 의
미한다.

도 14에 도시된 오차 테이블에서 그룹 번호를 참조하여 출력 인덱스를 선택하기 위한 조건은 다음과 같다.

1) 의사 윤곽이 발생했다면 비교 인덱스와 동일한 그룹에 속하는 인덱스를 출력 인덱스로 삼는다.

2) 만일, 비교 인덱스와 동일한 그룹에 속하는 인덱스들이 다수 개 존재한다면 그들 중에서 오차 범위 내에 존재하
는 인덱스를 출력 인덱스로 삼는다.

예를 들면 도 13에 도시된 예에서 입력 인덱스가 18이고 비교 인덱스가 16이며, 인덱스 오차가 0라면, 출력 인덱스
는 비교 인덱스와 같은 16으로 결정된다. 왜냐하면, 입력 데이터와 오차 확산된 입력 데이터의 인덱스들이 같으면
인덱스 0이며, 이것은 입력 데이터와 비교 데이터만의 비교에 의해 의사 윤곽 제거를 수행함을 의미한다. 또한, 입력
인덱스와 비교 인덱스가 같도록 입력 데이터를 변조하면 되므로 출력 인덱스는 비교 인덱스와 유사한 것으로 선택
하면 된다.

비교 인덱스 16은 그룹 5에 속한다. 입력 인덱스 16을 중심으로 하는 오차 범위에서 그룹 5에 속하는 인덱스는 인덱
스 16뿐이므로 이것이 출력 인덱스로서 선택된다.

한편, 입력 인덱스가 18이고 비교 인덱스가 16이며, 오차가 2일 때 출력 인덱스는 21로 결정된다.

인덱스 오차가 2라는 것은 입력 데이터와 오차 확산된 입력 데이터 사이에 2만큼의 인덱스 오차가 있다는 것을 나타
내며, 출력 데이터가 인덱스 20을 중심으로 한 오차 범위에 존재함을 의미한다.

비교 인덱스 16은 그룹 5에 속한다. 인덱스 20을 중심으로 하는 오차 범위 내에서 그룹 5에 속하는 인덱스는 인덱스
21뿐이므로 이것이 출력 인덱스로서 선택된다.

오차 범위를 고려하여야 하므로 후보 인덱스는 입력 인덱스의 전후에 존재할 수밖에 없으므로 입력 인덱스에 인접
하여 비교 인덱스의 그룹 번호와 동일한 그룹 번호를 가지는 인덱스들이 탐색된다.

이를 오차 범위라는 개념을 사용하지 않고 다른 방식으로 설명하면, 입력 인덱스에 인접하여 비교 인덱스의 그룹 번
호와 동일한 그룹 번호를 가지는 인덱스들을 탐색하고, 그들 중에서 이동 거리가 가장 짧은 인덱스를 출력 인덱스로
선택하는 것으로 설명될 수 있다. 여기서 이동 거리는 입력 인덱스와 해당 인덱스의 인덱스 번호 차이를 말한다.

그룹의 분할은 최대 오차 허용 범위를 고려하여 결정하는 것이 바람직하다. 예를 들어 최대 오차 허용 범위가 ±2라
면 그룹의 개수는 각각의 오차 -2, -1, 0, +1, =2에 상응하는 다섯 개가 된다.

한편 출력 인덱스에 대한 출력 데이터도 미리 결정할 수 있다. 예를 들어 오차가 '0'인 경우 입력 인덱스 18에 대한
출력 인덱스는 16이 되고, 이에 대한 최종 출력 데이터는 16*8=128(출력 인덱스가 출력 데이터를 8로 나눈 것이라
고 가정할 때)이 된다. 만일, 오차가 '1'이라면 최종 출력 데이터는 21*8=168이 된다.

도 15는 본 발명에 의한 의사 윤곽 제거 장치의 바람직한 실시예를 보이는 블록도이다.

본 발명에 따른 의사 윤곽 제거 장치(1550)는 에러 검출부(1510), 전치 양자화 및 데이터 출력 연산부(1512), 멀티
플렉서(1516), 데이터 출력 연산부(1518), 그리고 제2오차 확산 필터(1522)를 포함한다.

구체적으로 도 15에 도시된 장치에 입력되는 입력 데이터는 먼저 D 플립플롭(1502)에 저장된다. 제1오차 확산 필
터(1504)는 이전 라인의 출력 데이터를 참조하여 D 플립플롭(1502)에 저장된 입력 데이터에 대하여 오차 확산 필

등록특허 10-0472483

- 8 -



터링을 수행하고, 그 결과를 D 플립플롭(1506)에 저장시킨다. 이때 D 플립플롭(1502)에 저장된 입력 데이터도 D
플립플롭(1508)에 저장된다.

D 플립플롭(1506)에 저장된 입력 데이터에 대하여 제2오차 확산 필터(1520)에 의한 확산값이 적용되게 된다.

에러 검출부(1510)는 제1오차 확산 필터(1504)와 제2오차 확산 필터(1520)들에 의한 오차 확산 처리된 입력 데이
터와 D플립플롭(1508)에 저장된 입력 데이터와의 차이를 인덱스 오차를 검출한다.

전치 양자화부 및 데이터 연산부(1512)는 D 플립플롭(1502)에 저장된 입력 데이터와 비교 데이터에 대한 가능한
오차들을 예측하고, 예측된 오차들에 대한 출력 데이터를 연산하여 출력한다. 전치 양자화부 및 데이터 연산부
(1512)의 출력은 D플립플롭(1510)에 저장된다.

예를 들어, 입력 데이터와 오차 확산된 입력 데이터에 대한 최대 오차 범위가 ±2라고 가정하면, 전치 양자화부 및
데이터 연산부(1512)는 이 최대 오차 범위를 고려하여 출력 인덱스 및 출력 데이터들을 미리 계산한다. 즉, 오차 범
위 내의 모든 가능한 에러들의 가짓수 및 그에 상응하는 출력 인덱스 및 출력 데이터를 구비하는 오차 테이블을 구
성하고, 이후에 계산될 입력 데이터와 오차 확산된 입력 데이터 사이의 인덱스 오차를 적용하여 최종 출력 데이터를
결정하기 위한 블록이다.

오차 검출부(1510)는 입력 데이터와 오차 확산된 입력 데이터를 비교하고 이들 사이의 인덱스 오차를 산출한다. 오
차 확산된 입력 데이터는 제1오차 확산 필터(1504)와 제2오차 확산 필터(1520)에 의해 얻어진다. 제1오차 확산 필
터(1504)는 입력 데이터에 동일한 프레임의 이전 라인에서 발생된 양자화 오차를 확산시키며, 제2오차 확산 필터
(1520)는 동일한 프레임의 동일한 라인에서 발생된 양자화 오차를 확산시킨다.

오차 검출부(1510)에서 검출된 인덱스 오차는 멀티플렉서(1516)에 인가된다. 멀티플렉서(1516)는 D 플립플롭
(1514)에 저장된 출력 데이터들 중에서 검출된 인덱스 오차에 상응하는 출력 데이터를 선택하여 출력한다. 멀티플
렉서(1516)의 출력은 D플립플롭(1518)에 저장된다.

D 플립플롭(1518)에 저장된 출력 데이터는 도 8의 표시 구동부 및 제2오차 확산 필터(1520)에 제공된다.

도 15에 도시된 장치에 있어서 전치 양자화 및 데이터 출력부(1512)는 제1오차 확산 필터(1504)와 동시에 동작하
며, 제2오차 확산 필터(1520)의 동작에 의한 지연은 거의 영향을 주지 않게 된다. 따라서, 도 8에 도시된 장치에서
와 같이 오차 확산 및 양자화, 출력 데이터 연산을 순차적으로 수행하는 것에 비해 동작 속도를 높일 수 있음을 알 수
수 있다.

상술한 본 발명의 실시예들은 컴퓨터에서 실행될 수 있는 프로그램으로 작성가능하고, 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록
매체를 이용하여 상기 프로그램을 동작시키는 범용 디지털 컴퓨터에서 구현될 수 있다. 또한 상술한 본 발명의 실시
예에서 사용된 데이터의 구조는 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체에 여러 수단을 통하여 기록될 수 있다. 상기 컴퓨
터로 읽을 수 있는 기록매체는 마그네틱 저장매체(예를 들면, 롬, 플로피 디스크, 하드디스크 등), 광학적 판독 매체
(예를 들면, 시디롬, 디브이디 등) 및 캐리어 웨이브(예를 들면, 인터넷을 통한 전송)와 같은 저장매체를 포함한다.

이제까지 본 발명에 대하여 그 바람직한 실시예들을 중심으로 살펴보았다. 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의
지식을 가진 자는 본 발명이 본 발명의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 변형된 형태로 구현될 수 있음을
이해할 수 있을 것이다. 그러므로 개시된 실시예들은 한정적인 관점이 아니라 설명적인 관점에서 고려되어야 한다.
본 발명의 범위는 전술한 설명이 아니라 특허청구범위에 나타나 있으며, 그와 동등한 범위 내에 있는 모든 차이점은
본 발명에 포함된 것으로 해석되어야 할 것이다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 따른 의사 윤곽 제거 방법은 의사 윤곽 제거를 위한 출력 데이터를 오차 범위 내에서 미
리 연산하여 두고, 결정된 오차에 따라 선택적으로 출력하도록 함으로써 고화질 화상 등을 처리하기에 충분한 정도
의 높은 동작 속도를 가능하게 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

펄스수 변조 방식 디지털 디스플레이 장치에서 현재 프레임의 현재 처리되는 화소 데이터(입력 데이터)와 이전 프레
임의 해당 화소 데이터(비교 데이터)를 비교하고, 비교 결과에 따라 의사 윤곽의 발생 여부를 판단하며, 발생된 의사
윤곽이 제거될 수 있도록 상기 입력 데이터를 변조시켜 출력하는 의사 윤곽 제거 방법에 있어서,

a) 상기 입력 데이터와 비교 데이터를 비교하고 발생된 의사 윤곽이 제거될 수 있도록 출력 데이터를 산출하되, 상기
입력 데이터와 그것에 동일 프레임 내의 주변 화소들에서 발생된 양자화 오차를 확산시켜 발생되는 오차 확산된 입
력 데이터 사이의 인덱스 오차를 고려하여 복수의 가능한 출력 데이터들을 산출하는 양자화 및 출력 데이터 산출 과
정;

b) 상기 입력 데이터와 상기 입력 데이터에 동일 프레임 내의 다른 라인의 주변 화소들에서 발생된 오차가 반영된
입력 데이터 사이의 인덱스 오차를 검출하는 오차 검출 과정; 및
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c) 상기 검출된 인덱스 오차에 의해 상기 양자화 및 출력 데이터 연산 과정에서 발생된 복수의 출력 데이터들 중의
하나를 선택하여 출력하는 과정을 포함하는 의사 윤곽 제거 방법.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 인덱스 오차는 입력 데이터에 상당하는 서브 피일드 발광 패턴의 인덱스와 오차 확산된 입력
데이터에 상당하는 서브 피일드 발광 패턴의 인덱스와의 차인 것을 특징으로 하는 의사 윤곽 제거 방법.

청구항 3.

제1항에 있어서,

d) 상기 입력 데이터에 동일 프레임 내의 다른 라인의 주변 화소들에서 발생된 오차를 확산시켜 오차 확산된 입력
데이터를 얻는 제1오차 확산 과정을 더 구비하는 것을 특징으로 하는 의사 윤곽 제거 방법.

청구항 4.

제3항에 있어서,

동일한 프레임 내의 동일한 라인의 주변 화소에서 발생된 양자화 오차를 상기 제1오차 확산 필터의 출력에 반영하
는 제2오차 확산 과정을 더 구비하고,

상기 오차 검출 과정은 상기 입력 데이터와 상기 제1오차 확산 필터 및 상기 제2오차 확산 필터에 의해 오차 확산된
입력 데이터 사이의 인덱스 오차를 검출하는 것을 특징으로 하는 의사 윤곽 제거 방법.

청구항 5.

제1항에 있어서,

서브 피일드 발광 패턴들은 유사도에 따라 복수의 그룹으로 분류되며,

상기 c)과정은 오차 범위 내에서 비교 데이터에 상당하는 인덱스(비교 인덱스)와 동일한 그룹에 속한 인덱스를 선택
하여 출력하는 것을 특징으로 하는 의사 윤곽 제거 방법.

청구항 6.

제5항에 있어서, 비교 인덱스와 동일한 그룹에 속하는 인덱스들이 복수 개 있을 경우 입력 데이터에 상응하는 인덱
스(입력 인덱스)로부터 가까운 인덱스를 선택하여 출력하는 것을 특징으로 하는 의사 윤곽 제거 방법.

청구항 7.

펄스수 변조 방식 디지털 디스플레이 장치에서 현재 프레임의 현재 처리되는 화소 데이터(입력 데이터)와 이전 프레
임의 해당 화소 데이터(비교 데이터)를 비교하고, 비교 결과에 따라 의사 윤곽의 발생 여부를 판단하며, 발생된 의사
윤곽이 제거될 수 있도록 상기 입력 데이터를 변조시켜 출력하는 의사 윤곽 제거 장치에 있어서,

상기 입력 데이터와 비교 데이터를 비교하고 발생된 의사 윤곽이 제거될 수 있도록 출력 데이터를 산출하되, 상기
입력 데이터와 그것에 동일 프레임 내의 주변 화소들에서 발생된 양자화 오차를 확산시켜 발생되는 오차 확산된 입
력 데이터 사이의 인덱스 오차를 고려하여 복수의 가능한 출력 데이터들을 산출하는 양자화 및 출력 데이터부;

상기 입력 데이터와 동일한 프레임 내의 다른 라인의 화소에서 발생된 양자화 오차가 반영된 입력 데이터 사이의 인
덱스 오차를 검출하는 오차 검출부; 및

상기 검출된 인덱스 오차에 의해 상기 양자화 및 출력 데이터 연산 과정에서 발생된 복수의 출력 데이터들 중의 하
나를 선택하여 출력하는 멀티플렉서를 포함하는 의사 윤곽 제거 장치.

청구항 8.

제7항에 있어서, 상기 입력 데이터에 동일 프레임 내의 다른 라인의 주변 화소들에서 발생된 오차를 확산시켜 오차
확산된 입력 데이터를 얻는 제1오차 확산 필터를 더 구비하는 것을 특징으로 하는 의사 윤곽 제거 장치.

청구항 9.

제8항에 있어서, 동일한 프레임 내의 동일한 라인의 주변 화소에서 발생된 양자화 오차를 상기 제1오차 확산 필터의
출력에 반영하는 제2오차 확산 필터를 더 구비하고,
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상기 오차 검출기는 상기 입력 데이터와 상기 제1오차 확산 필터 및 상기 제2오차 확산 필터에 의해 오차 확산된 입
력 데이터 사이의 인덱스 오차를 검출하는 것을 특징으로 하는 의사 윤곽 제거 장치.

도면

도면1
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도면2a

도면2b

도면2c
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도면4b
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도면6a
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도면7
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도면8

도면9a

도면9b
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도면9c

도면10

도면11
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도면12

도면13
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도면14
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도면15
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