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@ Verfahren zum Versehen einer Verpackung mit hervorragenden Sperreigenschaften in bezug auf

Gase.

@ Eine Verpackung mit hervorragenden Dichtheitseigen-
schaften in bezug auf Gase, insbesondere gasférmi-
gen Sauerstoff, fir den Vertrieb von Nahrungsmitteln.

Die Verpackung, die beispielsweise eine Kunststofffla-
sche sein kann, weist eine auf die Aussenwinde der Ver-
packung aufgebrachte Beschichtung auf, wobei die Uber-
zugsschicht eine Siliziumoxidverbindung umfasst, weiche
die allgemeine chemische Formel SiOx besitzt, in der x
zwischen 1,8 und 2,2 betragt.

Die Siliziumoxidschicht wird durch Vakuumbedamp-
fung, durch chemischen Plasmadampfauftrag (CPVD) auf
die Verpackungswiande aufgebracht, mittels dessen die
Schicht in Form eines sehr dinnen und dennoch extrem
dichten kontinuierichen Uberzugs mit einer Dicke von we-
niger als 2000 A aufgedampft wird.

Nach einem Gebrauch kann die Verpackung unter
Verwendung herkdmmlicher Wasch- und Spillésungen,
welche die vorherige Uberzugsschicht wirksam entfernen,
gereinigt werden, wonach die Verpackung vor einer erneu-
ten Produktabfililung mit einer neuen Beschichtung verse-
hen wird.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Verfahren zum Versehen einer Verpackung mit her-
vorragenden Sperreigenschaften.

Sie betritft eine Verpackung fir den Vertrieb von
Nahrungsmitteln und bezieht sich insbesondere auf
eine Verpackung, die hervorragende Dichtheitsei-
genschaften in bezug auf Gase sowie &sthetisch
anziehende optische Eigenschaften besitzt.

Heutzutage werden Nahrungsmittel Uberwiegend
in Einweg-Wegwerf-Verpackungen abgepackt und
transportiert, d.h., in Verpackungen, die fir den ein-
maligen Gebrauch bestimmt sind und dann wegge-
worfen werden. Beispiele fir solche Wegweri-Ver-
packungen sind die Ublichen Milch- oder Saftkar-
tons aus kunststoffbeschichtetem Papier, die nach
ihrer Verwendung gesammelt und in zentralen
Miillentsorgungsanlagen vernichtet werden.

Es sind auch Mehrweg-Verpackungen fur Fertig-
produkte in verbrauchergerechten Portionen auf
dem Markt erhiltlich, und diese sollen nach dem
ersten Gebrauch fir einen neuerlichen Vertrieb von
Nahrungsmitteln wiederverwendet werden. Beispiele
fur solche Mehrweg-Verpackungen sind Flaschen
aus Kunststolf oder Glas, die oft fir die Verpak-
kung und den Transport von Wein, alkoholfreien
Getranken und ahnlichen trinkfertigen Getrénken
Verwendung finden.

Wahrend Einweg-Wegwerf-Verpackungen so-
wohl einfach herzustelien als auch leicht zu hand-
haben sind und zudem die Anforderungen, die far
das verpackte Produkt hinsichtlich eines annehmba-
ren Schutzes und einer guten Lagerfahigkeit beste-
hen, mehr als erfillen, stellen die Mehrweg-Verpak-
kungen eine aftraktive Erganzung bzw. Alternative
dar, die, zumindest unter dem Gesichtspunkt der
Materialersparnis, eine Anzahl von Vorteilen gegen-
Uber den Einweg-Verpackungen aufweist.

Ein Nachteil, der jedoch den Mehrweg-Verpak-
kungen innewohnt, ist, dass sie eine relativ sanfte
Handhabung erfordern, um nicht durch eine achtlo-
se aussere Behandlung in Zusammenhang mit
Transport-, Abflll- und Lagertatigkeiten, denen sol-
che Mehrweg-Verpackungen wahrend ihrer errech-
neten wirtschaftlichen Lebensdauer ausgesetzt sind,
mechanisch deformiert oder anderweitig beschéadigt
zu werden.

Ein weiterer, ebenfalls eng mit der zweckmassi-
gen wiederholten Handhabung von Mehrweg-Ver-
packungen verbundener Nachteil ist, dass sie beim
Transport unvermeidlich miteinander in Berhrung
kommen und dass sich ihre Aussenflachen gegen-
einander abschaben, mit dem Ergebnis, dass die
Verpackungen bereits zu einem sehr frihen Zeit-
punkt wahrend ihrer Einsatzzeit einen abgenutzten
und ruinierten Anblick bieten, der die Verpackungen
fur den Konsumenten unattraktiv macht.

Noch ein weiterer Nachteil, der besteht, weil die
Mehrweg-Verpackungen der hier betrachteten Art
fir besonders hygienebedirftige und empfindliche
Produkte bestimmt sind, ist, dass die Verpackungen
fur jede neue Produktabfillung sehr sorgféltig gerei-
nigt werden missen, um jegliche Spuren an Pro-
duktriickstanden, die aus der vorherigen Verwen-
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dung stammen, sowie andere Fremdsubstanzen,
die wahrend der Handhabung in die Verpackungen
gelangt sind, zu entfemen. In der Regel erfordert
eine solche Reinigung Wasch- und Spilldsungen
mit chemischen Reinigungsmitteln, die genigend
aggressiv sein kénnen, um sogar das Material der
Verpackungen anzugreifen und zu zersetzen, wenn
diese mehreren Waschgangen ausgesetzt werden.
Um solchen chemischen Angriffen seitens aggressi-
ver chemischer Reinigungsmittel zu widerstehen,
erfordern Mehrweg-Verpackungen Verpackungsma-
terialien von besonderer chemischer Besténdigkeit
und mechanischer Haltbarkeit.

Ein Ziel der vorliegenden Erfindung ist daher die
Beseitigung der oben betrachteten Nachteile, wel-
che der bisher bekannten Technologie innewohnen.

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung ist
die Schaffung einer Mehrweg-Verpackung von der
in der Einfllhrung beschriebenen Art, die nicht die
Probleme oder Nachteile besitzt, an denen die dem
bisherigen Stand der Technik entsprechenden
Mehrweg-Verpackungen leiden.

Noch ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, eine
Mehrweg-Verpackung zu schaffen, die einfach her-
zustellen und einfach zu handhaben ist und die je-
desmal, wenn die Verpackung wieder mit einem
Produkt gefilit und vertrieben wird, einen far den
Konsumenten attraktiven frischen Anblick Dbietet,
und dies ohne die Notwendigkeit besonders che-
misch bestandiger und mechanisch dauerhafter
Verpackungsmaterialien.

Ein spezielles Ziel der vorliegenden Erfindung ist
die Schaffung einer Mehrweg-Verpackung von der
in der Einfihrung beschriebenen Ar, die (berdies
in bezug auf Gase wie gasférmigen Sauerstoff aus-
serst gute Sperr- und Dichtheitseigenschaften zeigt.

Diese und andere Ziele werden gemass der vor-
liegenden Erfindung durch das im Anspruch 1 defi-
nierte Verfahren und die im Anspruch 2 definierte
Verpackung erreicht.

Zweckmassigen und bevorzugten Ausfilhrungs-
formen der vorliegenden Erfindung wurden ferner
die kennzeichnenden Merkmale, wie sie in den bei-
gefugten abhangigen Ansprichen dargelegt sind,
verliehen.

Gemass der Erindung hat sich herausgestellt,
dass eine Mehrweg-Verpackung, beispielsweise
eine im Blasformverfahren hergestellte Kunststofffla-
sche, in einfacher Weise und durch einfache Mittel
mit einer Beschichtung aus einer Siliziumoxidverbin-
dung versehen werden kann, die durch eine soge-
nannte Vakuumbedampfung auf die Aussenseite
der Verpackung aufgebracht wird, um einen konti-
nuierlichen sehr dinnen und dennoch sehr dichten
Uberzug zu bilden.

Der Begriff «Vakuumbedampfung» (der dem
Fachmann wohlbekannt ist) wird hier verwendet,
um herkdmmliche Auftragsverfahren wie Plasmabe-
schichtung, Dampfauftrag, chemischen Plasma-
dampfauttrag (englisch: chemical plasma vapour
deposition, normalerweise mit CPVD abgekurzt),
Sputtern etc. zu bezeichnen, die Beispiele fur der-
artige bekannte Auftragstechniken darstellen.

Die in der vorliegenden Erfindung bevorzugte Va-
kuumbedampfungstechnik ist der chemische Plas-
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madampfauftrag (CPVD), durch den es mdéglich ist,
solche dinnen, jedoch dichten Uberzugsschichten
aufzubringen, die mit gutem Haftungsvermdgen an
die Aussenwande einer vorher produzierten Verpak-
kung, z.B. einer Kunststoffflasche, binden.

Durch das chemische Plasmadampfauftragsver-
fahren (CPVD) ist es méglich, derartige Uberziige
aus einer Siliziumoxidverbindung mit der allgemei-
nen chemischen Formel SiOx (in der x zwischen
1,8 und 2,2 betrédgt) aufzubringen, welche sich bis-
her als die bevorzugteste und vorteilhafteste Sili-
ziumoxidverbindung erwiesen hat. Solch eine SiOx-
Verblndung, die erfindungsgemass eine Dicke von
weniger als 2000 A aufweist, besitzt die Fahigkeit,
mit guter Haftung an Aussenwande der Verpak-
kungsoberflache zu binden und ist mechanisch fest
und dauerhaft, wobei sie zugleich der Verpackung
eine glasahnliche frische Erscheinung verleiht.

Die Dicke der aufgebrachten erfindungsgemas-
sen Siliziumoxidverbindung kann, wie oben er-
wiéhnt, sehr dinn gemacht werden und betragt we-
niger als 2000 A. Die endglltige Dicke wird im vor-
aus durch das Produkt bestimmt, das in der
fertigen Verpackung abgepackt werden soll. Wenn
die Verpackung fir besonders gasempfindliche (bei-
spielsweise sauerstoffempfindliche) Produkte ver-
wendet werden soll, die bei Kontakt mit derartigen
Gasen schnell verderben oder eine ernstliche Quali-
tatsminderung erfahren, wird die Beschichtung in-
nerhalb des offenbarten Dickenbereichs dicker ge-
macht, wahrend weniger gasempfindliche Produkte
nur dinne Beschlchtungen mit einer so geringen
Dicke wie 100 A und weniger erfordern.

Da der chemische Plasmadampfauftrag (CPVD)
ein Wechseln von einer Dicke zu einer anderen er-
moglicht, ist es somit einfach, die aufgebrachten
Uberzugsschichten fir eine optimale Anpassung an
jedes Produkt, das in einer erfindungsgemassen
Verpackung abgepackt werden soll, «masszu-
schneidern».

Nach jedem Gebrauch, jedoch noch vor der
néachsten Fillung, kann eine erfindungsgemasse
Verpackung, sobald die vorige Beschichtung ent-
fernt worden ist (falls dies Gberhaupt erforderlich
ist), leicht mit einer neuen Beschichtung versehen
werden. So ist es beispielsweise durch die Verwen-
dung des chemischen Plasmadampfauftrags
(CPVD) einfach, vor jeder neuen Produktabfillung
eine neue Uberzugsschicht auf die Aussenseite der
Verpackung aufzubringen, und diese Schicht kann,
muss aber nicht, die gleiche Dicke besitzen wie die
entfernte vorige Schicht, und kann somit an das
neue Produkt angepasst werden, weiches das glei-
che Produkt wie zuvor sein kann, aber nicht sein
muss.

Eine Beschichtung aus einer Siliziumoxidverbin-
dung gemaéass der vorliegenden Erfindung ist an
sich leicht von einer gebrauchten Verpackung abzu-
waschen, und zwar unter Verwendung herkémmii-
cher Waschlésungen von der Art, wie sie zur Reini-
gung von Kunststoff- und Glasflaschen vor einer
neuen Produktabfiilung verwendet werden, wobei
solche Waschldésungen bei den erfindungsgemaés-
sen Verpackungen, die hernach mit einer neuen
Uberzugsschicht versehen werden, wirksam einge-
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setzt werden kénnen, ohne dass die Verpackungen
Gefahr laufen, von den verwendeten chemischen
Reinigungsmitteln wie den in Verbindung mit den
bisher bekannten Mehrweg-Verpackungen einge-
setzten angegriffen oder zersetzt zu werden.

Die vorliegende Erfindung wird nun im folgenden
genauer beschrieben, und zwar mit Hilfe einer nur
zum Zwecke einer nicht einschrankenden Eraute-
rung gewahiten Verpackung, die einer bevorzugten
Ausfihrungsform der Erfindung entspricht. Die ge-
wahite Verpackung solite daher nicht als einschran-
kend fur den Umfang der vorliegenden Erfindung
aufgefasst oder interpretiert werden, die, ohne dass
sie vom Wesen und Umfang der allgemeinen Be-
schreibung und der beigeflgten Anspriche ab-
weicht, auch fur einen Fachmann naheliegende Mo-
difikationen und Variationen miteinschliesst.

Eine Flasche aus Kunststoff (z.B. Polyester, Po-
lycarbonat, Polypropylen, Polyethylen, Polyamid
oder Polyethylennaphthenat), die auf herkdmmliche
Weise (zum Beispiel durch Blasformverfahren) her-
gestellt wurde, wird in eine fir eine Vakuumbe-
dampfung geméss dem chemischen Plasmadampf-
auftragsverfahren (CPVD) vorgesehene Kammer
gestellt und mit einem diinnen Uberzug aus einer
Siliziumoxidverbindung versehen, welche die allge-
meine chemische Formel SiOx besitzt, in der x zwi-
schen 1,8 und 2,2 betragen kann. Wahrend dieses
Prozesses wird der gebildete Silizium-Uberzug di-
rekt auf die Aussenwande der Kunststoffflasche ab-
geschieden, um eine kontinuierliche Siliziumoxid-
schicht zu bilden, welche die gesamte Aussenseite
der Flasche bedeckt. Der Prozess wird unterbro-
chen, wenn die aufgedampfte Schicht eine vorbe-
stimmte Dicke erreicht hat, die geringer ist als
2000 A und die letztlich von der Art des Produkts
bestimmt wird, das in der fertigen Flasche abge-
packt werden soll. Die beschichtete Flasche wird
aus der Kammer entfernt und zu einer Produktab-
fullungsanlage beférdert, wo die Flasche mittels ei-
ner herkdmmlichen Fallmaschine fir den Transport
zu einem Ort des Produktkonsums oder -verkaufs
mit dem passenden Produkt gefllt wird.

Wenn die Flasche von ihrem Inhalt geleert wor-
den ist, wird die geleerte Flasche zwecks Wieder-
verwendung zuriickgegeben, woraufhin sie (gege-
benenfalls nach Relnlgung und Entfernung der fri-
heren Uberzugsschlcht) in der oben beschriebenen
Weise mit einer neuen Beschichtung versehen wird
und mit einem neuen Produkt gefullt wird, welches
das gleiche Produkt wie bei der vorausgegangenen
Verwendung sein kann, aber nicht sein muss.

Aus der vorhergehenden Beschreibung wird er-
sichtlich, dass die vorliegende Erfindung durch eine
an sich einfache herkdbmmiliche Technologie eine ef-
fiziente und produktsichere Wiederverwendung von
Verpackungen ermdglicht.

Obwohl die vorliegende Erfindung unter besonde-
rer Bezugnahme auf eine flaschenartige Verpak-
kung beschrieben wurde, kénnen natirlich auch an-
dere Verpackungsformen wie Dosen, Becher und
andere geometrisch regelmassige oder unregelmas-
sige behalterformige Verpackungskonfigurationen
Verwendung finden. Zudem muss die Verpackung
gemass der vorliegenden Erfindung nicht aus
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Kunststoff hergestellt sein, sondern es sind andere
auf dem Fachgebiet bekannte Verpackungsmateria-
lien moglich und anwendbar, ohne dass dabei vom
Wesen und Umfang des Erfindungsgedankens, wie
er hier durch die beigefligten Anspriiche definiert
ist, abgewichen wiirde.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Versehen einer Verpackung mit
hervorragenden Sperreigenschaften, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verpackung auf ihren Aus-
senwanden durch chemischen Plasmadampfauf-
trag mit einer Siliziumverbindung mit der aligemei-
nen chemischen Formel SiOy, in der x zwischen
1,8 und 2,2 betragt, beschichtet wird.

2. Verpackung mit hervorragenden Sperreigen-
schaften, erzeugt nach dem Verfahren gemass An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie auf ih-
ren Aussenwéanden eine Beschichtung aus einer Si-
liziumverbindung mit der allgemeinen chemischen
Formel SiOy, in der x zwischen 1,8 und 2,2 betragt,
aufweist.

3. Verpackung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein wesentlicher Teil der Be-
schichtung eine Dicke von weniger als 2000 A be-
sitzt.

4. Verpackung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beschichtung so aufge-
bracht wird, dass sie die gesamte Aussenseite der
Verpackung bedeckt.

5. Verpackung nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung
als ausserste Schicht auf den Aussenwéanden der
Verpackung vorgesehen ist.

6 Verpackung nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass sie im wesentli-
chen aus Kunststoff besteht.
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