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요약

    
신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치(21)는 조망부(21)를 가지는 하우징을 포함한다. 
초음파 트랜스듀서(52)는 조망부에 배치된 초음파 엘리먼트의 어레이(53)로 이루어진다. 전기 펄스는 다루고자 하는 
부분의 조직으로부터 반사를 위해 신체내로 초음파 신호를 제공하도록 트랜스듀서 여기를 위해 트랜스듀서에 공급된다. 
트랜스듀서는 신체내의 조직으로부터 반사된 초음파 신호를 전기신호로 변환할 수 있다. 전기 신호가 제공되고 디지털
화된다. 디지털화된 전기 신호는 디스플레이되는 33번 이하의 트랜스듀서 여기로부터 신체에서 다루고자 하는 부분의 
조직의 단일 프레임에 대해 하나의 이미지를 형성하기 위해 모아진다.
    

대표도
도 6

명세서

    기술분야

본 발명은 소형화된 초음파 장치 및 방법에 관한 것이다.

    배경기술

다양한 형태의 초음파 측정 장치는 현재 산업 및 의료분야 특히 의료 진단 분야에서 사용중이다. 그러나, 이러한 장치는 
사이즈가 크고 비교적 비싸다. 그밖에도, 사용하기가 비교적 복잡하다. 보다 소형이고 덜 비싸며 조작이 보다 간단한 장
치에 대한 필요성이 대두되고 있다.

    발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 사이즈 및 비용이 크게 감소되는 소형화된 초음파 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 휴대가능한 소형화된 초음파 장치를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 포켓 사이즈의 포켓용 장치에 패키징될 수 있는 소형화된 초음파 장치를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 낮은 파워 요건이 가능하도록 파워 관리가 사용되는 소형화된 초음파 장치 및 방법을 제공하는 
것이다.

본 발명의 다른 목적은 탈착가능한 스캔 헤드가 특정 응용분야에 대해 원하는 주파수를 선택하는데 사용되는 장치 및 
방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 33번 이하의 트랜스듀서 여기로부터 하나의 프레임에서 이미지를 만들기 위해 이용되는 모든 
데이터를 한번에 수집하기 위해 특히 신규한 이미징 방법이 이용되는 소형화된 초음파 장치 및 방법을 제공하는 것이다.
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본 발명의 다른 목적은 초음파 트랜스듀서의 여기당 단일 프레임을 생성하는 것이 가능한 소형화된 초음파 장치 및 방
법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 일정한 화소 밀도가 얻어지는 소형화된 초음파 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 신호 대 잡음 향상을 제공하기 위해 구성을 이미징하기 전에 사전처리된 데이터의 평균화가 달
성될 수 있는 소형화된 초음파 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 아주 낮은 듀티 사이클을 가지는 소형화된 초음파 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 선형, 굴곡 및 페이즈된 어레이로 이용될 수 있는 소형화된 초음파 장치 및 방법을 제공하는 것
이다.

본 발명의 다른 목적은 트랜스듀서 어레이의 고유 해상도(inherent resolution)까지 확장이 가능하도록 하기 위해 줌 
특성이 제공되는 소형화된 초음파 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 연관된 전자장치가 스캔 헤드의 주파수 범위를 알려줄 수 있도록 비휘발성 메모리 장치가 스캔
에 사용되는 소형화된 초음파 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 특히 원하는 장소에 니들과 같은 탐침을 지향시키는데 사용되는 소형화된 초음파 장치 및 방법
을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 신체의 다루고자 하는 부분에서 간격분리된 위치에 다수의 이미지가 제공되는 소형화된 초음파 
장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 다수의 이미지가 원하는 간격으로 분리되어 있는 소형화된 초음파 장치 및 방법을 제공하는 것
이다.

본 발명의 다른 목적은 다수의 이미지가 각지게 간격 분리되어 있는 소형화된 초음파 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 간격분리된 위치의 이미지가 균형을 이룬 간격으로 분리되어 있는 소형화된 초음파 장치 및 방
법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 신체에서 다루고자 하는 부분의 동적 이미지를 생성하기 위하여 간격분리된 이미지가 순차적으
로 디스플레이되는 소형화된 초음파 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 다수의 이미지가 신체에 대하여 트랜스듀서 어레이의 움직임에 의해 얻어지는 소형화된 초음파 
장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 다양한 의료 진단 과정에 적용가능한 소형화된 초음파 장치 및 방법을 제공하는 것이다.

본 발명의 부가적인 목적 및 특징들은 첨부도면을 참조로 바람직한 실시예가 상세하게 개시되어 있는 상세한 설명으로
부터 명백해질 것이다.

    도면의 간단한 설명

도1은 어떤 부분이 절개되어 있는 탈착가능한 스캔 헤드를 갖는 본 발명을 통합하는 소형화된 초음파 장치를 도시한 도
면이다.

도2는 어레이를 가지는 초음파 트랜스듀서를 이용하며 도1에 도시된 장치의 일부를 형성하는 탈착가능한 스캔 헤드를 
도시한 도면이다.
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도3은 페이즈된 어레이를 통합하는 트랜스듀서를 가지는 도1에 도시된 장치에 사용하기 위한 다른 탈착가능한 스캔 헤
드를 도시한 도면이다.

도4는 도1에 도시된 장치에 이용되는 전자장치의 블록도이다.

도5는 본 발명 장치 및 방법의 초음파 이미지 구성에 사용되는 단계들을 도시하는 플로우차트이다.

도6은 니들이나 탐침을 안내하는데 사용되는 본 발명을 통합하는 초음파 장치의 다른 실시예를 도시한 도면이다.

도7은 메인 모듈 또는 기본 모듈 및 디스플레이 모듈이 제공되는 본 발명을 통합하는 초음파 장치를 도시한 도면이다.

도8은 클램셀(clam-shell) 방식으로 함께 결합된 도7에 도시된 메인 또는 기본 모듈 및 디스플레이 모듈을 도시하는 
도면이다.

도9는 선형의 공간 이미징의 사용을 통합하는 본 발명의 초음파 장치의 다른 실시예를 도시한 도면이다.

도10은 섹터 스캐닝을 이용하는 동적 이미징을 얻기 위한 본 발명을 통합하는 초음파 장치를 도시한 도면이다.

도11은 탐침을 포함하는 본발명을 통합하는 초음파 장치의 다른 실시예를 도시한 도면이다.

    실시예

    
일반적으로, 본 발명의 초음파 장치는 신체에서 다루고자 하는 부분을 검사하기 위한 것이며 조망부를 가지는 하우징을 
포함한다. 트랜스듀서의 어레이는 조망부에 배치되어 있다. 초음파에 투과되는 수단은 하우징에 의해 운반되고 트랜스
듀서 어레이 위에 놓이는 임피던스 정합 렌즈를 형성하며 신체와 접촉하여 놓여질 수 있는 표면을 갖는다. 초음파 트랜
스듀서의 어레이는 전기 신호를 제공하기 위하여 신체내로부터 트랜스듀서의 어레이로 반사된 초음파 에너지를 전기신
호로 변환할 수 있다. 시간에 따라 전기 신호의 이득 정정을 제공하기 위한 수단이 제공된다. 전기 신호의 동상 및 이상
(異相:out-of-phase) 성분을 제공하기 위한 믹싱 수단이 제공된다. 전기 신호의 동상 및 이상 성분을 디지털화하기 
위한 수단이 제공된다. 신체에서 다루고자 하는 부분의 33 프레임 이하로부터 하나의 이미지를 형성하기 위해 디지털화
된 전기신호를 한번에 수집하기 위한 수단이 제공된다. 각각 수신된 전기신호의 크기 및 위상각을 저장함으로써 메모리 
수단에 단일 프레임을 저장하기 위한 메모리 수단이 제공된다. 디스플레이 수단이 제공된다. 신체에서 다루고자 하는 
부분의 시각 이미지를 제공하기 위하여 단일 프레임을 디스플레이 수단에 결합하기 위한 수단이 제공된다.
    

    
특히, 도1에 도시된 바와 같은 본 발명의 초음파 장치(21)는 사람의 손에 의해 지지될 수 있는 방법으로 구성된 하우징
(22)으로 이루어진다. 하우징(22)에는 탈착가능한 스캔 헤드(23)이 제공되어 있다. 하우징(22)은 외부 형상이 평행
육면체이며 간격분리된 평행 전방 및 후방벽(26,27)과 측벽(28,29)이 제공되어 있다. 또한, 하우징에는 상부벽(31)
이 제공되어 있다. 하부벽은 탈착가능한 스캔 헤드(23)에 의해 형성된다. 하우징(22) 및 스캔 헤드(23)는 플라스틱과 
같은 적합한 재료로 형성될 수 있다.
    

액정 디스플레이(36)와 같은 적합한 디스플레이는 전방벽에 제공된다. 복수의 제어 버튼(37,38,39 및 41)들은 디스
플레이(36) 위의 전방벽(26) 상에 제공되고 이후에 기술되는 바와 같이 다양한 기능을 제공하는데 사용될 수 있다.

하우징(22) 및 탈착가능한 스캔 헤드(23)는 도3에 도시된 전자장치를 갖는다. 탈착가능한 스캔 헤드(23)는 하우징(
22)에 사용가능한 복수의 스캔 헤드들중 하나이다. 후술되는 바와 같이, 스캔 헤드는 다른 응용을 위해 상이한 주파수
에서 사용된다.
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탈착가능한 스캔 헤드(23)의 각각은 트랜스듀서 어레이를 형성하는 복수의 압전 트랜스듀서 엘리먼트(53)로 이루어진 
트랜스듀서를 포함한다. 트랜스듀서 엘리먼트(53)는 32개부터 예를 들면, 64, 128 및 256 엘리먼트와 같이 복수개까
지 있다. 이들 엘리먼트들은 PZT와 같은 종래의 초음파 트랜스듀서 재료로 형성될 수 있다. 트랜스듀서 엘리먼트(53)
들은 태아 감시 또는 주변 혈관 진단을 위해 특히 유용한 와이드 풋프린트를 제공하기 위하여 도1에 도시된 바와 같이 
예를 들면 선형 어레이로서 특정 어레이를 형성하도록 배열될 수 있다. 보다 작은 풋프린트를 원할 경우, 예를 들면 신
체의 간격분리된 리브를 통해 검사할 때 페이즈된 어레이가 사용될 수 있다. 또한, 어떤 경우에는 굴곡된 어레이가 사용
될 수 있다.
    

    
도1 및 도2에 도시된 바와 같이, 탈착가능한 스캔 헤드(23)에는 선형 어레이를 위해 치수설정된 장방형 윈도우(51)가 
제공되어 있으며, 스캔 헤드(53)는 트랜스듀서(52)가 배치되어 있고 윈도우(51)의 길이 미 폭을 연장하는 원하는 구
성의 어레이를 형성하기 위하여 복수의 초음파 트랜스듀서 엘리먼트(53)를 포함하는 대략 10mm의 길이 및 25 내지 
30mm의 폭과 같은 치수를 가질 수 있다. 트랜스듀서 엘리먼트(53)의 어레이는 종래의 방법으로 배열되고 음향 지지
층(backing layer)(54) 위에 병렬배치되어 있다. 트랜스듀서 엘리먼트(53)는 스캔 헤드(23) 내에 장착된 인쇄회로(
PC)기판(57)에 도체(56)에 의해 종래의 방법으로 접속되어 있다. 종래 타입의 반도체 스위칭 장치(58)는 PC 기판(5
7) 상에 장착되며, 스캔 헤드(23)에 장착된 종래의 고밀도 저파워 암커넥터(61)에 접속되어 있다. EEPROM과 같은 
적합한 형태의 비휘발성 메모리 장치(59)는 PC 기판(57)상에 장착되어 있다. 비휘발성 메모리 장치(59)는 선택된 스
캔 헤드에 제공된 특정 트랜스듀서 어레이와 동작할 수 있도록 하우징에서 전자장치를 프로그래밍하기 위하여 선택된 
트랜스듀서 및/또는 응용 구성에 대한 프로그램 정보를 포함한다.
    

    
초음파 에너지에 투과되는 적합한 플라스틱으로 형성된 결합 임피던스 정합층 및 렌즈(66)는 윈도우(51)에 장착되고 
트랜스듀서(52) 위에 놓여진다. 정합층 및 렌즈에는 후술하는 바와 같이 초음파 장치에 의해 신체의 조직의 표면과 결
합하도록 구성된 표면이 제공된다. 정합층 및 렌즈(66)는 어레이의 길이에 상응하는 y 디멘죤과 어레이의 전방-대-
후방 치수 또는 폭에 상응하는 x 디멘죤을 갖는다. 정합층 및 렌즈(66)는 원계(far field) 근방 또는 직교 평면에서 스
캐닝하는 동안 조직을 이미징하는데 초음파 신호가 사용되는 최대 깊이 근방에 포커스를 갖는다.
    

    
하우징(22)에 탈착가능한 스캔 헤드(23)를 장착하기 위하여 협력 수단이 제공되며 협력수단은 스캔 헤드의 대향 단부 
상에 배치된 상부 및 외부로 연장하는 스프링 형상의 제1 및 제2 래치 암(71)으로 이루어진다. 암(71)은 하우징(22)
의 측벽(28,29)에 제공된 리지(ledge)(74) 상에 스냅될 수 있는 최외부 말단에서 후크(73)를 운반한다. 래치 암(71)
의 후크(73)를 리지(74)로부터 밀어서 스캔 헤드(23)를 해제하도록 하기 위하여 하우징(22)의 측벽(28,29)에 플랜
지 형상의 노브 또는 푸시버튼(76)이 장착되어 있다.
    

    
스캔 헤드(23)가 하우징(22)내로 밀려들어가면, 탈착가능한 스캔 헤드(23)에 의해 운반된 암 커넥터(61)와 하우징(
22)에 제공된 대응하는 수 커넥터(81) 사이에 접속이 이루어진다. 수 커넥터(81)는 종래의 방법으로 하우징(22)내에 
전자장치에 접속되어 있다. 스캔 헤드(23)는 암(71) 상에 내부를 향하여 프레싱함으로써 탈착될 수 있으며, 그로인해 
후크(73)는 홀을 클리어(clear)함으로써 스캔 헤드가 탈착될 수 있고 동시에 암 커넥터(61)가 수 커넥터(81)로부터 
분리되며, 사용자는 사용자에 의해 원하는 바와 같이 다른 스캔 헤드(23)를 장착할 수 있게 된다.
    

다른 탈착가능한 스캔 헤드가 도3에 도시되어 있으며 그안에 제공된 윈도우(51a)가 윈도우(51)보다 작은 길이를 가지
며 대략 장방형이고 선형 어레이보다는 페이즈된 어레이를 수용하기 위하여 대략 25mm×25mm의 개구를 갖는 것을 
제외하고는 전술한 스캔 헤드(23)와 유사한 방법으로 구성된 스캔 헤드(23a)로서 식별된다. 유사한 형태의 구성이 굴
곡된 어레이에 대해 사용될 수도 있다.
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초음파 장치(21)에 사용된 전자장치가 도4에 도시되어 있으며 여기서 트랜스듀서 어레이(52)는 신체의 외부면 상에 
도시된 것과 같은 조직이나 신체내의 족질 일 수 있는 이미지 타겟(101)과 접촉하여 도시되어 있다. 이 트랜스듀서 어
레이(52)는 사용할 경우 트랜스듀서 엘리먼트(53)에 대한 전송 및 수신 모드 사이의 스위칭을 수행하기 위하여 불규
칙적으로 바이어스되는 복수의 다이오드를 포함하는 전송 및 수신 스위치(102)에 어레이의 엘리먼트 수에 상응하는 복
수의 채널에 의해 접속되어 있다. 전송 모드 동안, 구동 프로파일 발생은 블록(106)에서, 전송 및 수신 스위치(102)를 
통해 에너지를 트랜스듀서 어레이(52)의 트랜스듀서 엘리먼트에 공급하기 위하여 파워 증폭기(108)를 제어하는 구동 
프로파일 블록(107)으로 공급되며 그로인해 구동 신호 형태로 초음파 에너지가 다루고자 하는 부분의 조직내로 공급된
다. 다루고자 하는 부분의 조직으로부터 반사된 신호 형태로 반사된 초음파 에너지는 트랜스듀서 어레이의 트랜스듀서 
엘리먼트(53)에 의해 픽업된다. 예를 들면 스캔 히드(23)의 어레이에서 트랜스듀서 엘리먼트(530를 사용함으로써, 구
동 신호는 초음파 에너지를 조직의 다루고자 하는 부분에 포커싱하기 위한 시간 지연으로 64 트랜스듀서 엘리먼트들중 
16 트랜스듀서 엘리먼트로 전달될 수 있다. 반사된 초음파 에너지는 트랜스듀서 엘리먼트중 64 전부에 의해 픽업된다.
    

    
트랜스듀서 엘리먼트(53)로부터 반사된 전기 신호는 수신 모드 동안 전송 및 수신 스위치(102)로 공급된다. 반사된 
신호는 조직내로 깊게 관통할 때 초음파 에너지의 스캐터링/감쇠를 보상하는데 사용되는 시간-이득 정정 블록(111)으
로 공급된다. 그러므로 조직의 원계로부터의 신호는 이들 손실을 보상하기 위하여 시간에 따라 증폭된다. 이 시간-이득 
정정(111)은 블록(106)에 공급되고 디지털 대 아날로그(D/A) 컨버터(112)에 의해 공급되는 시간 이득 제어(TGC) 
램프 프로파일로부터 사용자 제어하에서 조절가능하다. 그러므로, 디지털적으로 합성된 아날로그 램프가 생성되어 시간
-이득 정정 블록(111)을 제어하는데 사용된다. 디지털 신호 처리기(106)에 의해 제공된 TGC 램프 프로파일은 그래
픽 사용자 인터페이스가 제공되어 있는 마이크로프로세서(116)의 제어하에 있다. 전형적으로, 이득은 신체내에 깊게 
침투하는 것이 바람직할 경우에 증가된다. 침투의 깊이는 과정을 위해 선택된 탈착가능한 스캔 헤드(23)에 의존한다.
    

    
시간-이득이 정정된 후에 수신된 반사 신호는 블록6에서 국부 발진기로부터 국부 발진기 신호를 수신하는 직교 믹서(
121)에 공급된다. 국부 발진기는 반사된 신호의 주파수보다 더 높은 주파수에서 발생한다. 믹서(121)는 반사된 신호 
주파수와 국부 발진기 주파수 사이의 차인 주파수에서 두개의 헤테로다인 저주파 신호를 전달하고 제로 위상 시프트를 
가지는 I신호와 90도(직교) 위상 시프트를 가지는 Q 신호로서 식별한다. 믹서(121)로부터의 이들 두 신호는 하나는 
동상 신호 I에 대한 것이고 다른 하나는 직교 신호 Q에 대한 것인 아날로그 대 디지털(A/D) 컨버터(123)로 공급된다. 
전환된 아날로그 대 디지털 신호는 필드 프로그램가능 게이트 어레이(106)로 공급된다. 적합한 게이트 어레이는 바이
텍스(Virtex) 시리즈로부터 선택된 Xylink에 의해 공급된 것으로 판명되었다. 예를 들면 게이트 어레이는 내장 메모리 
및 신호 처리 기능을 갖는다. 또한 그것은 시간-이득 정정 램프 프로파일을 발생하고 구동 프로파일을 발생하기 위한 
기능을 갖는다. 제공된 메모리는 이미지 타겟(101)에서 초음파 에너지의 침투 깊이에 직접 비례하는 정정 시간으로 한 
프레임에 대한 데이터를 수집하기에 적어도 충분한 시간 주기 동안 입력 신호를 저장하는 기능을 갖는다. 그것이 바람
직하다고 판명되는 경우, 게이트 어레이(106)는 예를 들면 2 내지 4 전형적으로는 6 프레임 미만으로 부가 프레임에 
대한 생 데이터(raw data)를 수집하기 위해 A/D 컨버터(123)로부터 부가적인 생 데이터를 수집하고 항 프레임에 대
해 개선된 신호 대 잡음 데이터를 제공하기 위해 생 데이터를 평균화하는데 사용될 수 있다. 이 평균화된 생 데이터는 
동일 메모리 위치에 저장될 수 있다. 그러므로 사용자는 원하는 수의 프레임으로부터 평균화를 선택하는 기능을 갖는다.
    

    
그러므로, 게이트 어레이(106)는 데이터 버퍼로서 기능하며, 디지털 신호 처리(DSP) 칩의 사용에 의해 이미지 구성 
블록(131)에서 수행되는 이미지 구성에 필요할 때 까지 생 데이터를 저장한다. 만족스럽게 판명된 이러한 칩은 텍사스 
인스투루먼트 사에 의해 제조된 모델번호 320TMS6203이다. DSP 칩에 의한 이미지 구성은 그레이 스케일을 제공하
기 위하여 수신되는 음향 신호의 진폭을 분석함으로써 수행된다. 디지털 신호 처리 칩(131)의 동작은 초음파 이미지 
재구성이 본 발명에 따라 수행되는 방법을 기술하는 도5에 도시된 플로우 차트를 참조로 가장 잘 설명될 수 있다. 이미
지 구성은 DSP 칩(131)에 의해 수행된 기능들중 단지 하나이다. 줌 기능, 도플러 처리 및 색 플로우는 마이크로프로세
서(116)의 제어하에서 DSP 칩(131)을 통해 실시될 수 있다. 당업자에게 잘 알려진 바와 같이 도플러 처리시에, 수신
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된 신호와 전송된 신호 사이의 주파수 시프트가 분석된다.
    

마이크로프로세서(116)는 사용자 인터페이스와 사용자 입력 기능이 제공되어 있다. 또한 머이크로프로세서는 프레임 
평균을 제어하기 위한 제어부를 가지며 사용자 프레임 평균 기능에 액세스가능하도록 하기 위하여 프로그램가능 게이
트 어레이(106)에 접속되어 있다. 도4에 도시한 바와 같이 사용자 입력(137)은 ON/OFF, TGC, 줌 및 사용자와 인터
페이스가능한 도플러 기능을 포함한다.

마이크로프로세서(116)의 제어하에 있는 프레임 평균화는 생 데이터로 수행되는 게이트 어레이(106)와 관련하여 기
술되는 프레임 평균화하고는 다르다. 마이크로프로세서(116)에 의한 프레임 평균화는 프레임들간의 전이를 원활하게 
하기위한 목적이며 이미지 구성후에 비디오 프레임을 평균화함으로써 제공된다.

프레임 메모리(141)는 리콜될 수 있도록 에를 들면 4내지 8프레임과 같이 복수의 프레임을 저장하기 위해 마이크로프
로세서(116)에 결합되어 있다. 그러므로 적어도 5 내지 8 프레임이 리콜을 위해 메모리에 세이브될 수 있다.

    
파워 서플라이는 도4에 도시된 바와 같이 전자장치에 제공되어 있으며 그안에 도시된 바와 같이 도4에 도시된 시스템
의 모든 전자장치에 대해 조정된 파워 서플라이를 제공하기 위하여 조정기(147)로 그 출력을 공급하는 9볼트 dc 배터
리와 같은 적합한 형태의배터리로 이루어진다. 또한 파워 서플라이는 배터리 파워 사용을 크게 예비하기 위하여 배터리
(146)에 의해 공급된 파워를 제어하기 위해 제공되는 파워 관리 블록(148)을 포함한다. 이것은 보다 작은 사이즈 및
/또는 보다 긴 수명을 가지는 배터리의 사용을 가능하게 한다. 이것은 전자장치에 사용된 모든 반도체 칩들에 파워 다운
이나 휴지 모드 단자로서 식별될 수 있는 다른 단자들이 제공되기 때문에 가능하게 된다. 파워 관리 블록(148)을 통해 
작용하는 마이크로프로세서(116)는 어떤 전자장치 즉 전자장치의 일부가 그들의 기능을 수행하는 경우를 결정하고 파
워를 소모할 필요가 있을 때 까지 그것들을 휴지 모드에 놓이게 한다. 예를 들면, 초음파 에너지의 게이트 버스트(gat
ed burst)가 이미지 타겟내로 발사(fire)될 경우, 파워 증폭기(108) 및 구동 프로파일(107) 및 연관된 전자장치들은 
다른 게이트 버스트가 이미지 타겟내로 발사되는 시간까지 낮은 파워 소모르 위해 휴지모드에 놓여질 수 있다. 이와 유
사하게, 시간-이득 정정(111), 믹서(121), 및 A/D 컨버터(123)는 데이터를 수집하고 그것을 게이트 어레이9106)로 
공급하는 경우에 휴지 모드에 놓일 수 있다. 마이크로프로세서(116) 만이 연속적으로 동작하는데, 그이유는 마이크로
프로세서가 파워 관리를 수행하기 때문이다. 즉, 디스플레이(36)상의 이미지 구성에 있어서, 모든 아날로그 신호 처리 
회로는 초음파 장치가 동작중인 시간중 90% 이상 파워가 다운된다.
    

마이크로프로세서(116)는 전술한 바와 같이 도1에도시된 액정 디스플레이의 형태일 수 있는 디스플레이(36)에 디지
털 신호 처리기(131)에 의해 생성된 이미지를 공급한다. 인코더(도시하지 않음)는 디스플레이(36)상의 이미지를 인코
딩하기 위해 마이크로프로세서(116)에 접속될 수 있다.

    
도4에 도시한 전자장치들에는 보조기능들이 제공되며 점선 사각형(152)내에 포함되어 있다. 그안에 제공된 블록(153)
에서, 이미지 구성, 도플러 처리 및 디지털 신호 처리기(131)의 색 플로우 기능들은 복사되어 마이크로프로세서(116)
의 제어하에 있는 외부 디스플레이 어댑터(154)에 공급된다. 외부 디스플레이 어댑터(154)는 예를 들면 대형 액정 디
스플레이나 종래의 음극선관 모니터일 수 있는 외부 디스플레이(156)에 데이터를 공급한다. 상기 데이터는 하드 카피
를 제공하거나 또는 택일적으로 그것을 저장하거나 비디오카세트 레코더나 폴라로이드 카메라에 공급하기 위하여 사용
되는 데이터 저장장치(157)에 공급된다.
    

    
본 발명의 소형화된 초음파 장치 및 그 방법의 동작 및 사용은 도5에 도시된 바와 같이 플로우 차트와 관련하여 기술될 
것이다. 이미지 타겟(101)으로서 작용하는 복부 영역의 조직을 검진하는 것과 같이 진료실의 환자에게 초음파 진단 테
스트를 수행하는 것이 바람직하다는 것을 가정해 본다. 의사는 도1에 도시된 바와 같이 초음파 장치(21)을 취하고 그
것을 손으로 잡고 손가락으로 ON/OFF 버튼(37)을 눌러서 전자장치를 통전시킨다. 적정한 탈착가능한 스캔 헤드(23)
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가 선택되고 하우징(22)에 장착된다. 탈착가능한 스캔 헤드923)에 제공된 비휘발성 메모리 장치(59)는 파워 업 기간 
내에 스캔 헤드(23)를 파워링하기 위한 요건들중 하우징(22)을 갖는 전자장치를 프로그램한다.
    

    
탈착가능한 스캔 헤드(23)의 표면(67)은 이미지 타겟을 형성하는 다루고자 하는 조직을 보기 위하여 복부 영역 위에 
놓이는 환자의 피부와 접촉하여 놓여진다. 이미지는 보여지는 다루고자 하는 조직을 묘사하는 액정 디스플레이(36) 상
에 나타난다. 원하는 방향으로 신체의 피부위로 의사에 의해 포켓용 초음파 장치(21)가 움직이면 부가적인 이미지가 
액정 디스플레이(36) 상에 나타나지며 그것에 의해 탈착가능한 스캔 헤드(23)의 위치에 의존하는 환자의 이미지 타겟
의 다양한 뷰를 의사에게 제공하게 된다.
    

    
전자장치의 동작시에, 게이트 어레이(106)로부터 구동 프로파일 발생은 선택된 스캔 헤드(23)의 주파수중 적어도 하
나 바람직하게는 2 내지 5 사이클 그러나 6 사이클 이하의 게이트 버스트를 구동 프로파일 블록(107)에 공급한다. 구
동 프로파일(107)은 버퍼로서 기능하며, 사이클의 증폭된 게이트 버스트를 전송 및 수신 스위치(102)에 공급하고 이
어 이미지 타겟(101)에서 다루고자 하는 부분의 조직을 향하는 초음파 펄스를 생성하도록 대응하는 트랜스듀서 여기를 
제공하기 위하여 트랜스듀서(52)에 공급하는 파워 증폭기(108)를 공급한다. 고해상도 이미지를 달성하는데 있어서 장
치의 성능을 개선시키기 위하여, 기술을 형성하는 종래 빔에 의해 신체내에 유도되는 초음파 에너지를 포커싱함으로써 
신호대 잡음비를 개선시키는 것이 바람직하다. 전형적으로, 이것은 타겟(101)의 조직의 순차적인 부분들을 선택적으로 
고주파 음파를 발사(insonify)하기 위하여 적당한 시간 지연을 삽입함으로써 달성된다. 이러한 방법으로, 다루고자 하
는 조직의 선택적 부분들은 원하는 시퀀스로 고주파 음파를 발사할 수 있다.
    

초음파 신호는 다루고자 하는 부분의 조직에 의해 반사되고 전송 및 수신 스위치(102)를 통과하는 전기신호로 전환시
키는 트랜스듀서(52)로 되돌아간다. 원할 경우, 별도의 트랜스듀서가 전송을 위해 사용될 수 있으며 전송 및 수신 스위
치(102)와 관련하여 전송 및 수신을 수행하기 위해 트랜스듀서(52)와 같은 단일 트랜스듀서를 사용하는 것보다 수신
을 위해 다른 트랜스듀서가 사용될 수 있다는 것을 인지하여야 한다.

    
전술한 바와 같이 전송 및 수신 스위치(102)로부터 전기 신호는 아날로그 포맷으로 전기신호의 동상 성분 I 및 직교 성
분 Q을 제공하기 위하여 믹서(121)를 통해 TGC 증폭기(111)를 통과한다. 이들 아날로그 신호는 A/D 컨버터(123)에
서 디지털화되고 6이하의 복수의 트랜스듀서 여기를 원하는 경우나 단일 트랜스듀서 여기로부터 신체의 조직의 단일 
프레임에 대한 이미지를 형성하기 위하여 수집되는 게이트 어레이(106)에서 메모리에 공급된다. 이 메모리는 각 수신
된 전기 신호의 수신의 시간, 크기 및 위상각을 저장함으로써 단일 프레임에 대한 전기 신호를 저장한다.
    

    
디지털 신호 처리기(131)에서 수행된 이미지 구성에 있어서, 도5에 설정된 단계들이 수행된다. 그러므로 단계 161에 
도시된 바와 같이 게산될 선택된 포인트(x,y) 주위로 집중되는 샘플 포인트들을 가지는 저장된 전기 신호 대신에 웨이
브 패킷이 선택된다. 이후 단계 162에서 도시한 바와 같이 (i)로서 식별되는 초음파 트랜스듀서(52)에서 선택된 초음
파 엘리먼트로부터 (x,y) 주위로 웨이브 패킷 중심까지의 간격이 계산된다. d=rt이고 t=d/r(여기서 d는 간격, r은 이
동율 그리고 t는 이동 시간)이기 때문에, 검사하에서 조직 샘플로부터 이동 시간은 공지된 이동 간격을 취하고 이동율
로 나눔으로써 결정될 수 있다. 간격은 조직에서 초음파 에너지의 공지된 이동율을 사용하고 그것을 간격을 얻기 위한 
시간으로 급함으로써 확인된다. 이후 단계 163에서 도시된 바와 같이 간격은 샘플 포인트를 선택하기 위한 시간으로 전
환된다. 이것은 계산될 포인트에 대한 정정된 위상 및 크기를 결정하기 위하여 계산될 포인트와 가장 최근 샘플 포인트 
사이의 위상 및 크기를 보간함으로써 단계 164가 뒤따른다. 이후, 피드백 루프(166)에 의해 지시되는 바와 같이, 이들 
동일한 단계들이 트랜스듀서의 어레이에서 초음파 엘리먼트의 각각에 대해 수행된다. 모든 포인트들이 계산된 후에, 이
들 포인트들은 화소값을 제공하기 위하여 계산된 포인트를 나타내는 각 벡터의 방향 및 크기를 고려함으로써 단계 16
7에 의해 도시된 바와 같이 합산된다.
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이후, 단계 164, 166 및 167이 수행된 후에, x 및 y는 모든 x 및 y 포인트들이 전술한 방법으로 계산되는 다음웨이브 
패킷의 중심을 얻기 위하여 한번에 하나씩 규칙적인 방식으로 피드백 루프(168)에 의해 도시한 바와 같이 증가된다. 
x 및 y 파라미터는 최상의 이미지를 제공하도록 선택된다. 예를 들면, 그들은 최상의 이미지를 달성하기 위하여 정방형, 
장방형 또는 타원형을 한정할 수 있다. 예를 들어 64 엘리먼트 트랜스듀서에서, 원하는 계산된 포인트를 생성하기 위해 
합산되는 320 포인트를 제공하기 위하여 각 엘리먼트에 대해 5개의 상이한 포인트들이 선택될 수 있다. 이 과정은 완
전히 구성된 이미지를 제공하기 위하여 시계(field of view)의 모든 포인트에 대해 계속된다.
    

    
이들 단계들이 달성된 후에, 사후 처리 단계들이 도5에 도시된 바와 같이 수행될 수 있다. 그러므로 단계 171에 도시된 
바와 같이, 사용자 그레이 스케일 정정은 원하는 콘트라스트를 달성하기 위하여 수행될 수 있다. 그외에도 이미지 필터
링이 원할 경우 에지 강화를 제공하기 위하여 사용될 수 있다. 부가적인 종래의 사후 처리 단계들이 사용될 수 있으며 
그것들은 도플러 처리 및 색 플로우를 포함할 수 있다. 또한 단계 172에서 도5에 도시한 바와 같이, 이미지 데이터가 
디스플레이 구동기나 처리기에 공급될 수 있다.
    

    
본 발명에 따르면, 이미지에서 확실성을 생성하는 단일 트랜스듀서 여기로부터 다루고자 하는 부분의 조직의 단일 프레
임에서 하나의 이미지를 형성하기 위하여 디지털화된 전기 신호가 수집되는 것을 알 수 있을 것이다. 전술한 바와 같이, 
원할 경우 33 이하의 부가적인 트랜스듀서 여기가 단일 프레임에 대해 평균화될 수 있다. 이것은 최소량의 데이터를 수
집할 필요가 있는, 즉 단일 트랜스듀서 여기 또는 기껏해야 6 여기 이하로부터 이미지를 구성할 필요가 있는 사실에 기
인하여 훨씬 더 짧은 시간에 훨씬 더 높은 속도로 이미지를 구성할 수 있다. 모든정보가 이 단일 프레임에 있기 때문에, 
트랜스듀서 어레이의 해상도까지 줌인하기 위한 기능이 있다. 본 발명의 장치 및 방법은 초당 3000 내지 7000 프레임
과 같이 초당 32-35 프레임의 종래의 프레임 비율보다 실질적으로 더 높은 프레임 비율을 제공하는 것이 가능하다.
    

    
단일 트랜지스터 여기로부터 이미지에 대해 단지 수집되는 디지털화된 데이터로 본 발명의 방법으로 이미지가 구성되
어, 환자에게 초음파 에너지의 조사 적량(dosage)이 감소된다. 탈착가능한 스캔 헤드의 사용에 의하여, 동일한 하우징 
및 전자장치를 유지하면서 선형 어레이로부터 굴곡된 어레이로 또는 페이즈된 어레이로 변화하고 동작 주파수를 쉽게 
선택할 수 있다. 그러므로 장치(21)에는 초음파 이미징 진단을 위한 다양한 기능을 가지는 모듈라 유니트가 형성되며 
다양한 이미지를 생성할 수 있게 된다.
    

    
본 발명을 통합하는 초음파 장치의 다른 실시예는 도6에 도시된 초음파 가이드 탐침 교환 장치(201)이다. 이 장치는 
플라스틱과 같은 적합한 재료로 형성된 탐침 가이드(202)를 포함한다. 이 탐침 가이드(202)는 몸체(203)와 일체로 
형성된 간격분리되어 전방으로 연장하는 제1 및 제2 레그(206,207)가 제공되어 있는 몸체(203)로 이루어진다. 레그
(206,207)에 인접하는 몸체(203)에는 환자의 피부상에서 이동가능하고 환자의 피부와 결합하여 놓여지도록 되어 있
는 연속 하부 편평면(208)이 제공되어 있다. 몸체(203)에는 전술한 초음파 장치(21)의 스캔 헤드(23)를 수신하고 예
를 들면 편평면(208)에 대하여 45도 각도로 각진 위치에 유지시키도록 형성된 가늘고 긴 가로방향으로 연장하는 리세
스(211)가 제공되어 있다. 리세스(211)는 스캔 헤드(23)가 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직 위에 놓이는 피부(
209)의 표면과 접촉하게 되도록 하부 편평면(208)을 통해 개방되어 있다.
    

    
카트리지(213)는 레그(206,207) 상에 활주가능하게 장착되어 있으며 레그의 길이를 따라 이동가능하다. 카트리지(2
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13)는 레그(206,207)의 외측면과 결합하며 평면 부재(214)의 대향 단부들 상에 한쌍의 간격분리된 종속 플랜지(21
7)가 제공되어 있는 스페이스(216)를 가로질러 연장하는 평면부재(214)의 형태이다. 개구(218)는 레그(206,207)의 
상부면 위에 제공된 가시적인 간격분리된 스케일링 지시부(219)를 만들기 위해 레그(206,207) 위에 놓이는 평면부재
(214)에 제공되어 있다. 상부면 상에 제공된 지시부는 레그(206,207)의 최전방 말단을 향하여 몸체로부터 멀리 연장
하는 방향으로 레그의 각각에 대해 1 내지 9와 같은 증가된 방법으로 판독하는 스케일을 제공한다. 탐침 가이드 부재(
221)는 평면 부재(214)와 일체로 형성되며 예를 들면 45와 같은 적당한 각도로 그것으로부터 전방으로 그리고 상방으
로 연장한다. 탐침 가이드 부재(221)는 교차 방향으로 반원형인 길이방향으로 연장하는 리세스(222)가 제공되어 있다. 
리세스(222)는 그위에 장착된 주사기(229)를 가지며 예리한 선단(227)을 가지는 피하 주사기와 같은 다양한 크기의 
탐침을 수용하도록 하기 위하여 치수설정된다. 주사기(229)는 혈액을 추출하기 위해 손으로 조작될 수 있다.
    

디스플레이(36)는 지시부(219)에 의해 형성된 스케일에 대응하는 스케일(231)에 제공되어 있으며 스크린의 상부로
부터 하부로 예를 들면 1 내지 9로 증가하여 판독된다. 디스플레이(36)에는 탐침 가이드(221)에 제공된 리세스(222)
와 일렬로 디스플레이(36)의 측면들 사이에 중심적으로 배치된 수직 연장 라인(233)이 제공되어 있다.

    
예를 들면 정맥과 같이 환자의 피부 아래의 혈관으로부터 혈액을 추출하기 위해 도6에 도시한 바와 같은 장치(201)를 
이용하는 것이 바람직하다고 가정해 본다. 그안에 이동된 장치(201)의 탐침 가이드(202)는 스크린(36)상에 원하는 
이미지가 나타날 때 까지 환자의 피부(209) 위로 이동된다. 탐침 가이드(202)는 이미지가 라인(233)과 일렬로 되어 
라인(233)상에 중심을 이루도록 위치설정된다. 이어 스케일에 대하여 이미지의 위치 및 스케일(231)을 관측함으로써, 
카트리지(213)는 스케일(219) 상의 동일한 수적 위치로 이동된다. 니들 또는 탐침(226)은 리세스(222)내에 놓여질 
수 있으며 또는 그것에 앞서 리세스(222)에 놓여질 수 있다. 니들(226)은 탐침 가이드 부재(221)에 의해 결정된 각도
로 피부(209)를 통해 타겟 조직(236)내로 유입될 수 있다. 타겟 조직 내로의 이동은 디스플레이(36)상에 관측될 수 
있다. 타겟 조직(101)이 액세스되자마자, 예를 들면 혈액 체취, 생체검사 또는 다른 과정과 같은 계획적인 동작들이 탐
침 가이드 부재(221)의 사용에 의해 위치설정된 탐침을 이용하여 수행될 수 있다. 과정이 완료되자마자, 탐침 또는 니
들(226)은 빼내지고, 그후에 탐침 가이드(202)는 제거되고 원할 경우 다른 위치에 놓여질 수 있다.
    

    
본 발명을 통합하는 초음파 장치의 다른 실시예가 도7 및 도8에 도시되어 있다. 그안에 도시된 바와 같이 초음파 장치
(251)는 도1,2 및 3에 기재된 초음파 장치와 아주 유사하며, 원리의 차이는 장치가 두개위 유니트로 분리된다는 것으
로, 하나는 메인 모듈(252)로서 식별되고 다른 하나는 디스플레이 모듈(253)로서 식별된다. 이들 모듈들은 큰 치수를 
가진 하우징(256,257)이 제공되어 있어서 사람의 손으로 고정된다. 메인 모듈(252)에는 전술한 탈착가능한 스캔 헤
드(23)와 유사한 탈착가능한 스탠 헤드(258)가 제공되어 있다. 그것에 따르면, 전술한 타입의 정합층 및 렌즈(262)로 
덮혀지는 전술한 타입의 그안에 제공된 트랜스듀서(261)를 가지는 윈도우(259)가 제공되어 있다.
    

    
디스플레이 모듈(253)의 하우징(257)에는 전술한 LCD 디스플레이(36)와 유사한 액정 디스플레이(267)가 제공되어 
있는 윈도우(266)가 제공되어 있다. 하우징(257)은 예를 들어 산업 표준 PCMCIA 카드와 같은 인쇄회로 카드를 수용
하기 위한 슬롯(268)이 제공되어 있다. 커넥터(269)는 하우징(257)내에 장착되고 원할 경우 하드 카피를 인쇄하기 
위한 프린터에 접속하기 위해 프린터 포트로서 기능한다. 카드 슬롯(268)은 퍼스날 컴퓨터나 노트북 컴퓨터에 추후 사
용을 위해 이미지를 저장하기 위한 메모리 카드를 수용하는데 사용될 수 있다.
    

    
메인 모듈(252)과 디스플레이 모듈(253) 사이의 통신을 구축하기 위한 수단이 제공되며 공급선(umbilical cord)(2
71)으로 이루어진다. 이 공급선(271)은 어떤 적당한 타입일수 있다. 개선된 융통성을 제공하기 위하여, 두 모듈 사이
의 통신을 위한 광섬유 코드(cord)를 이용하는 것이 바람직하다. 그러나, 예를 들어 전기적 멀티-도체 케이블과 같이 
다른 타입의 공급선이 사용될 수 있다는 것을 인지하여야 한다. 택일적으로 코드의 사용을 피하고 더 큰 융통성을 제공
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하기 위하여, 무선 주파수 또는 적외선 링크가 두 모듈 사이에 제공될수 있으며 그로인해 디스플레이 모듈(253)은 물
리적으로 자유롭고 메인 모듈(252)로부터 분리되어진다. 이러한 방법으로, 메인 모듈(252)은 종래의 CRT 모니터에 
접속되거나 벽걸이 디스플레이 유니트에 결합될 수 있다.
    

메인 모듈 및 디스플레이 모듈(252, 253)은 예를 들면 하우징(256,257)의 각각의 후방측 상에 Velcro ⓡ 스트립을 배
치하는 것과 같은 적당한 방법으로 클램-셀 방식으로 도8에 도시된 바와 같이 함께 제거가능하게 고정될 수 있으며 그
로인해 그들은 함께 고정되고 사용 동안 서로 쉽게 분리되면서 한 유니트로서 운반된다.

도7 및 도8에 도시된 장치의 사용시에, 메인 모듈(252)은 의사의 한 손에 의해 취해지고 디스플레이 모듈(253)이 다
른 손으로 유지될 수 있는 동안 환자의 몸 위로 이동된다. 이것은 의사에게 더 쉽게 행해질 수 있는데, 그 이유는 디스
플레이 모듈이 의사 얼굴 전방에 유지될 수 있어서 메인 모듈이 메인 모듈 자체상에 있을 경우 디스플레이를 관측하기 
위하여 의사에게 어려울 수 있는 위치에서 환자의 몸 위로 이동되는 동안 쉽게 보여지기 대문이다.

초음파 장치(251)에 사용된 전자장치들은 메인 모듈(252)내에 물리적으로 배치되지만 디스플레이 모듈에 제공된 어
떤 전자장치에 공급선(271)에 의해 상호접속된 전자장치를 갖는 전술한 장치(21)에 사용되는 전자장치와 아주 유사하
다. 사용자 인터페이스를 제공하는 제어부(272)는 메인 모듈(252) 상에 제공된다. 그러나, 원할 경우 제어부의 적어도 
일부는 디스플레이 모듈 상에 제공된다는 것을 인식하여야 한다.

    
본 발명의 초음파 장치의 어떤 응용에 있어서, 진단시에 의사를 돕기 위하여 동적 디스플레이를 가능하게 하도록 타겟 
조직의 다수 이미지를 얻는 것이 바람직하다. 이러한 목적을 위해 사용된 초음파 장치(301)는 도9에 도시되어 있다. 
그안에 도시한 바와 같이, 초음파 장치(301)는 탈착가능한 스캔 헤드(303)가 제공되어 있고 사람 손에 의해 지지되도
록 되어 있는 전술한 타입의 하우징(302)을 갖는다. 하우징(302) 및 스캔 헤드(303)는 전술한 하우징(22) 및 스캔 
헤드(23)와 동일한 타입으로 이루어질 수 있다. 그러나, 스캔 헤드(303)는 트리거링 메카니즘(306)이 제공되어 있어
서 이미지 세트가 초당 20 프레임으로 연속적으로 이미지를 취하는 것보다 트리거링 사건이 발생한 경우에만 취해질 
것이다. 트리거링 메카니즘(306)은 가시화되는 조직의 동적 이미지를 제공하기 위하여 무한 루프 방식으로 재생될 수 
있도록 메모리에 기록되는 상이한 공간 간격으로 이미지를 생성하는데 사용된다. 그러므로, 신체의 종양이 이미징될 경
우, 여러번 상이한 공간 간격에서 이미지를 취하면 종양이 성장하거나 수축하는지를 확인할 수 있게 된다.
    

    
도9에 도시된 바와 같이, 이 트리거링 메카니즘(306)은 극서의 일체부를 형성하는 것을 도시한 바와 같이 스캔 헤드(
303)의 일단부에 제공된 장착부(307)로 이루어질 수 있다. 이 장착부(307)는 그것이 부착되는 하우징(302) 및 스캔 
헤드(303)에 대한 지지 및 가이드로서 기능하는 가늘고 긴 지지부재(312)에 제공된 T형 슬롯(311)에 활주가능하게 
장착된 T형상 풋(309)을 포함한다. 지지 부재(312)는 검사될 신체의 조직위에 놓이는 피부에 배치되도록 되어있는 
하부면(313)을 갖는다. 그렇게 위치설정될 경우, 그것의 스캔 헤드(303) 및 하우징(302)을 갖는 장착부(307)는 화
살표 316로 도시한 바와 같이 두방향중 어느 한 방향으로 T형 슬롯(311)에 부재의 길이방향으로 이동될 수 있다.
    

    
트리거링 메카니즘(306)은 상이한 공간 간격으로 하우징(302) 및 스캔 헤드(303)에 제공된 전자장치를 순차적으로 
트리거링하기 위한 수단을 포함한다. 이 트리거링 수단은 장착부(307)에 인접한 스캔 헤드내에 운반된 광학 스캐너(3
21)와 같은 어떤 적당한 타입일 수 있으며 외부에서 볼 때 지지부재(312)의 길이를 연장하는 편평한 수직면(322)을 
가지며 그안에 복수의 동일하게 간격분리된 수직 마크(324)의 형태로 스케일(3230이 제공되며 수직 마크는 예를 들어 
광학 판독기나 스캐너에 쉽게 보여질 수 있도록 콘트라스트를 제공하기 위하여 스케일(323)의 배경으로부터 가시적으
로 두드러지게 검정이나 다른 불투명한 색일 수 있다. 이러한 스케일(323)을 지지부재(312) 상에 제공함으로써, 지지
부재는 룰러(ruler)로서 기능한다. 그러므로, 원할 경우, 다른 지지부재에 상이한 방법으로 간격분리된 마크를 갖는 스
케일(323)이 제공될 수 있다. 예를 들면 하나의 룰러는 작은 기관과 같은 조직의 비교적 작은 부분의 다수 이미지를 취
하기 위해 아주 밀접하게 간격분리된 마크를 갖는다. 택일적으로, 다른 룰러는 비교적 큰 신체부분의 순차적인 이미지
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를 얻기 위하여 더 분리된 마크가 제공되어 있는 스케일을 가질 수 있다.
    

    
초음파 장치(301)의 사용 및 동작은 다음과 같이 간단하게 기술될 수 있다. 예를 들어 복부 영역에서와 같은 환자의 기
관을 이미징하는 것이 바람직하다고 가정해 본다. 의사는 손으로 하우징(302)을 잡고 환자의 피부위에 지지부재를 놓
을 필요가 있으며 스캔 헤드(303)는 동시에 환자의 피부와 결합한다. 이어 순차적인 이미지가 얻어지고 스케일(323)
을 가지는 지지부재(312)의 길이방향으로 이동되는 스캔 헤드(303)에 의해 운반되는 장착부(307)를 갖는 하우징(3
02)을 이동시킴으로써 메모리에 저장되고 그로인해 순차적인 이미지가 환자의 피부 하에 분석되는 기관이나 조직을 취
하게 된다. 이미지의 트리거링이 스테일(323)에 의해 운반된 마크나 바의 제어하에 있기 때문에, 이미지는 기관의 상
이한 공간 간격으로 취해지고 지지부재(312)에 의해 운반되는 스케일(323)에 대하여 스캔 헤드(303)의 이동 속도에 
관계없이 동일하게 간격분리될 것이다. 그렇게 취해진 이미지는 전술한 바와 같이 하우징(302)에 운반된 랜덤 액세스 
메모리 카드에 저장될 수 있다. 이들 이미지는 초음파 장치의 전자장치 내의 메뢰에 저장되며 하우징(302)에 의해 운
반된 디스플레이(326) 상에 동적 이미지를 디스플레이하기 위하여 재생될 수 있다. 택일적으로, 비휘발성 랜덤 액세스 
메모리 카드는 제거되고 검사될 기관의 동적 이미지를 얻기 위하여 연속 이미지를 디스플레이하기 위해 노트북 컴퓨터
나 다른 장치내에 삽입된다.
    

전술한 바와 같이, 기관의 크기에 따라, 상이한 공간 간격이 사용될 지지부재(312)를 교환함으로써 기관의 크기에 따
라 선택될 수 있다. 원하는 공간을 제공하는 지지부재(312)는 원하는 동적 이미징을 얻기 위하여 하나를 다른 것으로 
대체할 수 있다.

트리거링 장치의 여러가지 타입이 사용될 수 있다는 것을 인지하여야 한다. 예를 들면 하우징과 함께 이동하는 메카니
컬 휠은 취할 이미지를 트리거링하는데 사용될 수 있다. 동적 트리거링이 이러한 장치에 쉽게 사용될 수 있다.

    
동적 이미징을 가능하게 하는 본 발명의 초음파 장치의 다른 실시예가 도10에 도시되어 있다. 도시된 초음파 장치(33
1)는 전술한 타입의 탈착가능한 스캔 헤드(333)를 갖는 하우징으로 이루어진다. 초음파 장치(331)의 이 실시예의 트
리거링 메카니즘은 스캔 헤드(333)의 대향 단부 상에 제공된 간격분리된 제1 및 제2쌍의 삼각형 풋(337)을 포함한다. 
풋(337,338)은 핀(339)에 의해 스캔 헤드(333)에 피봇가능하게 접속되어 있다. 풋(337,338)은 스캔 헤드(333)의 
하부 말단과 일렬로 되어 있으며 간격분리되고 서로 평행한 하부 편평면(341)을 갖는다. 광학 판독기(346)는 스캔 헤
드(333)의 일단부에 의해 운반되며, 광학 판독기에 가시적이며 풋(338)의 내부면에 의해 운반되는 각지게 간격분리된 
마크(348)의 형태로 아치형 스케일(347)을 볼 수 있도록 되어 있다. 마크(348)는 각지게 간격분리되며 하우징 및 스
캔 헤드(332,333)는 풋(337, 338)에 의해 운반된 핀(339)에 대하여 피봇되어 있으며, 광학 판독기는 마크를 순차적
으로 볼 수 있어서 전자장치를 트리거링하고 조직의 섹터 형상 스캔으로 쉽고 동일하게 간격분리된 연속 이미지를 취한
다. 방사상으로 더 간격분리되거나 보다 더 밀접하게 간격배치된 스캔은 풋(338)을 광학 판독기(346)에 의해 스캐닝
될 수 있는 상이한 스케일을 가지는 다른 풋으로 대체함으로써 달성될 수 있다. 전술한 바와 같이, 이들 이미지는 전자
장치내의 메모리에 저장되거나 하우징(332)내에 삽입된 별도의 비휘발성 메모리 카드에 저장될 수 있으며 예를 들어 
노트북 컴퓨터와 같은 별도의 장치상의 별도의 위치에 보여진다. 이러한 섹터 형상 동적 이미징은 공간 제약 때문에 선
형 이미징을 달성하기가 어려운 경우에 아주 바람직할 수 있다. 예를 들면 섹터 형상 동적 이미징은 경동맥 혈관을 이미
징하는데 아주 적절할 수 있다.
    

    
동적 이미징은 동일한 간격으로 기관의 길이를 따라 검사될 기관의 복수의 이미지를 만듬으로써 2차원 이미지를 갖는 
3차원 공간을 접근하는 방법으로서 사용된다. 그 결과로 인한 이미지는 순차적으로 재생되고 선택된 위치에서 기관의 
3차원 이미징을 제공한다. 캐뉼러(cannular) 및 탐침은 초음파 디스플레이된 이미지와 타겟을 정렬시킴으로써 적당한 
깊이의 침투로 정확하게 가이드될 수 있다. 본 발명의 장치 및 방법은 긴급 치료를 위해 특히 유용하다. 또한, 조산술(
obstetrics) 및 부인과학(gynecology), 연한 조직 생체검사, 혈관 액세스 및 심장학(cardiology)에 아주 유용할 수 
있다.
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본 발명을 통합하는 다른 초음파 장치(351)가 도 11에 도시되어 있다. 이 초음파 장치(351)는 전술한 전자장치를 밀
봉하는 전술한 타입의 포켓용 하우징(352)을 포함한다. 초음파 트랜스듀서는 하우징에 부착되는 탈착가능한 스탠 헤드
에 의해 운반되는 것보다는 케이블(356)에 의해 하우징에 접속된 탐침(353)에서 운반된다. 탐침(353)은 손바닥에서 
고정하도록 된 크기 및 길이를 갖는 핸들(361)로 이루어진다. 핸들(361)에는 핸들의 길이방향으로 활주가능하게 장착
된 슬라이더(362)가 제공되어 있으며 슬롯(364) 내로 노브(363)를 이동시킴으로써 핸들의 파지하는 손의 엄지손가
락에 의해 액세스가능하며 핸들(361)의 상부측 상에 제공된 가늘고 긴 슬롯(364)을 통해 연장하는 상방으로 연장하는 
노브(363)가 제공되어 있다. 견고한 샤프트(366)는 슬라이더(362)에 고정되며 슬라이더(362)와 함께 활주가능하게 
이동되고 원추형 선단(368)이 제공되어 있는 탐침 헤드(367)를 운반한다. 트랜스듀서(도시하지 않음)는 탐침 헤드(
367)내에 제공되어 있으며 종래의 타입일 수 있다. 그것은 선형 트랜스듀서 또는 섹터 스캔 트랜스듀서일 수 있다.
    

    
가요성 케이블(369)은 트랜스듀서로부터 연장하고 케이블(356) 내로 접속된다. 전술한 타입의 트리거 메카니즘(371)
은 핸들(361)에 통합되어 있으며 도시한 바와 같이 하우징(352)의 전자장치에 도체(373)에 의해 접속된 광학 판독기
(372)의 형태를 취할 수 있다. 광학 판독기는 슬라이더(362) 위에 놓이는 스케일(374)을 스캐닝하기 위해 제공되며 
슬라이더(362) 위에 놓이는 복수의 길이방향으로 간격분리된 마크가 재공되어 있다. 그러므로, 슬라이더가 노브(363)
의 동작에 의해 이동되어 탐침 헤드(367)가 길이방향으로 이동되면, 이미지가 분리된 간격으로 얻어진다. 전술한 실시
예에서와 같이, 이들 이미지는 노브(363)의 제어 하에서 슬라이더(362)의 이동 속도에 관계없이 원하는 간격으로 검
사될 조직에 간격배치될 것이다. 전술한 실시예에서와 같이, 이들 이미지는 동적 이미지를 제공하기 위하여 재생될 수 
있으며 비휘발성 메모리 카드의 제거에 의해 별도의 위치에서 검사될 수 있고 그것을 휴태용 컴퓨터에 사용할 수 있다. 
도11에 제공된 초음파 장치(351)는 영양 도관(alimentary canal)의 일부를 검사하거나 전립선을 검사하는 것과 같이 
비뇨기과에서 다른 다양한 응용분야 뿐만아니라 아울러 경직장(transrectal) 또는 경질(transvaginal) 이미징과 같이 
여러가지 의료 응용분야에 사용될 수 있다.
    

    
소형화되어 아주 컴팩트하고 비교적 동작이 간단한 초음파 장치가 제공되었음을 상기한 바와 같이 명백하다. 33번 이하 
바람직하게는 단지 한번의 트랜스듀서 여기로부터 프레임의 이미지를 형성하는데 사용된 모든 데이터를 수집함으로써 
프레임을 형성하는 방법은 파워 소모를 크게 감소시킨다. 전술한 전자장치는 트랜스듀서 어레이의고유 해상도에 대해 
얻을 수 있는 가상 해상도를 증가시키는 것이 가능하다. 전술한 전자장치는 더 높거나 더 낮은 해상도 디스플레이 유니
트에서 디스플레이를 위한 최적의 방식으로 처리될 사전처리된 데이터를 추출할 수 있다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치로서,

조망부를 가지는 하우징;

고유 해상도를 가지며 상기 조망부에 배치된 초음파 엘리먼트의 어레이로 이루어진 초음파 트랜스듀서;

신체와 접촉하도록 놓여질 수 있는 표면을 가지며 상기 어레이 위에 놓이는 임피던스 정합 렌즈를 형성하는 하우징에 
의해 운반된 초음파 투과 수단;
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다루고자 하는 부분의 조직으로부터 반사를 위해 신체내로 초음파 신호를 제공하기 위해 적어도 하나의 트랜스듀서에 
전송된 전기 펄스를 공급하는 수단을 포함하는데, 상기 트랜스듀서는 전기 신호를 제공하기 위하여 신체내로부터 반사
된 초음파 신호를 변환시킬 수 있으며;

시간에 따라 전기 신호의 이득 정정을 제공하는 수단;

전기 신호의 동상 및 이상 성분을 디지털화하기 위한 수단;

33번 이하의 트랜스듀서 여기로부터 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직의 단일 프레임에 대해 하나의 이미지를 형성
하기 위하여 상기 디지털화된 전기 신호를 수집하기 위한 수단;

사전처리된 데이터를 제공하기 위하여 각각의 수신된 디지털화된 전기 신호의 수신시간, 크기 및 위상각을 저장함으로
써 상기 단일 프레임의 디지털화된 전기 신호를 저장하기 위한 메모리 수단;

상기 사전처리된 데이터를 사용하기 위한 디스플레이 수단; 및

신체에서 다루고자 하는 부분의 조직의 시각 이미지를 제공하기 위하여 상기 디스플레이 수단에 상기 메모리 수단을 결
합시키는 수단을 포함하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 트랜스듀서의 고유 해상도에 대한 시각 이미지의 시각 해상도를 증가시키기 위한 수단을 더 포
함하는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 3.

제 1항에 있어서, 원격 디스플레이에서 사용하기 위해 원격 디스플레이 유니트에 상기 사전처리된 데이터를 보내기 위
한 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 4.

제 1항에 있어서, 시각 이미지의 행상도를 개선시키기 위하여 이미지 구성에 대한 디지털화된 전기 신호의 수집전에 복
수의 프레임에 대한 디지털화된 전기 신호를 평균화하는 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하
는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 5.

제 1항에 있어서, 상기 어레이는 선형 어레이 인것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 
위한 초음파 장치.

청구항 6.

제 1항에 있어서, 상기 어레이는 페이즈된 어레이인 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하
기 위한 초음파 장치.

청구항 7.

제 1항에 있어서, 상기 어레이는 굴곡된 어레이인 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 
위한 초음파 장치.
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청구항 8.

제 1항에 있어서, 상기 디스플레이는 하우징으로부터 분리된 별도의 디스플레이 모듈에서 배치되는 것을 특징으로 하는 
신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 9.

제 1항에 있어서, 상기 디스플레이 모듈은 음극선관 인것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사
하기 위한 초음파 장치.

청구항 10.

제 1항에 있어서, 상기 디스플레이는 액정 디스플레이인 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검
사하기 위한 초음파 장치.

청구항 11.

제 1항에 있어서, 상기 하우징은 제1 및 제2 부분으로 형성되며, 상기 제2 부분은 제1 부분으로부터 탈착가능하고 그 
안에 조망부를 가지며, 상기 조망부에 는 초음파 트랜스듀서의 어레이가 배치되고 초음파 트랜스듀서의 어레이 위에 임
피던스 정합 렌즈가 놓이는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 12.

제 11항에 있어서, 상기 복수의 제2 부분은 특정 이미징 대상물에 적합한 상이한 주파수 범위를 가지는 제2 부분의 각
각이 제공되어 있는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 13.

제 12항에 있어서, 상기 조망부가 다루고자 하는 부분을 대신할 수 있도록 상기 제2 부분의 주파수 범위의 제1 부분을 
형성하기 위해 상기 제2 부분에 의해 운반된 비휘발성 메모리를 포함하는 협력 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 
신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 14.

제 1항에 있어서, 상기 디스플레이는 상기 하우징 내에 통합되는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 
조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 15.

제 1항에 있어서, 별도의 디스플레이 모듈을 더 포함하며, 상기 디스플레이 수단은 디스플레이 모듈에 배치되고 디스플
레이 모듈과 하우징이 전기회로수단으로 상호접속되어 있는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직
을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 16.

제 1항에 있어서, 상기 전기회로수단은 상호접속 케이블을 포함하는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분
의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 17.
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제 11항에 있어서, 상기 하우징은 메인 모듈을 포함하며 상기 메인 모듈 및 디스플레이 모듈은 한쌍의 클램-셀형 구성
으로 형성되는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 18.

제 1항에 있어서, 탐침에 사용하기 위해 신체의 표면상에 놓여지도록 구성되며 지지 구조 및 신체에 대하여 하우징을 
위치설정하기 위해 하우징을 수용하도록 형성된 지지 플랫폼과, 상기 지지 플랫폼 상에 활주가능하게 장착되고 상기 탐
침을 수용하도록 형성된 카트리지를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 
위한 초음파 장치.

청구항 19.

제 18항에 있어서, 상기 지지 플랫폼 상에 카트리지의 이동을 확인하기 윈 상기 지지 플랫폼 상의 스케일 및 지지 플랫
폼 상의 스케일에 대응하는 디스플레이에 의해 운반된 스케일을 더 포함하며 상기 탐침과 신체의 다루고자 하는 부분 
사이의 상대적 위치설정은 디스플레이 수단을 바라봄으로써 확인될 수 있는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하
는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 20.

제 1항에 있어서, 상기 하우징은 제거가능한 메모리 카드를 수용하기 위한 수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 신체에
서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 21.

제 1항에 있어서, 상기 메모리 카드는 산업 표준 모뎀 카드인 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직
을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 22.

제 1항에 있어서, 간격분리된 위치에서 다루고자 하는 부분의 다수의 이미지를 기록하기 위한 수단을 더 포함하는 것을 
특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 23.

제 1항에 있어서, 상기 위치는 순차적이며 동일하게 간격분리되어 있는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부
분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 24.

제 21항에 있어서, 다루고자 하는 부분의 동적 이미지를 생성하기 위하여 상기 디스플레이 상에 다수의 이미지를 디스
플레이하기 위한 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 
장치.

청구항 25.

제 22항에 있어서, 상기 간격분리된 위치에서 다수의 이미지를 기록하기 위한 수단은 신체의 표면 상에 놓여지도록 구
성된 하우징을 지지하기 위한 지지 수단을 포함하며, 상기 지지 수단은 지지 수단에 대하여 하우징을 이동시킬 수 있는 
수단을 포함하고 다루고자 하는 부분에서 조망이 이루어질 수 있는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 
조직을 검사하기 위한 초음파 장치.
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청구항 26.

제 25항에 있어서, 상기 지지 수단에 대하여 하우징을 이동시키는 수단은 피봇 운동을 허용하는 것을 특징으로 하는 신
체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 27.

제 25항에 있어서, 상기 하우징을 지지하기 위한 수단 및 상기 지지 수단에 대하여 하우징을 이동시키는 수단은 선형 
운동을 허용하도록 구성되는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 28.

제 25항에 있어서, 지지 수단에 대하여 하우징을 이동시킴으로써 작동하는 수단을 더 포함하며 그로인해 이동이 발생할 
때 순차적인 이미지를 얻을 수있는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 
장치.

청구항 29.

제 28항에 있어서, 상기 수단은 트리거 메카니즘을 포함하는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직
을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 30.

제 29항에 있어서, 상기 트리거 메카니즘은 광학 판독기인 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 
검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 31.

    
제 1항에 있어서, 상기 디지털화된 전기 신호를 수집하는 수단은 중심을 가지는 공간에 전기 신호의 웨이브 패킷을 선
택하기 위한 수단, 상기 웨이브 패킷에서 포인트(x,y)를 선택하기 위한 수단, 포인트(x,y) 주위로 웨이브 패킷의 중심
으로부터 트랜스듀서의 어레이의 선택된 엘리먼트 까지의 간격을 계산하기 위한 수단, 샘플 포인트를 선택하기 위하여 
간격을 시간으로 변환하기 위한 수단, 계산될 포인트의 정정된 위상 및 크기를 결정하기 위하여 계산될 포인트와 가장 
최근 샘플 포인트 사이의 위상 및 크기를 보간하기 위한 수단, 트랜스듀서의 어레이의 초음파 엘리먼트의 각각에 대해 
동일 시퀀스의 단계들을 반복하기 위한 수단 및 정정된 위상 및 크기의 계산된 포인트들을 합산하기 위한 수단을 포함
하는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.
    

청구항 32.

제 31항에 있어서, 이미지의 부가적인 포인트들을 계산하는데 사용될 다음 웨이브 패킷의 중심을 얻기 위하여 (x,y)를 
증분하는 수단을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 초음파 장치.

청구항 33.

트랜스듀서가 전기 신호를 제공하기 위하여 수신된 초음파 신호에 의해 여기되는 초음파 엘리먼트의 어레이로 이루어
진 초음파 트랜스듀서의 사용에 의해 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 방법으로서,

트랜스듀서로부터 전기 신호를 수신하고 전기 신호의 동상 및 이상 성분을 제공하는 단계;
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전기 신호를 디지털화하는 단계;

33번 이하의 트랜스듀서 여기로부터 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직의 단일 프레임에 대해 하나의 이미지를 형성
하기 위하여 디지털화된 전기 신호를 한번에 수집하는 단계;

각 전기 신호의 수신 시간, 크기 및 위상각을 저장함으로써 상기 단일 프레임의 수집된 디지털화된 전기 신호를 저장하
는 단계; 및

신체에서 다루고자 하는 부분의 조직의 시각 이미지로서 단일 프레임의 저장된 디지털화된 전기 신호를 디스플레이하
는 단계를 포함하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 방법.

청구항 34.

제 31항에 있어서, 상기 방법은 전자장치 및 전자장치를 제어하기 위한 마이크로프로세서를 사용하며, 파워를 예비하기 
위하여 그들의 기능을 수행하는 전자장치의 적어도 일부를 휴지 모드에 배치시키기 위해 마이크로프로세서를 사용하는 
단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 방법.

청구항 35.

제 33항에 있어서, 시각 이미지의 해상도를 개선시키기 위하여 이미지 구성에 대한 디지털화된 전기 신호의 수집 전에 
복수의 프레임에 대한 디지털화된 전기 신호를 평균화하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 
하는 부분의 조직을 검사하기 위한 방법.

청구항 36.

    
제 31항에 있어서, 상기 디지털화된 전기 신호를 수집하는 단계는 중심을 가지는 공간에 전기 신호의 웨이브 패킷을 선
택하는 단계, 웨이브 패킷에서 포인트(x,y)를 선택하는 단계, 포인트(x,y) 주위의 웨이브 패킷의 중심으로부터 트랜스
듀서의 어레이의 선택된 엘리먼트 까지의 간격을 계산하는 단계, 계산될 포인트의 정정된 위상 및 크기를 결정하기 위
하여 웨이브 패킷에서 가장 가깝게 인접한 포인트들 사이의 위상 및 크기를 보간하는 단계, 트랜스듀서의 어레이의 초
음파 엘리먼트의 각각에 대해 동일한 단계들을 반복하는 단계 및 이미지를 제공하기 위하여 정정된 위상 및 크기의 계
산된 포인트들을 합산하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 
방법.
    

청구항 37.

제 36항에 있어서, 이미지의 부가적인 포인트들을 게산하기 위해 이용되는 다음 웨이브 패킷의 중심을 얻기 위하여 x(
x,y)를 증분하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 신체에서 다루고자 하는 부분의 조직을 검사하기 위한 방법.
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