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DISPOSITIF DE FERMETURE PAR ENROULEMENT AUTOMATIQUE INVERSE ET SIMULTANE DE DEUX

LIENS.

@ La présente invention consiste en un boitier de lagage
et délagage par enroulement automatique inversé et simul-
tané de liens, destiné a faciliter sensiblement la fermeture et
l'ouverture manuelle d'objets munis de lacets tels que
chaussures, sacs, vétements, paniers, cabas etc..

Le dispositif est fondé sur la collaboration fonctionnelle
de deux ensembles d'enroulement comprenant une roue
dentée maitresse (M1) (M2) un axe central (AP) (AS) et un
tambour d'enroulement (TP) (TS). Le tambour d'enroule-
ment (TP) (TS) comprend en son intérieur un ressort (RP)
(RS) de telle maniere que lorsque le tambour d'enroulement
(TP) (TS) est immobilisé au moyen d'un clapet anti-retour
(C2) et l'axe (AP) (AS) de la roue maitresse (M1) (M2)
tourne dans un mouvement contrarotatif a l'intérieur dudit
tambour d'enroulement (TP) (TS), le ressort interne (RP)
(RS) est mis sous tension.

Lorsque le tambour d'enroulement (TP) (TS) est libéré,
il enroule automatiquement le lien qui lui est attaché. Amor-
cé une seule fois pour sa mise en fonctionnement,, le dispo-
sitif devient autonome par la suite, les ressorts étant
retendus en tirant sur les liens.
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DISPOSITIF DE FERMETURE PAR ENROULEMENT
AUTOMATIQUE INVERSE ET SIMULTANE DE DEUX LIENS.

La présente invention concerne un moyen de fermcture par serrage de deux liens, le plus
souvent utilisé pour la fermeture temporaire d’accés de contenants, dans diverses applications
telles que par exemple : la fermeture de chaussures, de sacs, de vétements et autres équipements
qui nécessitent une ouverture rapide ct fréquente.

Le mode le plus connu et le plus usité aujourd’hui consiste a nouer les deux extrémités d’un seul
lien apres que celui-ci ait effectué un circutt entre plusieurs passants le plus souvent des ceillets.
En tirant sur les deux extrémités du lien, celui-ci provoque la fermeture du contenant qu’il
équipe, 1l convient donc alors pour garder cette fermeture active, de nouer entre-elles les deux
extrémités dudit lien.

Si ce mode de fermeture ancestral est aujourd’hui courant, il pose souvent probleme dans de
nombreuses applications.

En effet, selon le circuit suivi par le seul lien entre les passants, le lien peut quitter les passants
lors de PPouverture du contenant, conduisant ainsi Putilisateur a repositionner dans les passants
le lien libre avant de procéder a la fermeture. Cet état de fait est par exemple constaté sur les
sacs cylindriques et notamment sacs de paquetage, dont I’ouverture d’accés est fermée par un
seul lien passant entre des ceillets. Lors de 'ouverture du sac, il arrive que le lien quitte les
ceillets qui le guident.

Dans une autre application comme par exemple la fermeture de chaussures, le lien fait
généralement un circuit beaucoup plus complexe en passant au travers de nombreux passants
situés de part et d’autre des deux pans a rapprocher 'un de Iautre sur une languette.

La difficulté du circuit imposé au lien et le fait méme que le glissement du lien a I'intérieur des
passants est généralement insuffisant, conduisent a ce que souvent les parties disponibles du lien
restant 3 nouer sont inégales et compromettent I’efficacité du nceud de serrage.

11 faut alors que I'utilisateur rééquilibre la longueur des deux parties a nouer en desserrant le
lien a certains endroits pour pouvoir faire un noeud correcte sur sa chaussure. Si cette opération
est aujourd’hui pratiquée par tous, elle n’en est pas moins désagréable lorsqu’elle accroit un
retard déja trop grand dans un emploi du temps chargé.

Quelle que soit la qualit¢ du nocud réalisé pour fermer une chaussure, il est un fait
incontestable : Un lacet de chaussure se desserre toujours consécutivement aux chocs de la

marche, la pliure de la chaussure et les contraintes qui lui sont imposées a 'usage.
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Pour pallier cet inconvénient la plupart des utilisateurs font un double nccud, c'est-a-dire aprés
avoir fait le premier nceud avec les deux extrémités libres du lacet, un deuxiéme nceud est
réalisé avec les deux boucles issues du premier nceud.

Ce mode sécuritaire ne garantit pas toujours une bonne efficacité, les lacets d’une chaussure se
dénouant souvent malgré ¢a.

Si ces inconvénients qui persistent depuis de nombreuses années sans qu une solution ait pu étre
trouvée, sont un désagrément facilement supporté par les adultes, il n’en est pas de méme pour
les handicapés, les personnes dgées et les enfants qui, maladroits dans la réalisation des noeuds
de leurs chaussures, se déplacent souvent avec des lacets défaits au risque de chuter et se

blesser.

Bien des inventeurs particuliers ou professionnels se sont penchés sur ce probléme et ont tenté
d’y apporter une solution définitive.

On peut citer a ce propos le brevet International d’origine américaine GOODMAN déposé le
30/04/2010 et publi¢ sous le numéro WO 2011/137405 le 03/11/2011 qui concerne un systéme
de lagage de chaussure fondé sur un serrage par enroulement sous l'action manuelle de
I'utilisateur. La mise en ceuvre de ce dispositif consiste a tourner un gros bouton rotatif central
dans un sens pour provoquer l¢ serrage du lacet auquel il est associ€ et dans 'autre sens pour
provoquer le desserrage.

Ce dispositif présente 'inconvénient d’€tre étroitement et fonctionnellement associé a
Péquipement qui le porte et donc captif du modéle de chaussure qu’il équipe. Il ne peut
difficilement étre associé a un autre équipement tel que sac, vétement etc.

D’autre part, sa manipulation est longue pour serrer les liens et implique lors du desserrage une

manipulation complémentaire pour un reldchement optimum des lacets.

L’état de la technique révéle également le brevet frangais d’origine Taiwanaise CHANG WEN
HAN déposé le 10/12/2010 et pubhié sous le numéro FR 2968646 le 15/06/2012 qui concerne un
dispositif capable de maintenir enroulé et déroulé un cable électrique a deux conducteurs destiné
a étre relié a un équipement ¢lectrique ou électronique ambulatoire.

Ce dispositif est constitué¢ d’une premiére roue dentée associée a une roue sur laquelle est
enroulé le cible électrique, ladite roue dentée étant mécaniquement engrenée avec une seconde
roue dentée incluant un ressort a spirale pour appliquer I’effort de rappel du cable déroulé. Un

dispositif a bille permet de générer des arréts successifs dans 'effet de traction.

On peut également relever parmi les nombreux brevets existants en cc domaine, le brevet
Européen d’origine américaine CAROL WILLIAM déposé le 31/10/1991 et publié le
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22/10/1992 sous le numéro EP 0540251. Ce brevet similaire a la présente invention dans son
objectif, est par sa description et ses revendications exclusivement réservé a des chaussures, ce
qui le différencie de 'invention du présent brevet qui est un dispositif universel utilisable et a
associer a divers objets et liens existants.

D’autre part, la description et les dessins du dispositif du brevet WILLIAM montrent un boitier
de forme cylindrique dans lequel est animée une scule roue dentée a cliquet autour de laquelle
s’enroulent les extrémités d’un lacet pénétrant dans ledit boitier. Cette conception est bien
différente de I'invention du présent brevet qui est fondé sur ’association de deux tambours
d’enroulement agissant chacun sur un lacet et non une seule roue active entrainant les lacets a

I’intérieur d’un boitier.

D’autres brevets orientés vers le méme objectif ou vers un objectif voisin pourraient étre cités et
analysés dans 1”état de la technique, tels que le brevet frangais PROMILES publié le 20/08/2004
sous le numéro FR 2851132, le brevet SALOMON publié le 18/08/2006 sous le numéro FR
2881930 et bien d’autres mais aucun de ces brevets ne fait état d’une technique voisine ou

identique a celle de 'invention du présent brevet.

La présente invention a pour objectif de fournir un dispositif de fermeture par lacage qui
permette de s”affranchir des limitations posées par les dispositifs de I'art antérieur. Notamment,
I’invention a pour objectif un mode de fermeture par lagage capable d’étre associ€ non pas a un
seul type dc produit tel qu'une chaussure mais a plusicurs types d’équipements comme par
exemple une chaussure mais aussi un sac a fermeture lacée, un panier, un cabas, un vétement de
pluie ou a capuche, etc.

Cette invention a ¢galement comme objectif un dispositif de serrage caractérisé en ce qu’il
implique une seule action lors de sa mise en ceuvre, la continuité de son fonctionnement étant
assurée par 'utilisation méme du dispositif.

Elle se caractérise par le fait que les extrémités de lacets ou lacets sont enroulés chacun sur un

tambour respectif tournant dans un sens différent.

Avantageusement, le dispositif réunit a 'intérieur d’un petit boitier deux moyens d’enroulement
de liens, indépendants et coopérant fonctionnellement entre eux pour entrainer le mouvement
contrarotatif de deux tambours enrouleurs autour desquels s’enroulent automatiquement le ou
les liens.

Le mouvement contrarotatif des devx tambours est fonctionnellement mitié par le mouvement
contrarotatif de deux roues dentées maitresses entrainées par un élément générateur extérieur,

par exemple un bouton rotatif solidarisé fonctionnellement a un axe fileté se déplacant entre les
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dites deux roues dentées maitresses ou un bouton rotatif agissant directement sur une des deux
roucs dentées maitresses associée a un jeu intermédiaire de roues dentées pour générer le
mouvement contrarotatif de la seconde roue dentée maitresse.

Une seule des deux roues dentées maitresses du dispositif est retenue dans sa rotation inverse au
moyen d’un dispositif de cliquet anti-retour. L’autre roue dentée maitresse étant
consécutivement retenue par sa hiaison mécanique avec la roue bloquée.

Chacune des deux roues dentées maitresses est solidarisée a un axe central a extrémité duquel
tourne librement autour de cet axe, un tambour d’enroulement solidarisé de maniére intégrée ou
rapportée a une roue dentée secondaire. Le tambour d’enroulement dispose ¢n son espace creux
intérieur d’un ressort dont une des extrémités est solidarisée a 'axe et 'autre extrémité est
solidarisée au tambour d’enroulement lui-méme. Chaque roue dentée secondaire solidaire de
son tambour d’enroulement respectif est retenue dans sa rotation inverse au moyen de cliquets
anti-retour.

Ainsi, lorsque les roues dentées maitresses sont animées chacune dans le sens inverse de 1’autre,
L’axe qui leur est solidaire tourne dans le méme sens a 'intérieur du tambour d’enroulement
placé en leur extrémité, dont la roue secondaire est immobilisée par le cliquet anti-retour prévu
a cet effet. Sous 'effet de cette rotation, le ressort situé¢ dans ’espace creux intérieur de chaque
tambour d’enroulement est mis sous tension.

11 suffit alors de libérer les cliquets anti-retour bloquant les roues dentées secondaires par la
simple pression sur un bouton poussoir, pour provoquer instantanément et sous 'effet de la
détente du ressort, ”enroulement automatique des liens sur les tambours d’enroulement.

Pour détendre le serrage des liens ainsi obtenu, il convient alors de tirer lesdits liens qui se
dérouleront en provoquant la rotation des tambours d’enroulement et une nouvelle tension des

ressorts internes. Le dispositif est réamorcé et prét pour un autre serrage.

La présente invention est caractérisée par ’action simultanée de deux éléments d’enroulement
mis en mouvement contrarotatif, dont le fonctionnement se fait en deux phases distinctes : une
premiére phase consistant 3 mettre en tension les ressorts internes aux tambours d’enroulement
lorsque ceux-ci sont immobilisés au moyen de cliquets anti-retour et une deuxiéme phase
consistant a libérer la détente desdits ressorts en libérant lesdits cliquets.

La mise sous tension des ressorts internes aux tambours d’enroulement étant réalisée par simple
traction sur les liens, le dispositif ne nécessite intervention de utilisateur sur le moyen
d’animation des roues dentées maitresses qu une seule fois lors de ’amorcgage du dispositif.

Une fois le dispositif amorcé, I'utilisateur n’a qu’a tirer sur les liens pour les desserrer et
appuyer sur le bouton poussoir de libération des cliquets anti-retour des tambours enrouleurs

pour provoquer le serrage desdits liens.
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La présente invention consiste eﬁ un boitier de lagage et délagage par enroulement automatique
de liens, destiné a faciliter sensiblement la fermeture et I’ouverture manuelle d’objets munis de
lacets tels que chaussures, sacs, vétements, paniers, cabas etc..

Le boitier de I'invention dont les formes, dimensions et design restent a la discrétion du
fabricant, permet une fois initialement amorcé, d’ouvrir trés simplement Uobjet qui le porte en
tirant sur le boitier et le refermer solidement tout aussi simplement en appuyant sur un bouton
poussoir, la fermeture s’opérant automatiquement par enroulement des lacets sur deux tambours

internes tournant selon un mouvement contrarotatif sous ’effet de ressorts.

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, le boitier du dispositif comprend deux roues
dentées maitresses superposées, une premiere roue qui initie le mouvement du dispositif et
désignée ci-aprés « rouc dentée maitresse primaire » et une seconde roue désignée ci-aprés «
rouc dentéc maitresse secondaire ». Lesdites deux roues maitresses sont animées 'une par
rapport a Pautre selon un mouvement contrarotatif, soit une dans le sens des aiguilles d’une
montre et 'autre dans le sens inverse.

La « roue dentée maitresse primaire » est animée par exemple par un bouton rotatif qui lui est
1ié directement par un axe commun ou par un bouton poussoir solidaire d’'une crémaillere a
déplacement rectiligne ou tout autre moyen extéricur au boitier capable de générer la rotation

dans un sens de ladite « roue dentée maitresse primaire ».

Selon le mode de réalisation préféré de 'invention, le mouvement rotatif dans un sens de la
« roue dentée maitresse primaire » géncre le mouvement rotatif inverse de la « rouc dentée
maitresse secondaire » qui lui est supéricure, au moyen d’un jeu de plusicurs autres roues

dentées désigné ci-aprés « roues dentées intermédiaires ».

Selon le mode de réalisation préféré de 'invention, La « roues dentée maitresse primaire » est
munic d’un cliguet anti-retour qui permet son maintien en position et évitc son retour en arricre.
Ladite « roue dentée maitresse primaire » initiant le mouvement du dispositif et étant lide
mécaniquement et fonctionnellement a la « roue dentée maitresse secondaire » par un jeu de
«roues dentées intermédiaires », le cliquet agit simultanément sur les deux « roues dentées

maitresses » du dispositif de I’invention.

Selon le mode de réalisation préféré de P'invention, la « rouc dentée maitresse primaire »
dispose sur son plan supérieur, soit le plan dirigé vers I'intéricur du boitier et en son centre, d’un

axe perpendiculaire dit « axe primaire » intégré ou rapporté, de telle manic¢re que ledit axe
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tourne en méme temps et dans le méme sens que la « roue dentée maitresse primaire » qui le

supporte.

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, I’ « axe primaire » de la « roue dentée
maitresse primaire » recgoit disposé sur son extrémité libre, un tambour d’enroulement dit
« tambour primaire » solidarisé de maniére intégrée ou rapportéc dans sa partiec basse a une
roue dentée dite «rouc dentée primaire », pour constituer un ensemble dit « ensemble
d’enroulement primaire » composé de la « roue dentée maitresse primaire », « I’axe primaire »

et le « tambour d’enroulement primaire » associ€ a sa « roue dentée primaire ».

Selon le mode de réalisation préféré de 1'invention, le tambour d’enroulement primaire est
dispos¢ et maintenu a un endroit précis sur Iextrémité libre de 17 « axe primaire » de maniére a
étre libre en rotation autour dudit « axe primaire » de la « roue dentée maitresse primaire » du

dispositif de I’invention.

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, la « roue dentée primaire » du « tambour
d’enroulement primaire » est soumise a ’action d’un dispositif de cliquets anti-retour qui

permet son maintien en position et évite son retour en arricre.

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, le « tambour primaire » dispose dans son
intérieur et en partie supérieure, d’un espace creux libre ouvert sur le plan opposé au plan de la
«roue dentée primaire », de préférence cylindrique et traversé par « ’axe primaire » de la

« roue dentée maitresse primaire » du dispositif de I’invention.

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, le « tambour primaire » dispose dans ledit
espace creux cylindrique, d’un ressort de forme, dimensions, caractéristiques et force adaptées
et compatibles avec le fonctionnement du dispositif de I’invention. Ledit ressort est fix¢ par une
de ses deux extrémités a « ’axe primaire » qui le traverse et par 'autre de ses deux extrémités a
un endroit précis du «tambour primaire », de telle maniére que lorsque le «tambour
d’enroulement primaire » est immobilisé par I’action du dispositif de cliquets sur la « roue
dentée primaire » qui lui est associée et que 1’ « axe primaire » tournc en son intérieur sous
I’effet de la rotation de la « roue dentée maitresse primaire », le ressort contenu dans I’espace

creux intérieur cylindrique du « tambour primaire » est mis sous tension.

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, la « roue dentée maitresse secondaire »

dispose sur son plan supérieur, soit le plan dirigé vers I’intérieur du boitier et en son centre, d’un
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axe perpendiculaire dit « axe tubulaire secondaire » intégré ou rapporté, caractérisé en ce qu’il
est tubulaire, de forme et dimensions adaptées et compatibles pour laisser pénétrer et le traverser
de part en part I’ « axe primaire » de la « roue dentée maitresse primaire ». Ainsi, une fois
placé sur « I’axe primaire », I’ « axe tubulaire secondaire » positionne la « roue dentée maitresse
secondaire » au-dessus de la « roue dentée maitresse primaire » de telle manicre que la « roue
dentée maitresse secondaire » soit placée en regard des « roues dentées intermédiaires » pour

coopérer fonctionnellement avec celles—ci.

Selon le mode de réalisation préféré de I’invention, « I’axe tubulaire secondaire » solidaire de la
«rouc dentée maitresse secondaire » regoit disposé sur son extrémité libre, d’un tambour
d’enroulement dit « tambour secondaire » solidarisé de maniére intégrée ou rapportée dans sa
partic haute, & une roue dentée dite « roue dentée secondaire » pour constituer un ensemble dit
« ensemble d’enroulement secondaire » » composé de la « roue dentée maitresse secondaire »,
«P’axe secondaire » et le « tambour d’enroulement secondaire » associ¢ a sa « roue dentée

secondaire ».

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, le « tambour d’enroulement secondaire » est
disposé et maintenu & un endroit précis sur ’extrémité libre de I’ « axe secondaire » de maniere

a étre libre en rotation autour dudit « axe secondaire » de la «rouc dentéc maitresse

secondaire » du dispositif de ’'invention.

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, la « roue dentée secondaire » du « tambour
d’enroulement secondaire » est soumise a I’action d'un dispositif de cliquets anti-retour qui

permet son maintien en position et évite son retour en arriere.

Selon le mode de réalisation préféré de I’invention, le « tambour secondaire » dispose dans son
intéricur et en partie inférieur, d’un espace creux libre ouvert sur le plan opposé au plan de la
« roue dentée secondaire », de préférence cylindrique et traversé par « ’axe secondaire » de la

« roue dentée maitresse secondaire » du dispositif de I'invention.

Selon Ie mode de réalisation préféré de 1’invention, le « tambour secondaire » dispose dans ledit
espace creux cylindrique, d’un ressort de forme, dimensions, caractéristiques et force adaptées
et compatibles avec le fonctionnement du dispositif de I'invention. Ledit ressort est fix¢ par une
de ses deux extrémités a « ’axe secondaire » qui le traverse et par I’autre de ses deux extrémités

3 un endroit précis du « tambour secondaire », de telle mani¢re que lorsque le « tambour
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d’enroulement secondaire » est immobilisé par ’action du dispositif de cliquets anti-retour sur
la « roue dentée secondaire » qui lui est lide et que I’ « axe secondaire » tourne en son intérieur
sous ’effet de la rotation de la « roue dentée maitresse secondaire », le ressort contenu dans

Pespace creux intérieur cylindrique du « tambour secondaire » est mis sous tension.

Selon le mode de réalisation préféré de I’invention, ensemble comprenant I’« axe tubulaire
secondaire » solidaire de la « roue dentée maitresse secondaire » muni de son « tambour
d’enroulement secondaire » est enfilé sur '« axe primaire » solidaire de la «roue dentée
maitresse primaire » de telle maniére que I’ « axe primaire » traverse totalement et de part en
part I’ « axe tubulaire secondaire » de la « roue dentée maitresse secondaire » pour étre associé
fonctionnellement avec « l’ensemble d’enroulement primaire ». Les deux «tambours
d’enroulement » des « ensemble d’enroulement primaire » et « ensemble d’enroulement
secondaire » sont alors en position inversée.

La « roue dentée maitresse primaire » et la « roue dentée maitresse secondaire » sont alors en
coopération fonctionnelle avec les « roues dentées intermédiaires » de maniére a tourner selon
un mouvement contrarotatif lorsque la « roue dentée maitresse primaire » est animée au moyen
d’un quelconque moyen d’action.

Ainsi, lorsque la « rone dentée maitresse primaire » est animée dans un sens de rotation sous
I’action d’un moyen d’action quelconque, 1” « axe primaire » qui lui est solidaire tourne a
Pintérieur du « tambour primaire » immobilisé par le dispositif a cliquets agissant sur la « roue
dentée primaire » mettant ainsi le ressort interne au « tambour primaire » sous tension.
Simultanément et par I’action des « roues dentées intermédiaires » la « roue dentée maitresse
secondaire » tourne dans le sens contraire, entrainant la rotation de 1’ « axe tubulaire
secondaire » qui lui est solidaire autour de I’« axe primaire » et a I'intérieur du « tambour
secondaire » immobilisé par le méme dispositif a cliquets qui agit simultanément sur la « roue
dentée primaire » et « la roue dentée secondaire », mettant ainsi le ressort interne au « tambour
secondaire » sous tension.

La hibération des cliquets anti-retour des roues dentées primaire et secondaire par exemple par
pression manuclle sur un bouton poussoir unique conduit i Uenroulement du «tambour

primaire » et du « tambour secondaire » et donc aux lacets qui y sont associés.

Selon le mode de réalisation préféré de ’invention, une fois amorcé une premiére fois lors de sa
mise en ceuvre en agissant sur un moyen quelconque d’action pour mettre les ressorts sous
tension, le dispositif est autonome et la mise sous tension des ressorts du dispositif est opérée
simplement par la traction opérée sur le boitier et donc sur les liens a attacher. La traction sur les

liens contraint les « tambour primaire » et « tambour secondaire » a tourner alors que les « roues
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dentées maitresses » et les « axe primaire » et « axe tubulaire secondaire » sont immobilisés par
le cliquet prévu a cet effet. Les ressorts internes aux tambours d’enroulement sont alors mis sous

tension.

Selon un autre mode de réalisation de I’invention, la « rouc dentée maitresse primaire » et la
« roue dentée maitresse secondaires » équipées respectivement de leur « axe primaire » « axe
tubulaire secondaire » et «tambour d’enroulement primaire » et «tambour d’enroulement
secondaire », sont placées parallelement et dissociées l'une de lautre, séparées
fonctionnellement par un élément d’animation a déplacement rectiligne comme par exemple un
axe fileté. Ainsi, lorsque I’élément d’animation est mis en action, les deux « roues dentées

maitresses » sont mises en mouvement contrarotatif pour générer les mémes résultats.

Selon le mode de réalisation préféré de I’invention, les liens a enrouler, par exemple cordon ou
lacets sont solidarisés aux «tambours d’enroulement » par intermédiaire d’une attache
solidaire du tambour d’enroulement, munie en son extrémité libre d’un moyen de fixation tel

que par exemple, une boucle, un crochet ou tout autre moyen.

La description suivante en regard des dessins annexés a titre d'exemple non limitatifs,

permettra de mieux comprendre comment I'invention peut étre mise en pratique.

La figure 1 est une vue du mécanisme du mode de réalisation préféré de I'invention.

La figure 2 est une vue en perspective du mode de réalisation préféré de 'invention.

La figure 3 est une vue d’un autre mode de réalisation de I'invention animé par axc fileté entre

les deux roues dentées maitresses.

La figure 4 est une vue d’un autre mode de réalisation de I’invention animé par crémaillére.

Selon le mode de réalisation préféré de I’invention, le boitier du dispositif comprend deux roues
dentées maitresses superposées, (M1) et (M2) une premiére roue qui initie le mouvement du
dispositif et désignée ci-aprés « roue dentée maitresse primaire » (M1) et une seconde roue

désignée ci-aprés « roue dentée maitresse secondaire » (M2). Lesdites deux roues maitresses
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sont animées I’'une par rapport a I’autre selon un mouvement contrarotatif, soit une dans le sens
des aiguilles d’une montre et I’autre dans le sens inverse.

La « roue dentée maitresse primaire » (M1) est animée par exemple par un bouton rotatif (non
représenté) qui lui est lié directement par un axe commun ou par un bouton poussoir solidaire
d’une crémaillére a déplacement rectiligne ou tout autre moyen extérieur au boitier capable de

générer la rotation dans un sens de ladite « roue dentée maitresse primaire » (M1). (Voir Fig 1).

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, le mouvement rotatif dans un sens de la
« roue dentée maitresse primaire » (M1) génére le mouvement rotatif inverse de la « roue dentée
maitresse secondaire » (M2) qui lui est supérieure, au moyen d’un jeu de plusieurs autres roues

dentées désigné ci-aprés « roues dentées intermédiaires » (RI). (Voir Fig 1, 2).

Selon le mode de réalisation préféré de 'invention, La « roucs dentce maitresse primaire » (M1)
est munie d’un cliquet anti-retour (C1) qui permet son maintien en position et évite son retour
en arriére. Ladite « rouc dentée maitresse primaire » (M1) initiant le mouvement du dispositif et
étant liée mécaniquement et fonctionnellement a la « roue dentée maitresse secondaire » (M2)
par un jeu de « roues dentées intermédiaires » (RI), le chiquet agit simultanément sur les deux

« roues dentées maitresses » (M1) (M2) du dispositif de I'invention. (Voir Fig 1, 2).

Selon le mode de réalisation préféré de ’invention, la « roue dentée maitresse primaire » (M1)
dispose sur son plan supérieur, soit le plan dirigé vers 'intéricur du boitier et en son centre, d’un
axe plein perpendiculaire dit « axe primaire » (AP) intégré ou rapporté, de telle maniére que
ledit axe tourne en méme temps et dans le méme sens que la « roue dentée maitresse primaire »

(M1) qui le supporte. (Voir Fig 1).

Selon le mode de réalisation préféré de Pinvention, I” « axe primaire » (AP) de la « roue dentée
maitresse primaire » (M1) regoit disposé sur son extrémité libre, un tambour d’enroulement dit
« tambour primaire » (TP) solidarisé de mani¢re intégrée ou rapportée dans sa partie basse, a
une roue dentée dite « roue dentée primaire » (R1), pour constituer un ensemble dit « ensemble
d’enroulement primaire » comprenant la « roue dentée maitresse primaire » (M1), «’axe
primaire » (AP) ¢t le « tambour d’enroulement primaire » (TP) associ¢ a sa « rouc dentée

primaire » (R1) . (Voir Fig 1).

Selon le mode de réalisation préféré de ’'invention, le « tambour d’enroulement primaire » (TP)

est disposé et maintenu 3 un endroit précis sur Uextrémité libre de I « axe primaire » (AP) de
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maniére a étre libre en rotation autour dudit « axe primaire » (AP) de la « roue dentée maitresse

primaire » (M1) du dispositif de I'invention.(Voir Fig 1).

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, la « roue dentée primaire » (R1) du
« tambour d’enroulement primaire » (TP) est soumise a I’action d’un dispositif de cliquets anti-

retour (C2) qui permet son maintien en position et €vite son retour en arriére. (Voir Fig 1).

Selon le mode de réalisation préféré de Iinvention, le « tambour primaire » (TP) dispose dans
son intérieur et en partie supérieure, d un espace creux libre ouvert sur le plan opposé au plan de
la « roue dentée primaire » (R1), de préférence cylindrique et traversé par « ’axe primaire »

(AP) de la « roue dentée maitresse primaire » (M1) du dispositif de 'invention. (Voir Fig 1).

Selon Ie mode de réalisation préféré de Pinvention, le « tambour primaire » (TP) dispose dans
ledit espace creux cylindrique, d’un ressort (RP) de forme, dimensions, caractéristiques et force
adaptées et compatibles avec le fonctionnement du dispositif de I’invention. Ledit ressort (RP)
est fixé par unc de ses deux extrémités a « I’axe primaire » (AP) qui le traverse et par lautre de
ses deux extrémités 3 un endroit précis du « tambour primaire » (TP), de telle maniére que
lorsque le « tambour d’enroulement primaire » est immobilisé par ’action du dispositif de
cliquets (C2) sur la « roue dentée primaire » (R1) et que I’ « axe primaire » (AP) tourne en son
intérieur sous ’effet de la rotation de la « roue dentée maitresse primaire » (M1), le ressort (RP)
contenu dans I’espace creux intérieur cylindrique du « tambour primaire » (TP) est mis sous

tension. (Voir Fig 1,2).

Selon le mode de réalisation préféré de Uinvention, la « roue dentée maitresse secondaire »
(M2) dispose sur son plan supérieur, soit le plan dirigé vers I'intéricur du boitier et en son
centre, d’'un axe perpendiculaire dit « axe tubulaire secondaire » (AS) intégré ou rapporté,
caractérisé en ce qu’il est tubulaire et débouchant , de forme ¢t dimensions adaptées et
compatibles pour laisser pénétrer et le traverser de part en part I’ « axe primaire » (AP) de la
« roue dentée maitresse primaire »(M1). Ainsi, une fois placé sur « I'axe primaire » (AP),
I’ « axe tubulaire secondaire » (AS) positionne la « roue dentée maitresse secondaire » (M2) au-
dessus de la « roue dentée maitresse primaire » (M1) de telle mani¢re que la « roue dentée
maitresse secondaire » (M2) sott placée en regard des « roues dentées intermédiatres » (RI) pour

coopérer fonctionnellement avec celles-ci. (Voir Fig 1).

Selon le mode de réalisation préféré de 'invention, « ’axe tubulaire secondaire » (AS) solidaire

de la «roue dentée maitresse secondaire » (M2) recoit disposé sur son extrémité libre, un
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tambour d’enroulement dit « tambour secondaire » (TS) solidaris¢ de manicére intégrée ou
rapportée dans sa partie haute, 4 une roue dentée dite « roue dentée secondaire » (R2) pour
constituer un ensemble dit « ensemble d’enroulement secondaire » comprenant la « roue dentée
maitresse secondaire » (M2), 'axe tubulaire secondaire (AS) et le « tambour d’enroulement

secondaire » (TS) associé a sa « roue dentée secondaire » (R2) . (Voir Fig 1).

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, le « tambour d’enroulement secondaire »
(TS) est disposé et maintenu & un endroit précis sur U'extrémité libre de I” « axe secondaire »
(AS) de maniére a étre libre en rotation autour dudit « axe secondaire » (AS) de la « roue

dentée maitresse secondaire » (M2) du dispositif de I’invention. (Voir Fig 1).

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, la « roue dentée secondaire » (R2) du
« tambour d’enroulement secondaire » (TS) est soumise a Paction d'un dispositif de cliquets

anti-retour (C2) qui permet son maintien en position et évite son retour en arriere. (Voir Fig 1).

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, le « tambour d’enroulement secondaire »
(TS) dispose dans son intérieur et en partie inférieur, d’un espace creux libre ouvert sur le plan
opposé au plan de la « roue dentée secondaire » (R2), de préférence cylindrique et traversé par
«I’axe secondaire » (AS) de la « roue dentée maitresse secondaire » (M2) du dispositif de

I'invention. (Voir Fig 1) .

Selon le mode de réalisation préféré de 'invention, le « tambour d’enroulement secondaire »
(TS) dispose dans ledit espace creux cylindrique, d’un ressort (RS) de forme, dimensions,
caractéristiques et force adaptées ¢t compatibles avec le fonctionnement du dispositif de
I’invention. Ledit ressort (RS) est fixé par une de ses deux extrémités a « ’axe secondaire »
(AS) qui le traverse et par l'autre de ses deux extrémités 4 un endroit précis du « tambour
d’enroulement secondaire » (TS) , de telle mani¢re que lorsque le « tambour d’enroulement
secondaire » est immobilisé par ’action du dispositif de cliquets anti-retour (C2) sur la « roue
dentée secondaire » (R2) et que I’ « axe secondaire » (AS) tourne en son intéricur sous 1’effet de
la rotation de la «roue dentée maitresse secondaire » (M2), le ressort (RS) contenu dans
Pespace creux intérieur cylindrique du « tambour d’enroulement secondaire » (TS) est mis sous

tension. (Voir Fig 1).
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Selon Ie mode de réalisation préféré de I'invention, ’ensemble comprenant 1’« axe tubulaire
secondaire » (AS) solidaire de la « roue dentée maitresse secondaire » (M2) muni de son
« tambour d’enroulement secondaire » (TS) est placé sur I’« axe primaire » (AP) solidaire de la
« roue dentée maitresse primaire » (M1) de telle maniére que I’ « axe primaire » (AP) traverse
totalement et de part en part I’ « axe tubulaire secondaire » (AS) de la « roue dentée maitresse
secondaire » (M2) pour étre associ¢ fonctionnellement avec le « tambour d’enroulement
primaire » (TP). Les deux tambours d’enroulement, « tambour d’enroulement primaire » (TP) et
« tambour d’enroulement secondaire » (TS) sont alors en position inversée. (Voir Fig 1, 2).

La « roue dentée maitresse primaire » (M1) et la « roue dentée maitresse secondaire » (M2) sont
alors en coopération fonctionnelle avec les « roues dentées intermédiaires » (RI) de manicre a
tourner selon un mouvement contrarotatif lorsque la « roue dentée maitresse primaire » (M1)
est animée au moyen d’un quelconque moyen d’action.

Ainsi, lorsque la « rouc dentée maitresse primaire » (M1) est animée dans un sens de rotation
sous ’action d’un moyen d’action quelconque, 1 « axe primaire » (AP) qui lui est solidaire
tourne a 'intérieur du « tambour primaire » (TP) immobilisé par le dispositif a cliquets (C2)
agissant sur la « roue dentée primaire » (R1) mettant ainsi le ressort interne au « tambour
primaire » (RP) sous tension.

Simultanément et par P'action des «roues dentées intermédiaires » (RI) la « roue dentée
maitresse secondaire » (M2) tourne dans le sens contraire, entrainant la rotation de 1" « axe
tubulaire secondaire » (AS) qui lui est solidaire autour de I’ « axe primaire » (AP) et a I'intérieur
du «tambour secondaire » (TS) immobilisé par le méme dispositif a cliquets (C2) qui agit
simultanément sur la « rouc dentée primaire » (R1) et «la rouc dentée secondaire » (R2),
mettant ainsi le ressort interne au « tambour d’enroulement secondaire » (RS) sous tension.

La libération du dispositif a cliquets anti-retour (C2) par exemple par pression manuelle sur un
bouton poussoir conduit a I’enroulement du « tambour d’enroulement primaire »(TP) et du
« tambour d’enroulement secondaire » (TS) et consécutivement des lacets qui y sont associés.

(Voir Fig 1).

Selon le mode de réalisation préféré de I’invention, une fois amorcé une premicre fois lors de sa
mise en ceuvre en agissant sur un moyen quelconque d’action pour mettre les ressorts (RP) et
(RS) sous tension, le disposttif de 'invention devient autonome et la mise sous tension des
ressorts (RP) et (RS) s’opére simplement par la traction opérée sur le boitier et consécutivement
sur les liens a attacher. La traction sur les liens contraint le « tambour d’enroulement primaire »
(TP) et le « tambour d’enroulement secondaire » (TS) a tourner alors que les « roues dentées

maitresses » (M1) et (M2) et les « axe primaire » (AP) et « axe tubulaire secondaire » (AS) sont
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immobilisés par le cliquet (C1) prévu a cet effet. Les ressorts (RP) et (RS) internes aux

tambours d’enroulement (TP) et (TS) sont alors mis sous tension. (Voir Fig 1).

Selon un autre mode de réalisation de I’'invention, la « rouc dentée maitresse primaire » (M1) et
la «roue dentée maitresse secondaires » (M2) équipées respectivement de leur « tambour
d’enroulement primaire » (TP) et « tambour d’enroulement secondaire » (TS), sont placées
paraliclement et dissociées I'une de l'autre, séparées fonctionnellement par un élément
d’animation a déplacement rectiligne comme par exemple un axe fileté (VS), ou sont associées
directement entre elles ¢t animées par une crémaillére tangenticlle coopérant avec la « roue
dentée maitresse primaire (M1). Ainsi, lorsque I’élément d’animation est mis en action, les deux
« roues dentées maitresses » (M1) et (M2) sont mises en mouvement contrarotatif pour générer

les mémes résultats que ceux du dispositif selon le mode de réalisation préféré.(Voir Fig 3, 4).

Selon le mode de réalisation préféré de I'invention, les liens a enrouler, par exemple cordon ou
lacets sont solidarisés aux « tambours d’enroulement » (TP) et (TS) par V'intermédiaire d’une
attache (L1) (L.2) solidaire de chacun des tambours d’enroulement (TP) et (TS) et munic en son
extrémité libre d’un moyen de fixation tel que par exemple, une boucle, un crochet ou tout autre

moyen similaire et de méme fonction.(Voir Fig 2).
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif de fermeture par enroulement automatique inversé et simultané de deux liens,
caractérisé en ce qu’il comprend réunis dans un boitier, deux ensembles d’enroulement
indépendants et coopérant fonctionnellement entre cux, chacun des ensembles d’enroulement
comprenant :

a) Une roue dentée maitresse (M1) (M2)

b) Un axe central {(AP) (AS) solidaire de la rouc dentée maitresse (M1) (M2),

c) Un tambour d’enroulement (TP) (TS) associé a une roue dentée (R1) (R2)

d) Un ressort d’enroulement (RP) (RS)

2.- Dispositif de fermeture par enroulement automatique inversé et simultané de deux liens
selon la revendication 1, caractérisé en ce que les roues dentées maitresses (M1) (M2) et leur
axe central respectif (AP) (AS) intégré ou rapporté, sont animées dun mouvement
contrarotatif, la roue dentéec maitresse (M2) et son axe (AS) tournant dans un sens contraire a
celui de la roue dentée maitresse (M1) et son axe (AP) sous Paction d’un ensemble de roues

intermédiaires (RI).

3.- Dispositif de fermeture par enroulement automatique inversé et simultané de deux liens
selon les revendications précédentes, caractérisé en ce que la roue dentée maitresse (M1)
soumise a un cliquet anti-retour (C1) étant mécaniquement ¢t fonctionnellement associée a la
roue dentée maitresse (M2) par I'intermédiaire de roucs dentées intermédiaires (RI), le blocage
anti-retour de la roue dentée maitresse (M1) intervient sur 'ensemble des roues dentées du

dispositif.

4.- Dispositif de fermeture par enroulement automatique inversé et simultané de deux liens
selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que l'axe (AP)
solidaire de la roue dentée maitresse (M1) est un axe plein de section cylindrique et de longueur
adaptée et compatible avec le fonctionnement du dispositif, pénétrant 2 I'intérieur de 'axe
tubulaire (AS) solidaire de la roue dentée maitresse (M2) pour le traverser de part en part et
positionner ainsi la rouc dentée maitressc (M2) Iégérement au-dessus de la roue dentée

maitresse (M1), en regard des roues dentées intermédiaires (RI).
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5.- Dispositif de fermeture par enroulement automatique inversé et simultané de deux liens
selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que le tambour
d’enroulement (TP) (TS) associé a la rouc dentée maitresse (M1) (M2) et a son axc (AP) (AS)
pour composer ’ensemble d’enroulement du dispositif, est constitué d’un cylindre disposant
intérieurement d’un espace creux non débouchant dont le fond, perforé en son centre pour
permettre le passage de 'axe plein (AP) et associé solidairement dec maniére intégrée ou

rapportée 3 une roue dentée (R1) (R2).

6.- Dispositif de fermeture par enroulement automatique inversé et simultané de deux liens
selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que le tambour
d’enroulement (TS) est placé libre en rotation a extrémité libre de ’axe tubulaire (AS) de la
rouc dentée maitresse (M2), ouverture de son espace interne creux vers le bas, ’axe tubulaire
(AS) pénétrant dans ledit espace creux et I’axe plein (AP) traversant de part en part son fond et
la roue dentée (R2) qui y est associ¢e, le tambour d’enroulement (TP) étant placé libre en
rotation a I’extrémité¢ libre de 'axe plein (AP) de la rouc dentée maitresse (M1), ouverture de
son espace creux vers le haut, ledit axe plein (AP) pénétrant ledit espace creux aprés avoir
traversé la roue dentée (R1) et son fond auquel celle-ci est associée, et les deux tambours
d’enroulement (TP) (TS) étant placés libres de rotation autour de leur axe respectif (AP) (AS) et
en position inversée de maniére a ce que la roue dentée (R1) du tambour d’enroulement (TP)
soit proche, en regard et au-dessus de la roue dentée (R2) du tambour d’enroulement (TS) du

dispositif.

7.- Dispositif de fermeture par enroulement automatique inversé et simultané de deux liens
selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que les roues dentées
(R1) et (R2) associées solidairement et respectivement aux tambours d’enroulement (TP) (TS)
eux-mémes associés aux axes (AP) (AS) des roues dentées maitresses (M1) (M2), sont chacune
soumise 3 un dispositif de cliquet anti-retour (C2) animé par un moyen de commande capable

sur simple geste de les libérer, par exemple un bouton poussoir (Non représenté).

8.- Dispositif de fermeture par enroulement automatique inversé et simultané de deux liens
selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que chaque tambour
d’enroulement (TP) (TS), traversé par son axe respectif (AP) (AS) est muni dans son espace
creux interne d’un ressort (RP) (RS) dont une extrémité est solidarisée a I’axe qui le traverse et
I’autre extrémité au corps du tambour lui-méme, de telle maniére que lorsque les tambours
d’enroulement (TP) (TS) sont immobilisés en rotation par le dispositif de cliquet anti-retour
(C2) agissant sur les roucs dentées (R1) (R2) et que les roues maitresses (M1) (M2) sont
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animées dans un mouvement contrarotatif, les axes (AP) (AS) solidaires desdites roucs dentées
maitresses (M1) (M2) tournent également dans un mouvement contrarotatif chacun a ’intérieur
de I’espace creux interne de son tambour d’enroulement respectif (TP) (TS), créant une tension
dans les ressorts contenus (RP) (RS) qui, libérée par le dispositif de cliquet anti-retour (C2)
conduit les tambours d’enroulement (TP) (TS) a tourner automatiquement en sens inverse 'un
de I"autre sous ’effet des ressorts (RP) (RS) qu’ils contiennent, pour provoquer I’enroulement
automatique des liens associ€s aux tambours d’enroulement (TP) (TS), les ressorts (RP) (RS)
étant par la suite remis sous tension par simple traction du boitier et consécutivement des liens

pour étre préts a un autre cycle de fonctionnement.

9.- Dispositif de fermeture par enroulement automatique inversé et simultané de deux liens
selon "'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que les roues dentées
maitresses (M1) (M2) sont animées par action directe sur la roue dentée maitresse (M1) d'un
moyen technique directement 1ié a I’axe de ladite roue dentée maitresse (M1) tel qu™un bouton
rotatif (Non représenté) extérieur au boitier qui met les ressorts sous tension pour amorcer le

dispositif.

10.- Dispositif de fermeture par enroulement automatique inversé et simultané de deux
liens selon 'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que les deux
ensembles d’enroulements du dispositif sont juxtaposés parallélement et sur un méme plan,
PPanimation dans un mouvement contrarotatif des roues dentées maitresses (M1) (M2), ctant
provoqué sans recours a des roues dentées intermédiaires (RI) et par introduction entre
lesdites deux roues dentées maitresses (M1) (M2) d’un moyen technique a déplacement

rectiligne longitudinal tels qu’unc vis sans fin (VS).

11.-  Dispositif de fermeture par enroulement automatique inversé et simultané de deux liens
selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractéris¢ en ce que les deux
ensembles d’enroulements du dispositif sont juxtaposés parallélement et sur un méme plan de
telle maniére que la rouc dentée maitresse (M1) et la roue dentée maitresse (M2) coopérent
fonctionnellement et directement entre elles dans un mouvement contrarotatif provoqué sans
recours a des roues dentées intermédiaires (RI) et par un moyen technique a déplacement

rectiligne et longitudinal tangentiel de type crémaillére (CM).

12.-  Dispositif de fermeture par enroulement automatique inversé et simultané de deux liens
selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que les liens a enrouler

(cordon, lacets etc.) sont solidarisés aux tambours d’enroulement (TP) (TS) associés aux axes
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(AP) (AS) des roues dentées maitresses (M1) (M2) par des attaches (L1) (L2) respectivement
solidaires de chacun des tambours d’enroulement (TP) (TS) du dispositif et disposant en leur
extrémité libre d’un moyen de solidarisation tel qu’une boucle ou tout autre moyen de fixation

adapté ct de méme fonction..
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FIG 3

FIG4
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