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Kiinnityselementti

Keksinnon tausta

Keksinto liittyy kiekkosuotimiin ja erityisesti kiekkosuotimen suodin-
kiekon suodinsektoreiden kiinnittamiseksi kiekkosuotimen akselissa oleviin
tukinolkkeihin, joiden yhteyteen suodinkiekon suodinsektorit kiinnitetaan.

Kiekkosuotimia kaytetdan yleisesti kuitujen talteenottoon ja veden
puhdistukseen paperi- ja kartonkikoneiden Kkiertovesijarjestelméassa. Kiek-
kosuotimissa on pydritettava akseli ja akselin pituussuunnassa useita perak-
kain sijoitettuja kiekonmuotoisia suotimia eli suodinkiekkoja. Akselin kehan
suunnassa suodinkiekot muodostuvat akseliin vierekkain kiinnitetyistd suodin-
sektoreista, jotka ovat toisistaan erillisid tukireunuksien ympardéimia sektorin
muotoisia suodinrakenteita.

Kiekkosuotimille johdetaan kuitupitoista massaa yleensa siten, etté
kuitupitoista massaa eli kuitumassasuspensiota syétetdadn sydéttdbkaukalon
kautta kiekkosuotimen alaosassa olevaan altaaseen. Kiekkosuodinta kaytetta-
essé kuitumassasuspensioon kohdistetaan kuitumassasuspension pinnan ala-
puolella olevien suodinkiekon suodinsektoreiden kautta imupaine tai imuvaiku-
tus, jonka seurauksena suodinkiekon pinnan muodostavalle viirapaallysteelle
muodostuu kuitukerros suodinsektoreiden tukireunuksien rajaamien alueiden
sisdpuolelle. Saman imuvaikutuksen seurauksena kuitumassasuspension si-
saltdmaa vettd suodattuu suodinkiekon pinnalle muodostuneen kuitukerroksen
l&pi suodoksena suodinsektoreiden sisélle. Mainittu kuitukerros toimii talléin
suotimena, joka poistaa kyseisen kuitukerroksen lapi virtaavasta vedesta par-
tikkeleja. Suodinsektoreiden sisélle tullut suodos johdetaan edelleen kutakin
suodinsektoria vastaavaan kiekkosuotimen akselin sisalld olevaan suodos-
kanavaan ja edelleen ulos kiekkosuotimesta.

Suodinkiekon pinnalle muodostunut kuitukerros eli saostunut massa
poistetaan suodinkiekon pyérahdettya kiekkosuotimen altaassa olevan kuitu-
massasuspension pinnan ylapuolelle. Tamé tehd&an yleensé siten, ettd imu-
paine lopetetaan, jolloin kuitukerros voi irrota suodinkiekosta pelkastaan pai-
novoiman vaikutuksesta. Yleensa kuitukerroksen irtoamista kuitenkin tehoste-
taan siihen kohdistettujen vesisuihkujen avulla. Kuitukerroksen irtoamista voi-
daan tehostaa myés aiheuttamalla suodinsektorin sisapuolelle ulkoilman-
painetta korkeampi paine kutakin suodinsektoria vastaavan suodoskanavan
kautta. Suodinkiekosta irronnut kuitukerros putoaa suodinkiekkojen vélissé
oleviin pudotuskaukaloihin, joiden pohjalla on tyypillisesti ruuvikuljetin taman



20115409 PrH 12-12-2012

10

15

20

25

30

35

saostuneen massan poistamiseksi kiekkosuotimesta. US-julkaisuissa
4,136,028 ja 5,792,352 on esitetty eraita kiekkosuotimia.

Eras aikaisemmin tunnettu kiekkosuotimen akseli kasittda tukiholk-
keja, joiden yhteyteen suodinkiekon suodinsektorit voidaan kiinnittdd. Kukin
yksittéinen tukiholkki muodostaa seké syéttéyhteen tukiholkkia vastaavan suo-
dinsektorin sisépuolelle tulleen suodoksen johtamiseksi akselin sisélla olevaan
vastaavaan suodoskanavaan ettd tukirakenteen suodinsektorin kiinnittdmiseksi
kiekkosuotimen akseliin. Suodinsektori kiinnitetdan tukiholkin paahan hitsaa-
malla. Hitsauskiinnitys vaikeuttaa kuitenkin suodinkiekkoihin kohdistettavia
huoltotoimenpiteita, silla esimerkiksi suodinsektoreiden vaihdettavuus on han-
kalaa ja vaatii usein tulitéita, jotka voivat vahingoittaa suodinsektoreiden viira-
paallysteitd. Liséksi hitsausliitos voi johtaa vahinkotilanteissa esiintyvat voimat
suoraan kiekkosuotimen akselille, jolloin akselin rakenne voi vaurioitua.

Keksinnén lyhyt selostus

Taman keksinndn tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen ja
parannettu ratkaisu kiekkosuotimen suodinkiekon suodinsektorin Kiinnittédmi-
seksi kiekkosuotimen akseliin.

Keksinnén mukaiselle kiinnityselementille on tunnusomaista se, etta
kiinnityselementti k&sittdd pantaelementin ja pantaelementin yhteyteen sovite-
tun tukitangon, jolloin tukitanko on sovitettu kiinnitettavaksi suodinkiekon suo-
dinsektoriin ja pantaelementti on sovitettu kiinnitettavaksi kiekkosuotimen ak-
selin tukiholkkiin suodinkiekon suodinsektorin Kiinnittdmiseksi kiekkosuotimen
akseliin.

Keksinnén mukaiselle kiinnitysjarjestelylle on tunnusomaista se, etta
suodinkiekon suodinsektori on kiinnitetty kiekkosuotimen akselin tukiholkkiin
jonkin patenttivaatimuksen 1 — 12 mukaisella kiinnityselementilla.

Kiinnityselementti, jonka valitykselld kiekkosuotimen suodinkiekon
suodinsektori Kiinnitetédan kiekkosuotimen akselissa olevaan tukiholkkiin, kasit-
tda pantaelementin ja pantaelementin yhteyteen sovitetun tukitangon, jolloin
tukitanko on sovitettu kiinnitettdvaksi suodinkiekon suodinsektoriin ja panta-
elementti on sovitettu kiinnitettavaksi kiekkosuotimen akselin tukiholkkiin suo-
dinkiekon suodinsektorin kiinnittdamiseksi kiekkosuotimen akseliin.

Kiekkosuotimen akselin tukiholkkiin kiinnitettdvan pantaelementin ja
suodinkiekon suodinsektoriin Kiinnitettdvan tukitangon ansiosta suodinsektori
voidaan kiinnittaa kiekkosuotimen akseliin aikaisempaa hitsauskiinnitysta tuke-
vammin mutta kuitenkin joustavasti, jolloin tukitanko muodostaa tuennan suo-
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dinsektorille kiekkosuotimen akselin kehdn suunnassa mutta samalla voi jos-
sakin méaarin taipua akselin kehan suunnassa suodinsektoriin kohdistuvien
voimien vaikutuksesta ilman, etté suodinsektorin kiinnittyminen tukiholkkiin olisi
vaarassa rikkoutua.

Kiinnityselementin eraita erilaisia suoritusmuotoja on esitetty epait-
sendisissa vaatimuksissa.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksinndn eraitd sovellutusmuotoja selitetdadn tarkemmin oheisissa
piirustuksissa, joissa

kuvio 1 esittdd kaavamaisesti erasta kiekkosuotimen akselia,

kuvio 2 esittdd kaavamaisesti eréstéd kiekkosuotimen suodinkiekon
suodinsektoria,

kuvio 3 esittdd kaavamaisesti erasta kiinnityselementtia takaviistos-
ta katsottuna,

kuvio 4 esittda kaavamaisesti kuvion 3 mukaista kiinnityselementtia
etuviistosta katsottuna,

kuvio 5 esittdd kaavamaisesti kuvion 3 mukaista kiinnityselementtia
ylapaasta katsottuna,

kuvio 6 esittdd kaavamaisesti kuvion 3 mukaisen kiinnityselementin
yksityiskohtaa,

kuvio 7 esittda kaavamaisesti erasta pantaelementtia sivusta katsot-
tuna,

kuvio 8 esittdd kaavamaisesti kuvion 7 mukaista pantaelementtia
takaviistosta katsottuna ja

kuvio 9 esittdd kaavamaisesti kuvion 7 mukaista pantaelementtia
etuviistosta katsottuna.

Kuvioissa keksinnén eraitd suoritusmuotoja on esitetty selvyyden
vuoksi yksinkertaistettuna. Samankaltaiset osat on merkitty kuvioissa samoilla
viitenumeroilla.

Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Kuviossa 1 on esitetty kaavamaisesti eras kiekkosuotimen akseli 1,
josta jéllempéana voidaan myo6s kayttaa pelk&astdan nimitysta akseli 1. Kiek-
kosuotimen akselissa 1 on akselin 1 rungon muodostava keskiakseli 2 ja akse-
litapit 3, joiden valitykselld akseli 1 tuetaan pyérivasti kiekkosuotimen laakeri-
pukkeihin, joita ei selvyyden vuoksi ole esitetty kuviossa 1. Akseliin 1 kuuluu
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edelleen akselin 1 kehan suunnassa vierekkain etaisyyden paahan toisistaan
sovitettuja sektorilevyja 4. Sektorilevyt 4 ovat akselin 1 pituussuuntaisia, kes-
kiakseliin 2 Kiinnitettyja keskiakselista 2 ulospain suunnattuja ja olennaisesti
keskiakselin 2 koko pituuden ylitse ulottuvia levymaisia rakenne-elementteja.
Sektorilevyjen 4 keskiakselista 2 ulospéin suunnattuun paahan on Kiinnitetty
akselin kehé&n suunnassa vierekkain jarjestettyjd akselin 1 pituussuuntaisia
vaippaosia 5, jotka yhdessd muodostavat akselin 1 vaipan 6. Akselin 1 vaippa
6, sektorilevyt 4 ja keskiakseli 2 rajoittavat akselin 1 sisapuolelle akselin 1 pi-
tuussuuntaisia akselin 1 kehan suunnassa toisistaan erotettuja aksiaalikanavia
7 tai suodoskanavia 7. Edelleen akselissa 1 on akselin 1 vaippaan 6 Kkiinnitetty-
ja, akselin 1 pituussuunnassa perakkain ja akselin 1 keh&n suunnassa vierek-
kain jarjestettyja tukinolkkeja 8. Kukin tukiholkki 8 muodostaa kiinnityskohdan
kiekkosuotimen suodinkiekon yksittéiselle suodinsektorille 9 seka virtausyh-
teen kyseisen suodinsektorin 9 1api suotautuneen kuitumassasuspension joh-
tamiseksi tukiholkin 8 sijoituskohdalla olevaan suodoskanavaan 7.

Kuviossa 2 on esitetty kaavamaisesti erés kiekkosuotimen suodin-
kiekon suodinsektori 9. Suodinsektorissa 9 on tukireunus 10, jonka rajoittaman
alueen sisapuolelle on jarjestetty virrapaallyste 11, joka muodostaa suodinsek-
torin 9 suodinpinnan tai suodatusalustan, jonka p&élle muodostuu kuitukerros
tukireunuksen 10 rajaaman alueen sisdpuolelle. Kiekkosuodattimen kayton
aikana kuitumassasuspension sisaltdmaa vetta suodattuu mainitun kuituker-
roksen lapi suodoksena suodinsektorin 9 sisélle. Suodinsektorin 9 sisélle tullut
suodos johdetaan edelleen suodinsektorin 9 sektoriholkin 23 ja sitd vastaavan
tukiholkin 8 kautta vastaavaan kiekkosuotimen akselin 1 sisélla olevaan suo-
doskanavaan 7 ja edelleen ulos kiekkosuotimesta.

Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty myd&s kiinnitysjarjestely suodinsektorin 9
kKiinnittamiseksi kiekkosuotimen akseliin 1. Kiinnitysjarjestelyyn kuuluu Kiinni-
tyselementti 12, jolloin suodinsektori 9 on kiinnitetty tukireunuksesta 10 kiinni-
tyselementtiin 12. Kiinnityselementti 12 on puolestaan kiinnitetty tukiholkkiin 8,
jolloin suodinsektori 9 Kiinnittyy kiinnityselementin 12 valityksella kiekkosuoti-
men akseliin 1. Kuvioissa 3 — 9 on esitetty yksityiskohtaisemmin kiinnitysele-
mentin 12 rakennetta.

Kuviossa 3 on esitetty kaavamaisesti eras kiinnityselementti 12 ta-
kaviistosta katsottuna, kuviossa 4 on esitetty kaavamaisesti kuvion 3 mukainen
kiinnityselementti 12 etuviistosta katsottuna, kuviossa 5 on esitetty kaavamai-
sesti kuvion 3 mukainen kiinnityselementti 12 ylapaéasta katsottuna ja kuviossa
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6 on esitetty kaavamaisesti kuvion 3 mukaisen kiinnityselementin 12 yksityis-
kohta sivusta katsottuna.

Kuvioiden 3 — 6 mukainen kiinnityselementti 12 kasittda pantaele-
mentin 13, joka kasittda tukielementin 14 ja kaksi tukielementtiin 14 kiinnitettya
kiinnityspantaa 15. Edelleen kiinnityselementtiin 12 kuuluu tukielementtiin 14
Kiinnitetty tukitanko 16, jonka yhteyteen suodinsektori 9 voidaan kiinnittda suo-
dinsektorin 9 kiinnittdmiseksi kiinnityselementin 12 valityksella kiekkosuotimen
akselin 1 tukiholkkiin 8 kuvioista 1 ja 2 esiin kayvalla tavalla.

Kiinnitettdessd suodinsektoria 9 kiekkosuotimen akseliin 1 ja tar-
kemmin sanottuna kiekkosuotimen akselin 1 tukiholkkiin 8, suodinsektorin 9
sektorinolkki 23 sijoitetaan tukiholkin 8 sisélle ja suodinsektori 9 Kkiinnitetédan
tukireunuksestaan 10 kiinnityselementin 12 tukitankoon 16, jonka jalkeen kiin-
nityselementti 12 kiinnitetdan kiinnityspantojen 15 valitykselld tukiholkkiin 8.
Kiinnityselementti 12 voidaan kiinnittda tukiholkkiin 8 myds ennen kuin suodin-
sektori 9 kiinnitetdan tukitankoon 16. Suodinsektorin 9 sektoriholkin 23 ja tuki-
holkin 8 valinen tiivistys saadaan aikaan esimerkiksi jarjestamalla O-
rengastiivistys sektoriholkin 23 ja tukiholkin 8 valille. Tukitangon 16 tehtavana
on tukea suodinsektori 9 akselille 1 kiinnityselementin 12 kautta. Tukitangon 16
tukivaikutus valittyy suodinsektorille 9 sen toisesta reunasta kiekkosuotimen
akselin 1 suunnassa ja ainakin toisessa kiekkosuotimen akselin 1 kehan suun-
nassa.

Kuvioissa 1 ja 2 yhta kiinnityselementti&a 12 on kaytetty yhden suo-
dinsektorin 9 kiinnittdmiseen akselille 1. On kuitenkin mahdollista, ettd yhta
kKiinnityselementtia 12 kaytetdan akselin 1 kehan suunnassa kahden vierekkain
olevan suodinsektorin 9 kiinnittdmiseksi akselille 1 siten, ettd suodinsektorit 9
kiinnittyvat kiinnityselementin 12 valitykselld samaan tukiholkkiin 8.

Kuvioiden 3 — 6 mukaisessa suoritusmuodossa tukielementti 14 on
poikkileikkaukseltaan olennaisesti nelikulmion muotoisen alueen rajoittava
avoin tai ontto ja pitkdnomainen profiilirakenne, joka kasittdd avoimen etupuo-
len 14a tai etusivun 14a, etupuolen 14a vastakkaiselle puolelle jarjestetyn ja
ainakin osalta tukielementin 14 kokonaispituutta suljetun takapuolen 14b tai
selkapuolen 14b seké etupuolen 14a ja selkédpuolen 14b valilla olevat sivupin-
nat 14c, 14d tai kyljet 14c, 14d. Tukielementissé 14 on edelleen ensimmainen
paa 14’ ja toinen paa 14”, joka ensimmainen paa 14 suunnataan kiekkosuoti-
men akselia 1 tai tukiholkkia 8 kohti ja joka toinen paa 14” suunnataan akselis-
ta 1 poispain, kun Kiinnityselementti 12 kiinnitetédan kiekkosuotimen akseliin 1.
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Kiinnityspannat 15 on jarjestetty tukielementtiin 14 sen ensimmai-
seen paahan 14’ etusivun 14a puolelle tukielementtia 14 siten, etta yksi kiinni-
tyspanta 15 on aivan tukielementin 14 ensimmaisessa paassa 14’ ja toinen
kiinnityspanta 15 on tukielementin 14 pituussuunnassa etaisyyden paassa tu-
kielementin 14 ensimmaisesta paasta 14’ sen toista paata 14” kohti. Kiinnitys-
panta 15 muodostuu olennaisesti renkaan muotoon taivutetusta levyrakentees-
ta, jonka molempiin paihin on jarjestetty tasopinnat 17, joissa on reiat 18, joihin
voidaan sovittaa kiinnityspultit, jolloin kiinnityselementti 12 voidaan kiinnittaa
tukiholkkiin 8 kiristamalla kiinnityspannat 15 tukiholkin 8 ymparille. Talléin Kiin-
nityselementti 12 kiinnitetdan tukiholkkiin puristusliitoksella, joka voidaan hel-
posti avata ja taas uudelleen kiinnittdd suodinsektorin 9 huolto- tai vaihtotoi-
menpiteiden aikana, tai akseliin 1 ja sen osiin kohdistuvien huoltotoimenpitei-
den aikana. Kiinnityspannan 15 Kiinnitys tukiholkkiin 8 voidaan lisaksi lukita tai
varmentaa limaamalla.

Kuvioiden esittdmassa suoritusmuodossa kiinnityspannat 15 on
muodostettu yhdestd yhtenaisestd levymaisesta materiaaliaihiosta siten, etté
kiinnityspannat 15 ovat toistensa yhteydessa tai toisissaan kiinni tukielementin
14 pituussuunnassa tukielementin 14 etupuolen 14a suuntaan kohdistuvalla
osuudella. Kiinnityspantojen 15 keskenaén yhtenainen tai integroitu rakenne
saa alkaan siis kiinnityspantarakenteen, jossa on kaksi toisistaan erikseen
Kiinnitettavissd olevaa mutta kuitenkin toisiinsa yhteydesséa olevaa kiinnitys-
pantaa 15, mikad tehokkaasti vastustaa tukitangon 16 ja tukielementin 14 kautta
kiinnityspantoihin 15 ja kiinnityspantojen 15 ja tukiholkin 8 kiinnitykseen valitty-
via vaantdévoimia ja siten saa aikaan kiinnityselementin 12 kestavan kiinnitty-
misen tukiholkkiin 8. On kuitenkin mahdollista, etta kiinnityspannat 15 ovat toi-
sistaan erillisia tukielementtiin 14 kiinnitettyja kiinnityspantoja. Lisaksi on mah-
dollista, ettd pantaelementissd 13 on ainoastaan yksi kiinnityspanta 15 tai
enemman kuin kaksi kiinnityspantaa.

Kuvioiden esittdmassa suoritusmuodossa Kiinnityspannat 15 on
Kiinnitetty tukielementtiin 14 hitsauskiinnityksella. Kiinnityspanta 15 ja tukiele-
mentti 14 voidaan kuitenkin my6s muodostaa yhdestd yhtendisesté levymai-
sestd materiaaliaihiosta sopivasti aihiota taivuttamalla, jolloin kiinnityspanta 15
ja tukielementti 14 muodostavat yhden yhtendisen integroidun rakenteen eli
pantaelementin 13.

Tukitanko 16 on pitkdnomainen profiilirakenne, joka sovitetaan tu-
kielementin 14 avoimen tai onton rakenteen sisapuolelle. Tukitangossa on tu-
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kielementin 14 etupuolen 14a kanssa samaan suuntaan suunnattava etupuoli
164, tukielementin 14 takapuolen 14b kanssa samaan suuntaan suunnattava
takapuoli 16b tai selkdpuoli 16b ja tukielementin kylkien 14c, 14d kanssa sa-
maan suuntaan suunnattavat kyljet 16c, 16d. Tukitangossa 16 on tukielemen-
tin 14 ensimmaista paata 14’ kohti suunnattava ensimmainen p&a 16’ ja tukie-
lementin 14 ensimmaisesta paasta 14’ poispain suunnattu toinen paa 16’. Tu-
kitangon 16 ensimmaéainen pda 16’ ja toinen paa 16” muodostavat samalla
my6s koko kiinnityselementin 12 ensimmaisen paan ja toisen paan. Kaytan-
ndssa tukitangon 16 ensimmainen paa 16 sovitetaan olennaisesti samalle
kohdalle tukielementin 14 ensimmaisen paan kanssa. Tukitangon 16 etupuoli
16a on ainakin osalta pituuttaan ainakin osittain avoin profiilirakenne. Tukitan-
ko 16 voi taten olla esimerkiksi H-, U-, C-, G-, V-, Z-, X-, Y-, A-, E- tai W-profiili,
jonka profiilin sisdpuolelle suodinsektorin 9 tukireunus 10 voidaan asentaa tuki-
tangon 16 pituus- ja/tai poikittaissuunnassa. Suodinsektori 9 voi kiinnitty& tuki-
tankoon 16 suodinsektorin 9 tukireunuksen 10 ja tukitangon kylkien 16¢, 16d
valiselld puristus- tai lukituskiinnityksell&, jota voidaan viela tarvittaessa vahvis-
taa esimerkiksi tukireunuksen 10 ja tukitangon 16 kylkien 16¢, 16d vélisella
ruuvi- tai pulttikiinnityksella. Edelleen suodinsektori 9 voidaan kiinnittaa kahden
akselin 1 keh&n suunnassa vierekkain olevien tukitankojen véliin ylapuolelta
kiristavalla keharaudalla. Pituudeltaan tukitanko 16 on merkittavasti pidempi
kuin tukielementti 14 ja edullisesti niin pitka, ettd suodinsektorin 9 reuna tai
kylki voidaan kiinnittd& koko pituudeltaan tukitankoon 16. Kuvioissa 3 ja 4 tuki-
tangon 16 toisessa paassa 16’ on esitetty tappi 19, johon suodinsektorin 9 ke-
han ja kyljen vélinen nurkka voidaan lukita.

Tukielementin 14 etupuoli 14a tai etusivu 14a on avoin, jolloin tuki-
tanko 16 voidaan helposti sijoittaa tukielementin 14 sisapuolelle. Tukielementin
14 takapuoli 14b tai selkapuoli 14b on suljettu ainakin osalta tukielementin 14
kokonaispituutta tukielementin 14 ensimmaisestd paasta 14’ eli akselia 1 kohti
suuntautuvasta paasta lahtien. Tukielementin 14 selkdpuolen 14b suljetun
osuuden 14b’ pituus mitoitetaan siten, ettd tukielementin14 selkapuolen 14b
suljettu osuus 14b’ ulottuu tukiholkista 8 tukielementin 14 toista paata 14” kohti
vahintaan kolme kertaa tukitangon 16 kylkien 16¢, 16d leveyden verran. Tukie-
lementin 14 selkapuolen 14b suljettu osuus 14b’ muodostaa tukipinnan, joka
kiekkosuodinta kaytettdessa estéda tukitankoa 16 taipumasta selkapuolen 16b
suuntaan silla osuudella, jolla kiinnityselementti 12 kiinnitetdan tukiholkkiin 8.
Koska tukielementin 14 selkapuolen 14b suljetun osuuden 14b’ pituus on kui-
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tenkin rajoitettu siten, ettd merkittava osuus tukitangon 16 pituudesta ulottuu
tukielementin 14 ulkopuolelle, tukitanko 16 voi kuitenkin tarvittaessa joustaa
kiekkosuotimen kehan suunnassa eli kiekkosuotimen akselin 1 pydrimissuun-
nassa, jossa kiekkosuotimen kayténaikaiset ja myds vahinkotilanteissa suodin-
sektoreihin 9 kohdistuvat kuormitukset paéasiassa vaikuttavat.

Tukielementin 14 Kkyljissé 14c tai 14d on edelleen tukikielekkeet 20,
jotka suuntautuvat tukielementin 14 toisen paan 14” suuntaan siitd kohdasta
tukielementtia 14, jossa tukielementin 14 selkadpuolen 14b suljettu osuus 14b’
paattyy. Sijoitettaessa tukitanko 16 tukielementin 14 sisalle asettuvat tukitan-
gon 16 kyljet 16¢, 16d tukikielekkeitd 20 vasten, jolloin tukikielekkeet 20 muo-
dostavat kiekkosuotimen akselin 1 suuntaisen tuennan tukitangolle 16. Tukikie-
lekkeiden 20 pituudeksi valitaan vahintadan kolme kertaa tukitangon 16 kyljen
16¢, 16d leveys.

Tukielementti 14 ja tukitanko 16 kiinnitetdan toisiinsa hitsaamalla.
Tukielementin 14 kylkien 14c, 14d ja tukitangon 16 kylkien 16¢c, 16d valilla voi-
daan kayttaa pistehitseja 21 ja tukielementin 14 tukikielekkeiden 20 ja tukitan-
gon 16 kylkien 16¢, 16d valilla voidaan kayttaa pienahitseja 22.

Kuvioissa 3, 4 ja 6 esitetyssa pantaelementissa 13 tukielementin 14
kylkien 14c, 14d leveys on sovitettu kasvamaan siirryttaessé tukielementin 14
toisen padan 14” suunnasta ensimmaisen p&an 14’ suuntaan siten, etta tukie-
lementin 14 kylkien 14c, 14d leveys on suurempi tukielementin 14 ensimmai-
sesséd paadssa 14’ kuin toisessa paassa 14’ ja varsinkin silld osuudella tukiele-
menttid 14, jolle osuudelle kiinnityspannat 15 sijoittuvat. Kuvioiden 3, 4 ja 6
mukaisessa suoritusmuodossa tukielementin 14 kylkien 14c, 14d leveys on
sovitettu kasvamaan asteittain ennen Kiinnityspantojen 15 kiinnityskohtaa tu-
kielementtiin 14 siirryttdessa tukielementin toisen paan 14” suunnasta ensim-
maisen paan 14’ suuntaan. Taman seurauksena kiinnityselementin 12 rakenne
on Kiinnityspantoja 15 kohti lujentuva. Talléin suodinsektorista 9 kiinnitysele-
menttiin 12 kohdistuvasta kuormituksesta aiheutuva kiinnityselementin 12 toi-
sen paan 16” ensimmaista paatd 16’ suurempi muodonmuutos saa aikaan
sen, ettd tukielementtiin 14 syntyvd muodonmuutos pienenee kiinnityspantoja
15 kohti, jolloin muodonmuutos tukielementin 14 ja kiinnityspantojen 15 vali-
sessé kiinnityskohdassa ja erityisesti sen alkukohdassa on merkittavasti pie-
nempi kuin mitd se olisi jos tukielementti 14 olisi tasaluja. Tukielementin 14
toisen paan 14” ensimmaista paata 14’ heikompi rakenne sallii kuitenkin seka
tukielementin 14 etta tukitangon 16 taipua ilman tukielementin 14, tukitangon
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16 ja niiden valisen Kiinnityksen rikkoutumista. Kuvioiden 7, 8 ja 9 mukaisessa
pantaelementiss& 13 on esitetty kyseisenlaisen tasalujan tukielementin 14 suo-
ritusmuoto eli sellainen tukielementti, jonka poikkileikkauksen pinta-ala on
olennaisesti vakio tukielementin koko pituudella.

Esitetylla kiinnityselementilla 12 saadaan tukitangon 16 suodinsek-
toriin 9 kohdistaman tukivaikutuksen ansiosta aikaisempaa hitsauskiinnitysta
tukevampi, koska kiinnityselementin 12 pantaelementin 13 ja tukiholkin 8 vélille
muodostuu kiinnityksesséa suuri pinta-ala. Samalla kiinnitys on kuitenkin jous-
tavampi, koska kiinnityselementin 12 ja tukiholkin 8 valilla ei ole hitsauskiinni-
tystd. Sekéa kiekkosuotimen normaalissa kayttétilanteessa vallitsevilla suodin-
sektoreihin 9 kohdistuvilla kuormituksilla ettd suodinsektoreita 9 vaurioittavissa
vahinkotilanteissa kiinnityselementti 12 paasee joustamaan siten, etté kiinni-
tyselementin 12 ja erityisesti kiekkosuotimen akselin 1 vahingoittuminen vélte-
tdan. Esitetyn mukaisen kiinnityselementin etuna on edelleen se, ettéd kiinni-
tyselementtia varten ei akseliin 1 tarvitse muodostaa mitédan ylimaaraisia, tiivis-
tysta tarvitsevia aukkoja.

Kiinnityselementilla 12 aikaansaatavan kiinnitykseen lujuuteen ja
kestavyyteen vaikuttaa myds itse kiinnityselementin 12 kestéva ja luja rakenne,
silla kiinnityselementtiin 12 aiheutuva jannitystaso ja jannitysvaihtelu on saatu
kiinnityselementin 12 rakenneosien muotoilun avulla pieniksi. Osaltaan kiinni-
tyselementin 12 lujuus on aikaansaatu siten, etté sen rakenneosien valiset hit-
silitokset on sijoitettu kiinnityselementissa 12 kohtiin, joissa rakenteen jannitys-
taso on verrattain alhainen. Edelleen kiinnityselementti 12 akselista 1 erillisena
toteutuksena mahdollistaa kiinnityselementin valmistuksen siten, ettd sen ra-
kenteen hitsiliitokset voidaan toteuttaa helposti hitsaukselle edullisissa asen-
noissa, jolloin hitsilitokset saadaan hyvéalaatuisiksi ja lujiksi.

Joissain tapauksissa tdssad hakemuksessa esitettyja piirteitd voi-
daan kayttaa sellaisenaan, muista piirteistéd huolimatta. Toisaalta tdssa hake-
muksessa esitettyja piirteitd voidaan tarvittaessa yhdistella erilaisten kombi-
naatioiden muodostamiseksi.

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis-
tamaan keksinnén ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksinté voi vaihdella patentti-
vaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Kiinnityselementti (12) kiekkosuotimen suodinkiekon suodinsekto-
rin (9) kiinnittdmiseksi kiekkosuotimen akselin (1) tukiholkkiin (8), tunnettu
siita, ettd kiinnityselementti (12) ké&sittda pantaelementin (13) ja pantaelemen-
tin (13) yhteyteen sovitetun tukitangon (16), jolloin tukitanko (16) on sovitettu
kiinnitettavaksi suodinkiekon suodinsektoriin (9) ja pantaelementti (13) on sovi-
tettu kiinnitettavaksi kiekkosuotimen akselin (1) tukiholkkiin (8) suodinkiekon
suodinsektorin (9) kiinnittdmiseksi kiekkosuotimen akseliin (1).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen Kiinnityselementti, tunnettu
siita, ettd pantaelementti (13) kasittda tukielementin (14), joka on poikkileikka-
ukseltaan avonainen profiilirakenne, jossa on avoin etupuoli (14a), etupuolelle
(14a) vastakkaisella puolella oleva selk&puoli (14b) ja etupuolen (14a) ja sel-
k&puolen (14b) valiset kyljet (14c, 14d) ja jonka tukielementin (14) sisélle osa
tukitangosta (16) on sovitettu, ja ettd pantaelementti (13) kasittaa edelleen tu-
kielementin (14) etupuolelle (14a) sovitetun ainakin yhden Kiinnityspannan (15)
kiinnityselementin (12) kiinnittdmiseksi kiekkosuotimen akselin (1) tukiholkkiin
(8).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kiinnityselementti, tun -
nettu siitd, ettd pantaelementti (13) kasittdd ainakin kaksi kiinnityspantaa
(15), jotka on jarjestetty tukielementtiin (14) tukielementin (14) tukiholkkia (8)
kohti suunnattavaan paahan (14’) tukielementin (14) pituussuunnassa etaisyy-
den paahan toisistaan.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kiinnityselementti, tunnettu
siita, etta kiinnityspannat (15) on valmistettu yhdesté yhtendisesta materiaali-
aihiosta siten, etta kiinnityspannat (15) ovat keskenaan integroituja.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 4 mukainen kiinnityselementti,
tunnettu siitad, ettd kiinnityspanta (15) tai kiinnityspannat (15) ja tukiele-
mentti (14) ovat yhté integroitua rakennetta.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2 — 5 mukainen kiinnityselementti,
tunnettu siitd, etta tukielementin (14) selkdpuolella (14b) on suljettu osuus
(14b’), joka suljettu osuus (14b’) on sovitettu ulottumaan tukielementin (14)
pituussuunnassa tukielementin (14) tukiholkkia (8) kohti suunnattavasta paasta
(14’) tukielementin (14) vastakkaisen paan (14”) ja tukiholkin (8) valiselle tukie-
lementin (14) osuudelle kiinnityselementin (12) ollessa kiinnitettyna tukinholkkiin

(8).
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7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kiinnityselementti, tunnettu
siita, ettd se osuus tukielementin (14) selkdpuolen (14b) suljetusta osuudesta
(14b’), joka on sovitettu ulottumaan tukiholkista (8) sille vastakkaista tukiele-
mentin (14) paata (14”) kohti, on pituudeltaan vahintdan kolme kertaa tukitan-
gon (16) kyljen (16c¢, 16d) leveys.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 2 — 7 mukainen Kkiinnityselementti,
tunnettu siita, etta tukielementin (14) kyljissé (14c, 14d) kiinnityspannoista
(15) poispéin suunnatussa tukielementin (14) paassa (14’) on tukikielekkeet
(20), jotka on sovitettu tukemaan tukielementin (14) sisalle sijoitettua tukitan-
koa (16).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kiinnityselementti, tunnettu
siita, etta tukikielekkeen (20) pituus on vahintadan kolme kertaa tukitangon (16)
kyljen (16c, 16d) leveys.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen kiinnityselementti, tun -
nettu siita, ettd tukielementti (14) ja tukitanko (16) on kiinnitetty toisiinsa tu-
kielementin (14) kylkien (14c, 14d) ja tukitangon (16) kylkien (16c¢, 16d) valisin
pistehitsein (21) ja tukielementin (14) tukikielekkeiden (20) ja tukitangon (16)
kylkien (16¢, 16d) valisin pienahitsein (22).

11. Jonkin patenttivaatimuksen 2 — 10 mukainen kiinnityselementti,
tunnettu siitd, ettd tukielementin (14) kylkien (14c, 14d) leveys on sovitettu
kasvamaan asteittain kiinnityspannoista (15) poispain suunnatun tukielementin
(14) paan (14”) suunnasta ennen tukielementin (14) ja kiinnityspantojen (15)
valistd kiinnityskohtaa.

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen Kiinnitysele-
mentti, tunnettu siita, ettd tukitanko (16) on ainakin osalta pituuttaan aina-
kin osittain avoin H-, U-, C-, G-, V-, Z-, X-, Y-, A-, E- tai W-profiili

13. Kiinnitysjarjestely kiekkosuotimen suodinkiekon suodinsektorin
(9) kiinnittdmiseksi kiekkosuotimen akselin (1) tukiholkkiin (8), tunnettu
siita, ettd suodinkiekon suodinsektori (9) on kiinnitetty kiekkosuotimen akselin
(1) tukiholkkiin (8) jonkin patenttivaatimuksen 1 — 12 mukaisella kiinnitysele-
mentilla.
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Patentkrav

1. Fastelement (12) fér att fasta en filtersektor (9) av ett skivfilters fil-
terskiva i skivfiltrets axels (1) stédhylsa (8), kdnnetecknat av att faste-
lementet (12) omfattar ett bandelement (13) och en stédstang (16) anordnad i
samband med bandelementet (13), varvid stédstangen (16) ar anordnad att
fastas i filterskivans filtersektor (9) och bandelementet (13) ar anordnat att fas-
tas i skivfiltrets axels (1) stédhylsa (8) foér att fasta filterskivans filtersektor (9) i
skivfiltrets axel (1).

2. Fastelement enligt patentkrav 1, k@nnetecknat av att ban-
delementet (13) omfattar ett stddelement (14), som ar en till tvarsnittet ppen
profilstruktur med en &ppen framsida (14a), en ryggsida (14b) pa den till fram-
sidan (14a) motstaende sidan och flanker (14c, 14d) mellan framsidan (14a)
och ryggsidan (14b) och in i vilket stédelement (14) en del av stédstangen (16)
ar anordnad, och att bandelementet (13) omfattar vidare atminstone ett fast-
band (15) anordnat pa stédelementets (14) framsida (14a) fér att fasta faste-
lementet (12) i skivfiltrets axels (1) stédhylsa (8).

3. Fastelement enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknat av
att bandelementet (13) omfattar atminstone tva fastband (15), vilka &r anord-
nade till stédelementet (14) i en anda (14’) som ska riktas mot stédelementets
(14) stédhylsa (8) i stédelementets (14) langdriktning pa ett avstand fran
varandra.

4. Fastelement enligt patentkrav 3, kd&nnetecknat av att fast-
banden (15) ar tillverkade av ett enhetligt materialamne, sa att fastbanden (15)
ar sinsemellan integrerade.

5. Fastelement enligt nagot av patentkraven 2-4, kanneteck-
nat av att fastbandet (15) eller fastbanden (15) och stédelementet (14) ar en
integrerad struktur.

6. Fastelement enligt nagot av patentkraven 2-5, kanneteck-
nat av att pa stédelementets (14) ryggsida (14b) finns ett slutet avsnitt (14b’),
vilket slutna avsnitt (14b’) ar anordnat att stracka sig i stédelementets (14)
langdriktning fran @ndan (14’) som ska riktas mot stédelementets (14) st6d-
hylsa (8) till stodelementets (14) avsnitt mellan stédelementets (14) motsta-
ende anda (14”) och stédhylsan (8), da fastelementet (12) ar fast i stédhylsan
(8).

7. Fastelement enligt patentkrav 6, kannetecknat av att det
avsnitt av stddelementets (14) ryggsidas (14b) slutna avsnitt (14b’) som ar an-
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ordnat att stracka sig fran stédhylsan (8) mot den till denna motstaende andan
(14”) av stédelementet (14) ar till sin langd minst tre ganger bredden av stdds-
tangens (16) flank (16c, 16d).

8. Fastelement enligt nagot av patentkraven 2-7, kanneteck-
nat av att stédelementets (14) flanker (14c, 14d) i den fran fastbanden (15)
bortat riktade andan (14’) av stédelementet (14) uppvisar stédtungor (20), vilka
ar anordnade att stéda stédstangen (16) placerad inuti stodelementet (14).

9. Fastelement enligt patentkrav 8, kd@nnetecknat av att stéd-
tungans (20) langd &r minst tre ganger bredden av stédstangens (16) flank
(16c, 16d).

10. Fastelement enligt patentkrav 8 eller 9, kdnnetecknat av
att stodelementet (14) och stddstangen (16) ar fasta vid varandra med punkt-
svetsar (21) mellan stédelementets (14) flanker (14c, 14d) och stédstangens
(16) flanker (16¢, 16d) och med kéalsvetsar (22) mellan stédelementets (14)
stédtungor (20) och stédstangen (16) flanker (16¢, 16d).

11. Fastelement enligt nagot av patentkraven 2-10, kdnne-
tecknat av att bredden av stédelementets (14) flanker (14c, 14d) ar anord-
nad att vaxa gradvis fran riktningen av stédelementets (14) anda (14”) riktad
bort fran fastbanden (15) fére faststallet mellan stédelementet (14) och fast-
banden (15).

12. Fastelement enligt ndgot av de féregdende patentkraven,
kdnnetecknat av att stédstdngen (16) ar atminstone pa en del av sin
langd en atminstone delvis 6éppen H-, U-, C-, G-, V-, Z-, X-, Y-, A-, E- eller W-
profil.

13. Fastarrangemang for att fasta en filtersektor (9) av ett skivfilters
filterskiva i skivfiltrets axels (1) stédhylsa (8), k@nnetecknat av att filter-
skivans filtersektor (9) ar fast i skivfiltrets axels (1) stédhylsa (8) med ett faste-
lement enligt nagot av patentkraven 1-12.
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