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一种恒温水的控制电路及其控制方法，涉及

电路领域，包括用于对煮水设备中的水进行加热

煮沸的电源加热主控模块电路，还包括对煮沸好

的水进行提醒的语音模块电路，还包括驱动电源

加热主控模块电路启动或者停止，以及驱动语音

模块电路进行语音提醒的主控模块电路，还包括

控制主控模块电路驱动电源加热主控模块电路

的触摸显示模块电路，还包括主控模块电路驱动

电源加热主控模块电路进行启动或停止；对于消

毒的饮具及餐具不会发出大的声响，安静达到消

毒的效果，可以简化设计，降低成本，提高产品的

稳定安全可靠性，增强产品成本优势。
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1.一种恒温水的控制电路，其特征在于：包括用于对煮水设备中的水进行加热煮沸的

电源加热主控模块电路，还包括对煮沸好的水进行提醒的语音模块电路，还包括驱动电源

加热主控模块电路启动或者停止，以及驱动语音模块电路进行语音提醒的主控模块电路，

还包括控制主控模块电路驱动电源加热主控模块电路的触摸显示模块电路，还包括主控模

块电路驱动电源加热主控模块电路进行启动或停止，以及控制主控模块电路驱动语音模块

电路的感应模块电路，主控模块电路分别与电源加热主控模块电路、感应模块电路、语音模

块电路和触摸显示模块电路电连接；

所诉主控模块电路包括型号为“TSSOP20”的控制芯片U2；

所述电源加热主控模块电路括型号为“OB2222MCP  SOP‑8”的芯片U1、加热模块FH、稳压

二极管ZD1、二极管D1、二极管D2、二极管D3、二极管D4、二极管D5、电阻R1、电阻R2、电阻R3、

电阻R4、电阻R5、电阻R6、电阻R7、电阻R8、电阻R9、电阻R10、电阻R11、电阻R22、电阻R26、电

阻R35、电阻R25、电阻R21、电阻R29、电阻R31、电阻RX1、电阻RX2、电阻RX3、电阻RX4、电阻

RX5、电阻RX6、电容C1、电容C2、电容C3、电容C5、电容C9、电容C10、电容C13、极性电容E1、极

性电容E2、极性电容E3、极性电容E4、电感L1、电感L2、压敏电阻VR1、压敏电阻VR2、三极管

Q1、三极管Q2、三极管Q3、双向可控硅TR1、插头AC，电阻R3跨接在芯片U1的第2引脚和第4引

脚，电阻R4跨接在芯片U1的第2引脚和第4引脚，电容C1跨接在芯片U1的第1引脚和第2引脚，

极性电容E1的正极连接芯片U1的第3引脚，极性电容的负级连接芯片U1的第2引脚，二极管

D1的正极连接电感L2的一端，二极管D1的负级连接芯片U1的第1引脚，电感L2的另一端连接

芯片U1的第2引脚，二极管D3的负级连接芯片U1的第2引脚，二极管D3的正极连接极性电容

E4的负级，极性电容E4的正极连接芯片U1的第5、第6、第7和第8引脚，极性电容E2的正极连

接二极管D1的正极，极性电容的负级连接二极管D3的正极，电容C3跨接于极性电容E2的两

端，电阻R8跨接于极性电容E2的两端，电阻R6的一端连接极性电容E2的正极，电阻R6的另一

端连接稳压二极管ZD1的负级，稳压二极管ZD1的正极连接极性电容E2的负级；电阻R1的一

端连接芯片U1的第3引脚，电阻R1的另一端连接电阻R2的一端，电阻R2的另一端连接极性电

容E4的正极，电感L1的一端连接芯片U1的第5、第6、第7和第8引脚，电感L1的另一端连接二

极管D2的负级，电感L1的另一端还连接极性电容E3的正极，二极管D2的正极连接电阻R7的

一端，电阻R7的另一端连接电阻R9的一端，电阻R9的另一端连接极性电容E3的负级，电容C2

跨接于二极管D2的正极和极性电容E3的负级，压敏电阻VR1跨接于二极管D2的正极和极性

电容E3的负级，电阻R5的一端连接加热模块FH的一端，加热模块FH的另一端连接压敏电阻

VR2的一端，压敏电阻VR2的另一端连接极性电容E3的负级，插头AC的NIN引脚连接二极管D2

的正极，插头AC的LIN引脚连接极性电容E3的负级；双向可控硅TR1的第1引脚连接插头AC的

LIN引脚，控硅TR1的第2引脚连接加热模块FH的另一端，控硅TR1的第3引脚连接电阻R21的

一端，电阻R21的另一端连接控硅TR1的1引脚，电容C9跨接于控硅TR1的第1引脚和第3引脚，

电阻R25跨接于控硅TR1的第2引脚和三极管Q2的集电极，电阻R35跨接于控硅TR1的第2引脚

和三极管Q2的集电极，三极管Q2的集电极连接高电平，三极管Q2的基极分别连接电阻R22、

电阻R26和电容C10的一端，电容C10的另一端接地，电阻R26的另一端连接高电平，电阻R22

的另一端连接芯片U2的第3引脚；电容C5的一端连接芯片U2的第1引脚，电容C5的另一端接

地，电阻R11的一端连接芯片U2的第1引脚，电阻R11的另一端连接三极管Q1的集电极，三极

管Q1的集电极还连接电阻R10的一端,电阻R10的另一端连接高电平，三极管Q1的发射极接
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地，三极管Q1的基极分别连接二极管D4的负级、电阻R3和电阻RX2的一端，电阻R3的另一端

连接三极管Q1的发射极，电阻RX2的另一端连接电阻RX1的一端，电阻RX1的另一端连接电阻

RX4的一端，电阻RX4的另一端连接电阻RX5的一端，电阻RX5的另一端分别连接电阻RX6的一

端和二极管D5的负级，二极管D5的正极连接电阻RX6的另一端，三极管Q3的基极连接二极管

D5的负级，三极管Q3的集电极连接电阻R29和电阻R31的一端，三极管Q3的发射极连接二极

管D5的正极，电阻R29的另一端连接高电平，电阻R31的另一端连接电容C13的一端，电容C13

的另一端接地，并且电阻R31的另一端连接芯片U2的第2引脚，加热模块FH的另一端还与二

极管D5的正极连接。

2.根据权利要求1所述的一种恒温水的控制电路，其特征在于：感应模块电路包括NTC

温度传感器、电阻R13、电阻R16、电阻R17和电容C8，NTC温度传感器的第2引脚连接电阻R16

的一端，电阻R16的另一端连接芯片U2的第19引脚，NTC温度传感器的第1引脚连接电阻R17

的一端和电容C8的一端，电阻R17的另一端连接NTC温度传感器的第2引脚，电容C8的另一端

连接芯片U2的第19引脚，电阻R13的一端连接NTC温度传感器的第2引脚，R13的另一端连接

高电平。

3.根据权利要求1所述的一种恒温水的控制电路，其特征在于：触摸显示模块电路包括

型号为“BS83A02A‑4”的芯片U3、电容C11、电容C12、电阻R27、电阻R18、电阻R19、电阻R20、电

阻R28、发光二极管LED1和发光二极管LED2，芯片U3的第1引脚连接电容C11、电容C12和电阻

R27的一端，电容C11的另一端连接芯片U3的第2引脚，电容C12的另一端连接芯片U3的第2引

脚，芯片U3的第2引脚接地，电阻R27的另一端接高电平；芯片U3的第3引脚连接电阻R28的一

端，电阻R28的另一端连接电阻R20的一端，电阻R20的另一端连接芯片U2的第11引脚，电阻

R18的一端连接发光二极管LED1的正极，发光二极管LED1的负级接地，电阻R19的一端连接

发光二极管LED2的正极，发光二极管LED2的负级接地。

4.根据权利要求1所述的一种恒温水的控制电路，其特征在于：语音模块电路包括蜂鸣

器SP1、电阻R30、电阻R32、电阻R33、电阻R34、三极管Q4和电容C14，蜂鸣器SP1的第1引脚连

接电阻R30的一端，电阻R30的另一端接高电平，电阻R32跨接在蜂鸣器SP1的两端，三极管Q4

的集电极连接蜂鸣器SP1的第2引脚，三极管Q4的基极连接电阻R34的一端，三极管Q4的基极

还连接电容C14的一端，三极管Q4的基极还连接电阻R33的一端，电阻R34的另一端、电容C14

的另一端以及三极管Q4的发射极接地，电阻R33的另一端连接芯片U2的第14引脚。

5.根据权利要求1所述的一种恒温水控制电路的控制方法，应用于煮水设备中电路的

控制，其特征在于，包括如下步骤：

步骤1：将需要煮沸的水倒入煮水设备中，通过触摸显示模块电路发送驱动指令给主控

模块电路进行读取，主控模块读取后驱动电源加热控制模块中的加热模块对水进行加热；

步骤2：在首次煮沸过程中，通过NTC算法对水进行煮沸判断，通过NTC温度传感器接收

煮水设备中水的热信号，并通过将该热信号转换为电信号，发送给主控模块电路；主控模块

电路接收到电信号后对电信号进行处理，通过NTC绝对值计算水的初始温度，当水的初始温

度未达到沸腾点时，主控模块电路将驱动电源加热主控模块电路对水进行加热；

步骤3：当水沸腾后，NTC温度传感器接收到沸点的热信号，控制芯片U2发送停止指令去

关闭加热模块FH；

步骤4：在水煮开后，通过PID控制算法计算首次煮水过程中NTC绝对值的变化量，其中
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斜率等于移动均值除以时间，通过计算出变化量可得出，水在大约在951这一数据值左右开

始进入沸腾；通过得出的这个数据值，控制加热模块FH的运行，使该数据值保持，从而实现

水温能够处于微沸腾恒温状态。

6.根据权利要求1所述的一种恒温水控制电路的控制方法，其特征在于，主控模块电路

通过控制双向可控硅TR1的打开或关闭来启动电源加热主控模块电路中的加热模块FH对水

进行加热。
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一种恒温水的控制电路及其控制方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电路领域，尤其是涉及一种恒温水的控制电路及其控制方法。

背景技术

[0002] 开水对于人们来讲是必不可少的，目前，用于煮水的设备中，一般通过控制电路，

驱动加热模块对水进行加热的，并利用NTC绝对值来计算沸点，关闭加热模块的供热，传统

的煮水设备的控制电路中存在着以下的不足情况：

[0003] （1）用户选择平原或者高原，因为通过NTC绝对值来计算沸点，可能导致有些高原

地区水不会沸腾。

[0004] （2）稳定性、精度差，水温掉到5‑10以下再次沸腾，容易形成千滚水，对人体健康不

利。

[0005] （3）采用海拔传感器或者气压传感器，成本高。

[0006] 因此有必要提出一种解决该问题的技术手段。

发明内容

[0007] 本发明为克服上述情况不足，旨在提供一种能解决上述问题的技术方案。

[0008] 一种恒温水的控制电路及其控制方法，包括用于对煮水设备中的水进行加热煮沸

的电源加热主控模块电路，还包括对煮沸好的水进行提醒的语音模块电路，还包括驱动电

源加热主控模块电路启动或者停止，以及驱动语音模块电路进行语音提醒的主控模块电

路，还包括控制主控模块电路驱动电源加热主控模块电路的触摸显示模块电路，还包括主

控模块电路驱动电源加热主控模块电路进行启动或停止，以及控制主控模块电路驱动语音

模块电路的感应模块电路，主控模块电路分别与电源加热主控模块电路、感应模块电路、语

音模块电路和触摸显示模块电路电连接。

[0009] 优选的，主控模块电路包括型号为“TSSOP20”的控制芯片U2。

[0010] 优选的，电源加热主控模块电路括型号为“OB2222MCP  SOP‑8”的芯片U1、加热模块

FH、稳压二极管ZD1、二极管D1、二极管D2、二极管D3、二极管D4、二极管D5、电阻R1、电阻R2、

电阻R3、电阻R4、电阻R5、电阻R6、电阻R7、电阻R8、电阻R9、电阻R10、电阻R11、电阻R22、电阻

R26、电阻R35、电阻R25、电阻R21、电阻R29、电阻R31、电阻RX1、电阻RX2、电阻RX3、电阻RX4、

电阻RX5、电阻RX6、电容C1、电容C2、电容C3、电容C5、电容C9、电容C10、电容C13、极性电容

E1、极性电容E2、极性电容E3、极性电容E4、电感L1、电感L2、压敏电阻VR1、压敏电阻VR2、三

极管Q1、三极管Q2、三极管Q3、双向可控硅TR1、插头AC，电阻R3跨接在芯片U1的第2引脚和第

4引脚，电阻R4跨接在芯片U1的第2引脚和第4引脚，电容C1跨接在芯片U1的第1引脚和第2引

脚，极性电容E1的正极连接芯片U1的第3引脚，极性电容的负级连接芯片U1的第2引脚，二极

管D1的正极连接电感L2的一端，二极管D1的负级连接芯片U1的第1引脚，电感L2的另一端连

接芯片U1的第2引脚，二极管D3的负级连接芯片U1的第2引脚，二极管D3的正极连接极性电

容E4的负级，极性电容E4的正极连接芯片U1的第5、第6、第7和第8引脚，极性电容E2的正极
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连接二极管D1的正极，极性电容的负级连接二极管D3的正极，电容C3跨接于极性电容E2的

两端，电阻R8跨接于极性电容E2的两端，电阻R6的一端连接极性电容E2的正极，电阻R6的另

一端连接稳压二极管ZD1的负级，稳压二极管ZD1的正极连接极性电容E2的负级；电阻R1的

一端连接芯片U1的第3引脚，电阻R1的另一端连接电阻R2的一端，电阻R2的另一端连接极性

电容E4的正极，电感L1的一端连接芯片U1的第5、第6、第7和第8引脚，电感L1的另一端连接

二极管D2的负级，电感L1的另一端还连接极性电容E3的正极，二极管D2的正极连接电阻R7

的一端，电阻R7的另一端连接电阻R9的一端，电阻R9的另一端连接极性电容E3的负级，电容

C2跨接于二极管D2的正极和极性电容E3的负级，压敏电阻VR1跨接于二极管D2的正极和极

性电容E3的负级，电阻R5的一端连接加热模块FH的一端，加热模块FH的另一端连接压敏电

阻VR2的一端，压敏电阻VR2的另一端连接极性电容E3的负级，插头AC的NIN引脚连接二极管

D2的正极，插头AC的LIN引脚连接极性电容E3的负级；双向可控硅TR1的第1引脚连接插头AC

的LIN引脚，控硅TR1的第2引脚连接加热模块FH的另一端，控硅TR1的第3引脚连接电阻R21

的一端，电阻R21的另一端连接控硅TR1的1引脚，电容C9跨接于控硅TR1的第1引脚和第3引

脚，电阻R25跨接于控硅TR1的第2引脚和三极管Q2的集电极，电阻R35跨接于控硅TR1的第2

引脚和三极管Q2的集电极，三极管Q2的集电极连接高电平，三极管Q2的基极分别连接电阻

R22、电阻R26和电容C10的一端，电容C10的另一端接地，电阻R26的另一端连接高电平，电阻

R22的另一端连接芯片U2的第3引脚；电容C5的一端连接芯片U2的第1引脚，电容C5的另一端

接地，电阻R11的一端连接芯片U2的第1引脚，电阻R11的另一端连接三极管Q1的集电极，三

极管Q1的集电极还连接电阻R10的一端,电阻R10的另一端连接高电平，三极管Q1的发射极

接地，三极管Q1的基极分别连接二极管D4的负级、电阻R3和电阻RX2的一端，电阻R3的另一

端连接三极管Q1的发射极，电阻RX2的另一端连接电阻RX1的一端，电阻RX1的另一端连接电

阻RX4的一端，电阻RX4的另一端连接电阻RX5的一端，电阻RX5的另一端分别连接电阻RX6的

一端和二极管D5的负级，二极管D5的正极连接电阻RX6的另一端，三极管Q3的基极连接二极

管D5的负级，三极管Q3的集电极连接电阻R29和电阻R31的一端，三极管Q3的发射极连接二

极管D5的正极，电阻R29的另一端连接高电平，电阻R31的另一端连接电容C13的一端，电容

C13的另一端接地，并且电阻R31的另一端连接芯片U2的第2引脚，加热模块FH的另一端还与

二极管D5的正极连接。

[0011] 优选的，感应模块电路包括NTC温度传感器、电阻R13、电阻R16、电阻R17和电容C8，

NTC温度传感器的第2引脚连接电阻R16的一端，电阻R16的另一端连接芯片U2的第19引脚，

NTC温度传感器的第1引脚连接电阻R17的一端和电容C8的一端，电阻R17的另一端连接NTC

温度传感器的第2引脚，电容C8的另一端连接芯片U2的第19引脚，电阻R13的一端连接NTC温

度传感器的第2引脚，R13的另一端连接高电平。

[0012] 优选的，触摸显示模块电路包括型号为“BS83A02A‑4”的芯片U3、电容C11、电容

C12、电阻R27、电阻R18、电阻R19、电阻R20、电阻R28、发光二极管LED1和发光二极管LED2，芯

片U3的第1引脚连接电容C11、电容C12和电阻R27的一端，电容C11的另一端连接芯片U3的第

2引脚，电容C12的另一端连接芯片U3的第2引脚，芯片U3的第2引脚接地，电阻R27的另一端

接高电平；芯片U3的第3引脚连接电阻R28的一端，电阻R28的另一端连接电阻R20的一端，电

阻R20的另一端连接芯片U2的第11引脚，电阻R18的一端连接发光二极管LED1的正极，发光

二极管LED1的负级接地，电阻R19的一端连接发光二极管LED2的正极，发光二极管LED2的负
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级接地。

[0013] 优选的，语音模块电路包括蜂鸣器SP1、电阻R30、电阻R32、电阻R33、电阻R34、三极

管Q4和电容C14，蜂鸣器SP1的第1引脚连接电阻R30的一端，电阻R30的另一端接高电平，电

阻R32跨接在蜂鸣器SP1的两端，三极管Q4的集电极连接蜂鸣器SP1的第2引脚，三极管Q4的

基极连接电阻R34的一端，三极管Q4的基极还连接电容C14的一端，三极管Q4的基极还连接

电阻R33的一端，电阻R34的另一端、电容C14的另一端以及三极管Q4的发射极接地，电阻R33

的另一端连接芯片U2的第14引脚。

[0014] 一种恒温水控制电路的控制方法，其步骤如下：

[0015] 步骤1：将需要煮沸的水倒入煮水设备中，通过触摸显示模块电路发送驱动指令给

主控模块电路进行读取，主控模块电路读取后驱动电源加热控制模块电路中的加热模块对

水进行加热；

[0016] 步骤2：在首次次煮沸过程中，通过NTC算法对水进行煮沸判断，通过NTC温度传感

器接收煮水设备中水的热信号，并通过将该热信号转换为电信号，发送给主控模块电路；主

控模块电路接收到电信号后对电信号进行处理，通过NTC绝对值计算水的初始温度，当水的

初始温度未达到沸腾点时，主控模块电路将驱动电源加热主控模块电路对水进行加热；

[0017] 步骤3：当水沸腾后，NTC温度传感器接收到沸点的热信号，控制芯片U2发送停止指

令去关闭加热模块FH；

[0018] 步骤4：在水煮开后，通过PID控制算法计算首次煮水过程中NTC绝对值的变化量，

其中斜率等于移动均值除以时间，通过计算出变化量可得出，水在大约在951这一数据值左

右开始进入沸腾；通过得出的这个数据值，控制加热模块FH的运行，使该数据值保持，从而

实现水温能够处于微沸腾恒温状态。

[0019] 进一步的，主控模块电路通过控制双向可控硅TR1的打开或关闭来启动电源加热

主控模块电路中的加热模块FH对水进行加热。

[0020] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0021] 本发明用一种通过实时监测NTC方法，通过算法计算曲线的动态斜率，得到目前水

温是否沸腾，无需用户选择平原、高原，无需海拔水平传感器，达到沸腾后通过PID控制算法

控制进入微沸腾恒温状态，在恒温阶段，水温一直保持在沸点附近，泡茶效果更好，冲出来

的茶更香，而对于消毒的饮具及餐具不会发出大的声响  ，安静达到消毒的效果，可以简化

设计，降低成本，提高产品的稳定安全可靠性，增强产品成本优势。

[0022] 本发明的附加方面和优点将在下面的描述中部分给出，部分将从下面的描述中变

得明显，或通过本发明的实践了解到。

附图说明

[0023] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前提下，还可

以根据这些附图获得其他的附图。

[0024] 图1是本发明的模块连接图。

[0025] 图2是本发明中电源加热主控模块电路的电路结构示意图。
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[0026] 图3是本发明中主控模块电路和感应模块电路的电路结构示意图。

[0027] 图4是本发明中语音模块电路的电路结构示意图。

[0028] 图5是本发明中触摸显示模块电路的电路结构示意图。

[0029] 图6是本发明中NTC值的波形示意图。

[0030] 图7是本发明中的移动均值表。

具体实施方式

[0031] 下面将对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施

例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通

技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范

围。

[0032] 请参阅图1～7，本发明实施例中，一种恒温水的控制电路，包括用于对煮水设备中

的水进行加热煮沸的电源加热控制模块电路4，还包括对煮沸好的水进行提醒的语音模块

电路5，还包括驱动电源加热控制模块电路4启动或者停止，以及驱动语音模块电路5进行语

音提醒的主控模块电路1，还包括控制主控模块电路1驱动电源加热控制模块电路4的触摸

显示模块电路3，还包括主控模块电路1驱动电源加热控制模块电路4进行启动或停止，以及

控制主控模块电路1驱动语音模块电路5的感应模块电路2，主控模块电路1分别与电源加热

控制模块电路4、感应模块电路2、语音模块电路5和触摸显示模块电路3电连接。

[0033] 在上述技术手段中，本发明用一种通过实时监测NTC方法，通过算法计算曲线的动

态斜率，得到目前水温是否沸腾，无需用户选择平原、高原，无需海拔水平传感器，达到沸腾

后通过PID控制算法控制进入微沸腾恒温状态，在恒温阶段，水温一直保持在沸点附近，泡

茶效果更好，冲出来的茶更香，而对于消毒的饮具及餐具不会发出大的声响  ，安静达到消

毒的效果，可以简化设计，降低成本，提高产品的稳定安全可靠性，增强产品成本优势。

[0034] 进一步的如图3所示，主控模块电路1包括型号为“TSSOP20”的控制芯片U2。

[0035] 进一步的如图2所示，电源加热控制模块电路4包括型号为“OB2222MCP  SOP‑8”的

芯片U1、加热器FH、稳压二极管ZD1、二极管D1、二极管D2、二极管D3、二极管D4、二极管D5、电

阻R1、电阻R2、电阻R3、电阻R4、电阻R5、电阻R6、电阻R7、电阻R8、电阻R9、电阻R10、电阻R11、

电阻R22、电阻R26、电阻R35、电阻R25、电阻R21、电阻R29、电阻R31、电阻RX1、电阻RX2、电阻

RX3、电阻RX4、电阻RX5、电阻RX6、电容C1、电容C2、电容C3、电容C5、电容C9、电容C10、电容

C13、极性电容E1、极性电容E2、极性电容E3、极性电容E4、电感L1、电感L2、压敏电阻VR1、压

敏电阻VR2、三极管Q1、三极管Q2、三极管Q3、双向可控硅TR1、插头AC，电阻R3跨接在芯片U1

的第2引脚和第4引脚，电阻R4跨接在芯片U1的第2引脚和第4引脚，电容C1跨接在芯片U1的

第1引脚和第2引脚，极性电容E1的正极连接芯片U1的第3引脚，极性电容的负级连接芯片U1

的第2引脚，二极管D1的正极连接电感L2的一端，二极管D1的负级连接芯片U1的第1引脚，电

感L2的另一端连接芯片U1的第2引脚，二极管D3的负级连接芯片U1的第2引脚，二极管D3的

正极连接极性电容E4的负级，极性电容E4的正极连接芯片U1的第5、第6、第7和第8引脚，极

性电容E2的正极连接二极管D1的正极，极性电容的负级连接二极管D3的正极，电容C3跨接

于极性电容E2的两端，电阻R8跨接于极性电容E2的两端，电阻R6的一端连接极性电容E2的

正极，电阻R6的另一端连接稳压二极管ZD1的负级，稳压二极管ZD1的正极连接极性电容E2
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的负级；电阻R1的一端连接芯片U1的第3引脚，电阻R1的另一端连接电阻R2的一端，电阻R2

的另一端连接极性电容E4的正极，电感L1的一端连接芯片U1的第5、第6、第7和第8引脚，电

感L1的另一端连接二极管D2的负级，电感L1的另一端还连接极性电容E3的正极，二极管D2

的正极连接电阻R7的一端，电阻R7的另一端连接电阻R9的一端，电阻R9的另一端连接极性

电容E3的负级，电容C2跨接于二极管D2的正极和极性电容E3的负级，压敏电阻VR1跨接于二

极管D2的正极和极性电容E3的负级，电阻R5的一端连接加热器FH的一端，加热器FH的另一

端连接压敏电阻VR2的一端，压敏电阻VR2的另一端连接极性电容E3的负级，插头AC的NIN引

脚连接二极管D2的正极，插头AC的LIN引脚连接极性电容E3的负级；双向可控硅TR1的第1引

脚连接插头AC的LIN引脚，控硅TR1的第2引脚连接加热器FH的另一端，控硅TR1的第3引脚连

接电阻R21的一端，电阻R21的另一端连接控硅TR1的1引脚，电容C9跨接于控硅TR1的第1引

脚和第3引脚，电阻R25跨接于控硅TR1的第2引脚和三极管Q2的集电极，电阻R35跨接于控硅

TR1的第2引脚和三极管Q2的集电极，三极管Q2的集电极连接高电平，三极管Q2的基极分别

连接电阻R22、电阻R26和电容C10的一端，电容C10的另一端接地，电阻R26的另一端连接高

电平，电阻R22的另一端连接芯片U2的第3引脚；电容C5的一端连接芯片U2的第1引脚，电容

C5的另一端接地，电阻R11的一端连接芯片U2的第1引脚，电阻R11的另一端连接三极管Q1的

集电极，三极管Q1的集电极还连接电阻R10的一端,电阻R10的另一端连接高电平，三极管Q1

的发射极接地，三极管Q1的基极分别连接二极管D4的负级、电阻R3和电阻RX2的一端，电阻

R3的另一端连接三极管Q1的发射极，电阻RX2的另一端连接电阻RX1的一端，电阻RX1的另一

端连接电阻RX4的一端，电阻RX4的另一端连接电阻RX5的一端，电阻RX5的另一端分别连接

电阻RX6的一端和二极管D5的负级，二极管D5的正极连接电阻RX6的另一端，三极管Q3的基

极连接二极管D5的负级，三极管Q3的集电极连接电阻R29和电阻R31的一端，三极管Q3的发

射极连接二极管D5的正极，电阻R29的另一端连接高电平，电阻R31的另一端连接电容C13的

一端，电容C13的另一端接地，并且电阻R31的另一端连接芯片U2的第2引脚，加热器FH的另

一端还与二极管D5的正极连接。

[0036] 进一步的如图3所示，感应模块电路2包括NTC温度传感器、电阻R13、电阻R16、电阻

R17和电容C8，NTC温度传感器的第2引脚连接电阻R16的一端，电阻R16的另一端连接芯片U2

的第19引脚，NTC温度传感器的第1引脚连接电阻R17的一端和电容C8的一端，电阻R17的另

一端连接NTC温度传感器的第2引脚，电容C8的另一端连接芯片U2的第19引脚，电阻R13的一

端连接NTC温度传感器的第2引脚，R13的另一端连接高电平。

[0037] 进一步的如图5所示，触摸显示模块电路3包括型号为“BS83A02A‑4”的芯片U3、电

容C11、电容C12、电阻R27、电阻R18、电阻R19、电阻R20、电阻R28、发光二极管LED1和发光二

极管LED2，芯片U3的第1引脚连接电容C11、电容C12和电阻R27的一端，电容C11的另一端连

接芯片U3的第2引脚，电容C12的另一端连接芯片U3的第2引脚，芯片U3的第2引脚接地，电阻

R27的另一端接高电平；芯片U3的第3引脚连接电阻R28的一端，电阻R28的另一端连接电阻

R20的一端，电阻R20的另一端连接芯片U2的第11引脚，电阻R18的一端连接发光二极管LED1

的正极，发光二极管LED1的负级接地，电阻R19的一端连接发光二极管LED2的正极，发光二

极管LED2的负级接地。

[0038] 进一步的如图4所示，语音模块电路5包括蜂鸣器SP1、电阻R30、电阻R32、电阻R33、

电阻R34、三极管Q4和电容C14，蜂鸣器SP1的第1引脚连接电阻R30的一端，电阻R30的另一端
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接高电平，电阻R32跨接在蜂鸣器SP1的两端，三极管Q4的集电极连接蜂鸣器SP1的第2引脚，

三极管Q4的基极连接电阻R34的一端，三极管Q4的基极还连接电容C14的一端，三极管Q4的

基极还连接电阻R33的一端，电阻R34的另一端、电容C14的另一端以及三极管Q4的发射极接

地，电阻R33的另一端连接芯片U2的第14引脚。

[0039] 一种恒温水控制电路的控制方法，其步骤如下：

[0040] 步骤1：将需要煮沸的水倒入煮水设备中，通过触摸显示模块电路3发送驱动指令

给主控模块电路1进行读取，主控模块电路1读取后驱动电源加热控制模块电路4中的加热

模块对水进行加热；

[0041] 步骤2：在首次次煮沸过程中，通过NTC算法对水进行煮沸判断，通过NTC温度传感

器接收煮水设备中水的热信号，并通过将该热信号转换为电信号，发送给主控模块电路1；

主控模块电路1接收到电信号后对电信号进行处理，通过NTC绝对值计算水的初始温度，当

水的初始温度未达到沸腾点时，主控模块电路1将驱动电源加热主控模块电路1对水进行加

热；

[0042] 步骤3：当水沸腾后，NTC温度传感器接收到沸点的热信号，控制芯片U2发送停止指

令去关闭加热模块FH；

[0043] 步骤4：在水煮开后，通过PID控制算法计算首次煮水过程中NTC绝对值的变化量，

其中斜率等于移动均值除以时间，通过计算出变化量可得出，水在大约在951这一数据值左

右开始进入沸腾；通过得出的这个数据值，控制加热模块FH的运行，使该数据值保持，从而

实现水温能够处于微沸腾恒温状态。

[0044] 进一步的，主控模块电路1通过控制双向可控硅TR1的打开或关闭来启动电源加热

主控模块电路1中的加热模块FH对水进行加热。

[0045] 工作原理：

[0046] 在第一次煮沸过程中，通过NTC算法对水进行煮沸判断，如图6所示，当水达到沸腾

后NTC值趋于平稳，通过NTC温度传感器接收煮水设备中水的热信号，并通过将该热信号转

换为电信号，发送给主控模块电路1；主控模块电路1接收到电信号后对电信号进行处理，通

过NTC绝对值计算水的初始温度，当水的初始温度未达到沸腾点时，主控模块电路1将驱动

电源加热控制模块电路4对水进行加热，其中，主控模块电路1是通过控制双向可控硅TR1的

打开或关闭来启动电源加热控制模块电路4中的加热器FH对水进行加热，当水沸腾后，NTC

温度传感器接收到沸点的热信号，控制芯片U2发送停止指令去关闭加热器FH。

[0047] 在水煮开后，通过PID控制算法计算图7的斜率，其中斜率等于移动均值除以时间，

主控模块电路1采集利用NTC绝对值计算水的初始温度，对该初始温度单位时间内的变化量

进行计算，得出如图2的曲线图，从图2得出水在大约在951这一数据值左右开始进入沸腾；

通过得出的这个数据值，控制加热器FH的运行，使该数据值保持，从而实现水温能够处于微

沸腾恒温状态。

[0048] 对于本领域技术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在

不背离本发明的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论

从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权

利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有

变化囊括在本发明内。
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