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tragers (4) an einem Fahrzeugaufbau (3) eines Kfz, wo-
bei die Blattfeder (2, 34) einen ersten Endabschnitt (5), ei-
nen diesem diametral gegenuberliegenden zweiten Endab-
schnitt (7) und einen sich zwischen beiden Endabschnit-
ten (5, 7) erstreckenden Federungsabschnitt (9) aufweist, in
dem ein Befestigungsspannmittel (10, 41) zur Befestigung
des Radtragers (4) an der Blattfeder (2, 34) angebracht ist,
wobei die Blattfeder (2, 34) wenigstens im Federungsab-
schnitt (9) wenigstens zwei Federblatter (11, 12; 35, 36)
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Blatt-
federanordnung fir eine Radaufhdngung eines Kraft-
fahrzeugs mit einer wenigstens zwei Federblatter auf-
weisenden Blattfeder zur federnden Abstitzung ei-
nes Radtragers an einem Fahrzeugaufbau des Kraft-
fahrzeugs nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Derartige Blattfederanordnungen zur federn-
den Abstutzung eines Radtrdgers an einem Kraft-
fahrzeug sind allgemein bekannt. Als Radtrager ist
hierbei jede Vorrichtung zu verstehen, die die me-
chanische Verbindung zwischen einem vom Rad-
trager gehaltenen Fahrzeugrad und der Radaufhan-
gung des Kraftfahrzeugs herstellt. Anwendung fin-
den diese Blattfederanordnungen insbesondere bei
Nutzfahrzeugen, zum Beispiel kleineren und gréfRe-
ren Lastkraftwagen. Gewdhnlich werden die Blatt-
federn am Kraftfahrzeug derart ausgerichtet ange-
bracht, dass ihre Langserstreckung im Wesentlichen
parallel zu einer Langsrichtung des Kraftfahrzeugs
verlauft.

[0003] Wie allgemein bekanntist, kann die Blattfeder
mehrere Federblatter aufweisen, die aus einem Me-
tallwerkstoff und/oder einem Faserverbundwerkstoff
gebildet sein kénnen. In dem Federungsabschnitt der
Blattfeder ist gewohnlich der Radtréger Uber ein Be-
festigungsmittel mit der Blattfeder verbunden, wo-
bei das Befestigungsmittel hierbei gewdhnlich meh-
rere bzw. alle Federblatter der Blattfeder umfasst und
diese gegeneinanderdriickt. Das Befestigungsmittel
dient somit neben der Befestigung des Radtragers an
der Blattfeder gleichzeitig auch als Spannmittel zum
Spannen der einzelnen Federblatter gegeneinander
und wird daher hierin auch als Befestigungsspannm
ittel bezeichnet.

[0004] Eine solche Blattfederanordnung  fir
ein  Kraftfahrzeug zeigt beispielsweise die
GB 2 128 714 A. Die Blattfeder weist zwei Feder-
blatter (ein oberes und ein unteres) auf, die in ih-
rem Mitten- bzw. Federungsabschnitt durch ein Be-
festigungsspannmittel zusammengedriickt gehalten
sind, wobei das Befestigungsspannmittel gleichzeitig
eine Fahrzeugachse des Kraftfahrzeugs an der Blatt-
feder befestigt. Das Befestigungsspannmittel weist
hierzu zwei U-férmige Bolzen (hierin auch als U-Bol-
zen bezeichnet) auf, die beide Federblatter umfassen
und an ihren freien Enden mit einem Achsabschnitt
der Fahrzeugachse verschraubt sind. Zwischen der
Fahrzeugachse und dem unteren Federblatt ist ei-
ne untere starre Zwischenplatte eingeflgt. Zwischen
dem oberen Federblatt und den U-Bolzen ist eine
obere starre Zwischenplatte eingeflgt. Zwischen den
jeweiligen Federblattern und ihren zugeordneten Zwi-
schenplatten ist jeweils eine Kunststofflage einge-
fugt, zwischen den beiden Federblattern selbst eine
Gummilage. Die Anordnung aus den beiden Feder-
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blattern, der zwischen diesen eingefiigten Gummi-
lage sowie wenigstens einer der beiden Kunststoff-
lagen kann entweder durch einen mittig durch die-
se Anordnung gefiihrten Schraubbolzen mit Schraub-
mutter oder durch einen diese Anordnung von aul3en
umgreifenden U-férmigen Bligel, an dem die beiden
Federblatter seitlich mittels in Langléchern des BU-
gels gefuhrten FUhrungsstiften vertikalbeweglich ge-
halten sind, zusammengehalten sein. Wenigstens ei-
nes der beiden Federblatter ist aus einem Faserver-
bundwerkstoff gebildet.

[0005] Eine weitere Blattfederanordnung mit zwei
Federblattern fir ein Kraftfahrzeug ist in der
US 2014/0284856 A1 beschrieben, wobei wenigs-
tens das zweite Federblatt aus einem Faserverbund-
werkstoff gebildet ist. Das zweite Federblatt ist ein
das erste Federblatt abstitzendes Stitzfederblatt,
das beispielsweise im Gegensatz zum gekrimmten
ersten Federblatt im Wesentlichen gerade ausgebil-
det sein kann und das erste Federblatt insbesonde-
re bei hoher Belastung und damit einhergehender
starker Durchbiegung zusétzlich abstltzt. So kann
das Stutzfederblatt das erste Federblatt in einem sol-
chen Belastungsfall vor einer Uberlastung schiitzen
und/oder die Blattfeder mit einer progressiven Fe-
derkennlinie versehen. Im im Wesentlichen mittigen
Federungsteil der Blattfeder ist eine Fahrzeugachse
mittels eines Befestigungsspannmittels an der Blatt-
feder gehalten. Das Befestigungsspannmittel drickt
die beiden Federblatter gleichzeitig fest zusammen.
Fir eine leichtere Ausrichtung der Federblatter und
der Fahrzeugachse zueinander, zum Beispiel zur
Montage, sind diese Komponenten mittels eines mit-
tig durch diese geflihrten Positionierstifts oder Posi-
tionierbolzens gegen eine laterale und longitudinale
Verschiebung formschlussig gehalten.

[0006] Eine noch weitere beispielhafte Blattfeder-
anordnung mit zwei aus einem Faserverbundwerk-
stoff gebildeten Federblattern fir ein Kraftfahrzeug
zeigt die US 4 887 802 A (auch DE 37 80 711 T2).
Die beiden Federblatter weisen an ihren jeweiligen
freien Enden mittels eines Klemmschuhs an diesen
festgeklemmte, verschleiRarme Gleitkdrper auf, ent-
lang welcher die beiden Federblatter gleiten kénnen,
um Relativbewegungen zwischen diesen wahrend
des Betriebs am Kraftfahrzeug ausgleichen zu koén-
nen, wobei durch die Gleitkdrper ein frihzeitiger Ver-
schleil’ der Faserverbundfederblatter verhindert wer-
den soll.

[0007] Obwohl sich die bekannten Blattfederanord-
nungen fur Kraftfahrzeuge gewdhnlich in besonders
vorteilhafter Weise durch einen einfachen Aufbau,
hohe Robustheit, geringe Herstellungskosten und na-
hezu Wartungsfreiheit auszeichnen, besteht dennoch
ein Bedarf an einer Verbesserung einer Klemmver-
bindung zum Zusammenhalten wenigstens zweier
Federblatter der Blattfeder und einer Befestigungs-
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verbindung an derselben Stelle zur Befestigung eines
Radtragers an der Blattfeder, insbesondere hinsicht-
lich einer vorteilhafteren Krafteinleitung der auf die
Federblatter der Blattfeder an dieser Stelle wirken-
den Klemmkrafte. Insbesondere kénnen diese Kréfte
beispielsweise bei einer mehrblattrigen Blattfeder mit
wenigstens einem aus einem Faserverbundwerkstoff
gebildeten Federblatt kritisch werden, das heil3t zu ei-
ner schadigenden Uberlastung insbesondere des Fa-
serverbundfederblatts fuhren.

[0008] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegen-
den Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Blattfe-
deranordnung fur eine Radaufhdngung eines Kraft-
fahrzeugs mit einer wenigstens zwei Federblatter auf-
weisenden Blattfeder zur federnden Abstitzung ei-
nes Radtragers an einem Fahrzeugaufbau des Kraft-
fahrzeugs bereitzustellen, bei der die Krafteinleitung
von dem Radtrager in die Federblatter je nach Belast-
barkeitsvermdgen der einzelnen Federblatter beson-
ders an der Befestigungsstelle des Radtragers an der
Blattfeder gezielt auf bestimmte Federblatter verteilt
werden kann. Ferner soll ein Verschleil der Feder-
blatter an dieser Befestigungsstelle verringert und die
Montage einer solchen Blattfederanordnung erleich-
tert werden. Zudem soll die Blattfederanordnung ein-
fach und kompakt bauen und gleichzeitig ein gerin-
ges Gewicht aufweisen.

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Blattfederan-
ordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st.
Weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung offenbaren die Unteranspriche.

[0010] Es ist darauf hinzuweisen, dass die in der
nachfolgenden Beschreibung einzeln aufgeflhrten
Merkmale in beliebiger, technisch sinnvoller Weise
miteinander kombiniert werden kénnen und weitere
Ausgestaltungen der Erfindung aufzeigen. Die Be-
schreibung charakterisiert und spezifiziert die Erfin-
dung insbesondere im Zusammenhang mit den Figu-
ren zusatzlich.

[0011] Erfindungsgemaf weist eine Blattfederanord-
nung fir eine Radaufhdngung eines Kraftfahrzeugs
eine Blattfeder zur federnden Abstltzung eines Rad-
tragers an einem Fahrzeugaufbau des Kraftfahr-
zeugs auf. Als Radtrager ist hierbei jede Vorrich-
tung zu verstehen, mit der ein Fahrzeugrad mecha-
nisch mit der Radaufhdngung des Kraftfahrzeugs ver-
bindbar ist, worunter im Sinne der vorliegenden Er-
findung beispielsweise auch eine Fahrzeugachse,
zum Beispiel eine Starrachse, an welcher wenigs-
tens ein ein Fahrzeugrad drehbar lagernder Radtra-
ger angebunden ist, zu verstehen ist. Die Blattfe-
der weist ihrerseits einen ersten Endabschnitt (be-
inhaltend ein erstes Blattfederende), einen diesem
ersten Endabschnitt diametral gegenuberliegenden
zweiten Endabschnitt (beinhaltend ein zweites Blatt-
federende) und einen sich zwischen beiden End-
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abschnitten erstreckenden Federungsabschnitt auf.
In allgemein bekannter Weise ist die Blattfeder mit
ihrem ersten Blattfederende mittels eines geeigne-
ten ersten Befestigungsmittels am Fahrzeugaufbau
angebunden und mit ihrem zweiten Blattfederende
mittels eines geeigneten zweiten Befestigungsmittels
am Fahrzeugaufbau angebunden. Im Gegensatz zu
den beiden Endabschnitten, die in erste Linie der Be-
festigung der Blattfeder am Fahrzeugaufbau bzw. an
einem mit dem Fahrzeugaufbau verbundenen Hilfs-
rahmen dienen, stellt der Federungsabschnitt durch
seine Fahigkeit der elastischen Biegung die eigentli-
che Federwirkung der Blattfeder bereit.

[0012] In dem Federungsabschnitt der Blattfeder ist
bei der erfindungsgemalen Blattfederanordnung ein
Befestigungsspannmittel zur Befestigung des Rad-
tragers an der Blattfeder angebracht. Des Weiteren
weist die Blattfeder der erfindungsgeméafRen Blatt-
federanordnung wenigstens im Federungsabschnitt
wenigstens zwei Federblatter, also wenigstens ein
erstes und ein zweites Federblatt, auf, die mit-
tels des Befestigungsspannmittels gegeneinander-
gedrickt gehalten sind, indem das Befestigungs-
spannmittel mittels wenigstens eines Klemmteils ei-
ne Klemmkraft sowohl mit einer ersten Wirkrichtung
auf das erste Federblatt als auch mit einer zur ersten
Wirkrichtung im Wesentlichen entgegen gerichteten
zweiten Wirkrichtung auf das zweite Federblatt aus-
Ubt. Mit anderen Worten beinhaltet das Befestigungs-
spannmittel wenigstens ein Klemmteil, mittels wel-
chem das Befestigungsspannmittel die erforderliche
Klemmkraft auf die Blattfeder, das heil3t auf wenigs-
tens einen Teil der die Blattfeder bildenden Feder-
blatter, unmittelbar oder auch mittelbar, beispielswei-
se unter Zwischenschaltung wenigstens eines weite-
ren Klemmteils, das zum Beispiel eine flachengrolie-
re Verteilung der von dem ersten Klemmteil ausge-
Ubten Klemmkraft auf das bzw. die Federblatter be-
wirken kann, austibt. Als Klemmteil ist demnach hier-
in jedes Element der Befestigungsspannvorrichtung
zu verstehen, dass die vom Befestigungsspannmit-
tel erzeugte Klemmkraft in die Blattfeder bzw. in we-
nigstens einen Teil der die Blattfeder bildenden Fe-
derblatter oder in wenigstens ein weiteres Klemmteil
einleitet.

[0013] ErfindungsgemaR ist wenigstens ein Uber-
brickungsteil zwischen dem ersten Federblatt und
dem wenigstens einen Klemmteil derart angeordnet
und ausgebildet, dass dieses die zwischen dem ers-
ten Federblatt und dem Klemmteil wirkende Klemm-
kraft zumindest zu einem Teil aufnimmt und zwischen
diesen, das heil3t dem ersten Federblatt und dem
Klemmteil, Ubertrégt, wobei es das zweite Federblatt
kraftfrei Uberbrickt.

[0014] Ohne Uberbriickungsteil wird die Klemmkraft
in gewdhnlicher Weise von dem wenigstens einen
Klemmteil des Befestigungsspannmittels in das ers-
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te Federblatt eingeleitet, im Wesentlichen in vollem
Umfang von diesem auf das zweite Federblatt Uber-
tragen und anschlielend wieder vom Klemmteil des
Befestigungsspannmittels aufgenommen und umge-
kehrt. Es bildet sich hierbei im Wesentlichen ein einzi-
ger Kraftibertragungspfad, dem die Klemmekraft folgt,
aus, der von dem Klemmteil Uber das erste sowie
zweite Federblatt und wieder zum Klemmteil fihrt und
umgekehrt. Die Klemmkraft wirkt somit im Wesentli-
chen in vollem Umfang sowohl auf das erste als auch
das zweite Federblatt ein.

[0015] Es ist zu verstehen, dass das Befestigungs-
spannmittel mehrere Klemmteile aufweisen kann, so
dass die von einem ersten Klemmteil zum Beispiel
auf das erste Federblatt ausgelbte Klemmkraft tGber
das zweite Federblatt an ein zweites, vom ersten
Klemmteil verschiedenes Klemmteil Gibertragen wer-
den kann. Das Befestigungsspannmittel kann jedoch
auch lediglich ein einziges die wenigstens zwei Fe-
derblatter umschlieBendes Klemmteil aufweisen, bei-
spielsweise in Form eines die wenigstens zwei Feder-
blatter fest umschlieBendes und zusammendrucken-
des Metall- oder Kunststoffband. Wenn eine Erlgu-
terung hierin bezuglich des erfindungsgemafien Ge-
genstands zum Zwecke einer einfacheren und ver-
standlicheren Formulierung lediglich ein Klemmteil
erwahnt, so ist hierbei jedoch stets zu verstehen,
dass mehrere Klemmteile vom Befestigungsspann-
mittel bereitgestellt sein kbnnen, wobei die Klemm-
kraft in diesem Fall von einem ersten Klemmteil zu ei-
nem anderen, von diesem ersten Klemmteil verschie-
denen Klemmteil Ubertragen werden kann, also nach
Einleitung der Klemmkraft von einem Klemmteil in die
Federblatter nicht zwingend zu demselben Klemmteil
zuriickgeleitet wird.

[0016] Durch das erfindungsgemale Vorsehen des
wenigstens einen kraftfilhrenden Uberbriickungsteils
zwischen dem ersten Federblatt und dem Klemm-
teil des Befestigungsspannmittels derart, dass die-
ses das zweite Federblatt kraftfrei Uberbruckt, 1&sst
sich der bei herkdbmmlichen Blattfederanordnungen
wirksame einzige Kraftiibertragungspfad zum Fuih-
ren der Klemmkraft zwischen dem wenigstens ei-
nen Klemmteil und den wenigstens zwei vom Befes-
tigungsspannmittel zusammengedruckten Federblat-
tern in vorteilhafter Weise aufteilen in einen dem her-
kémmlichen Kraftiibertragungspfad folgenden ersten
Klemmbkraftverlauf, das heifl3t von dem wenigstens ei-
nen Klemmteil Giber die wenigstens zwei Federblatter
wieder zum Klemmteil, und in einen weiteren zweiten
Klemmkraftverlauf, der vom Klemmteil lber das ers-
te Federblatt, das wenigstens eine Uberbriickungs-
teil und wieder zum Klemmteil unter Ausschluss des
zweiten Federblatts fiinrt, welches von dem Uberbrii-
ckungsteil kraftfrei Uberbrickt ist. In anderen Worten
ist der Klemmkraftverlauf bei der erfindungsgemaRen
Blattfederanordnung zwischen dem ersten Federblatt
und dem wenigstens einen Klemmteil des Befesti-

2019.07.11

gungsspannmittels in wenigstens zwei parallel zu-
einander verlaufende Teilkraftverldufe aufgeteilt, von
denen wenigstens einer Uber das wenigstens eine
Uberbriickungsteil gefiihrt ist.

[0017] Durch entsprechende Ausbildung und Anord-
nung des wenigstens einen Uberbriickungsteils lasst
sich der Umfang der von diesem aufgenommenen
und damit an dem zweiten Federblatt vorbeigeflhr-
ten Klemmkraft gezielt festlegen, um das zweite Fe-
derblatt im gewiinschten Umfang zu entlasten. Die
Art der Ausbildung des Uberbriickungsteils kann ins-
besondere seine Geometrie, Form und das Materi-
al, aus dem es gebildet ist, beinhalten. Hierlber so-
wie Uber seine Anordnung zwischen dem ersten Fe-
derblatt und dem Klemmteil des Befestigungsspann-
mittels lassen sich fur seine Kraftaufnahmefahigkeit
und sein Kraftibertragungsvermégen wesentliche Ei-
genschaften, zum Beispiel auch seine Steifigkeit bzw.
Elastizitédt, bestimmen. Auf diese Weise lasst sich
die Kraftaufteilung entlang der vorstehend beschrie-
benen unterschiedlichen Kraftiibertragungspfade ge-
zielt festlegen. So ist es sogar erreichbar, dass der
Uber das wenigstens eine Uberbriickungsteil ver-
laufende Kraftiibertragungspfad bei entsprechender
Ausgestaltung des Uberbriickungsteils im Wesentli-
chen die gesamte von dem Befestigungsspannmit-
tel auf die Blattfeder ausgeulibte Klemmkraft fiihrt und
das zweite Federblatt somit maximal entlastet ist, das
heil3t in diesem Fall entsprechend vollstandig entlas-
tet ist. Jede andere Kraftaufteilung ist jedoch eben-
falls erzielbar.

[0018] Eine fur den jeweiligen Anwendungsfall be-
absichtigte Entlastung des zweiten Federblatts durch
entsprechende Ausgestaltung des wenigstens einen
Uberbriickungsteils stellt einen im Vergleich zur Her-
stellung der gesamten Blattfederanordnung &uf3erst
geringen Aufwand dar und lasst sich somit einfach
und kostengunstig realisieren. Zudem erlaubt das
Vorsehen des wenigstens einen Uberbriickungsteils
weiterhin einen einfachen und kompakten Aufbau der
Blattfederanordnung. lhr Gewicht ist im Vergleich zu
herkdmmlichen Blattfederanordnungen im Wesent-
lich nicht oder durch das Vorsehen des wenigstens
einen Uberbriickungsteils héchstens geringfiigig er-
hoht.

[0019] Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist das wenigstens eine Uberbriickungs-
teil zwischen dem ersten Federblatt und dem we-
nigstens einen Klemmteil derart ausgebildet und an-
geordnet, dass es mehr als die Halfte der von dem
Befestigungsspannmittel auf die Blattfeder ausgetb-
ten Klemmkraft aufnimmt und dementsprechend die
zweite Blattfeder mit weniger als der Halfte dieser
Klemmkraft belastet wird. In einem solchen Fall kann
die von dem wenigstens einen Uberbriickungsteil
aufgenommene Last auch als Hauptlast bezeichnet
werden.
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[0020] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der
Erfindung sieht vor, dass das erste Federblatt aus ei-
nem Metallwerkstoff gebildet ist und das zweite Fe-
derblatt aus einem Faserverbundwerkstoff gebildet
ist. Insbesondere bei einer solchen Ausgestaltung ist
die erfindungsgemal erzielte Entlastung der zwei-
ten Blattfeder von groRem Vorteil, da das Faserver-
bundfederblatt besonders im Bereich der Befestigung
des Befestigungsspannmittels an der Blattfeder ge-
genuber dem Metallfederblatt deutlich empfindlicher
auf fir eine sichere Befestigung des Radtragers an
der Blattfeder relativ hohe vom Befestigungsspann-
mittel in die Federblatter eingeleitete Klemmkrafte
reagiert und durch diese unter Umstanden beschéa-
digt werden kann. Eine das Faserverbundfederblatt
schadigende Uberlastung wird durch die vorliegen-
de Erfindung jedoch sicher verhindert. Insbesondere
kann das wenigstens eine Uberbriickungsteil speziell
auf die Belastungsféhigkeit des im jeweiligen Anwen-
dungsfall verwendeten Faserverbundfederblatts aus-
gebildet sein.

[0021] Da die Blattfeder mindestens zwei Federblat-
ter aufweist, kann sie auch mehr als ein Metallfeder-
blatt und/oder mehr als ein Faserverbundfederblatt
aufweisen.

[0022] Besonders bevorzugt ist das zweite Fe-
derblatt, das heil’t das Faserverbundfederblatt, als
Stiutzfederblatt (auch als Zusatzfederblatt oder Hilfs-
federblatt bezeichnet) ausgebildet. Das Stitzfeder-
blatt dient in bekannter Weise zur Stuitzung des bzw.
der weiteren Federblatter, indem diese/s mit zuneh-
mender Belastung, das heil’t Durchbiegung, zusétz-
lich von dem Stitzfederblatt gestitzt wird/werden.
Diese Unterstitzung kann zum Beispiel schrittweise
mit zunehmender Belastung der Blattfeder erfolgen.
In einem solchen Fall kann das Stltzfederblatt zum
Beispiel im Wesentlichen gerade ausgebildet sein, so
dass die freien Enden des Stiltzfederblatts im unbe-
lasteten Zustand des bzw. der Ubrigen Federbléatter
von diesem maximal beabstandet sind und erst bei
hoher Belastung mit diesem in Kontakt treten. Durch
diese Eigenschaft lasst sich eine progressive Feder-
kennlinie der Blattfeder bereitstellen, da die Unter-
stitzungskraft des Stutzfederblatts mit zunehmender
Belastung bzw. Durchbiegung des bzw. der weiteren
Federblatter ebenfalls zunimmt.

[0023] Das Stiutzfederblatt kann jedoch auch der
Krimmung des bzw. der anderen Federblatter im un-
belasteten Zustand im Wesentlichen folgend ausge-
bildet sein.

[0024] Eine noch weitere vorteilhafte Ausgestaltung
der Erfindung sieht vor, dass zwischen dem ers-
ten Federblatt und dem zweiten Federblatt und/oder
zwischen dem Klemmteil und dem ersten Feder-
blatt und/oder zwischen dem zweiten Federblatt und
dem Klemmteil wenigstens eine flachige Zwischenla-
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ge eingeflgtist, die aus einem Metallwerkstoff, einem
gummielastischen Werkstoff und/oder einem form-
stabilen Kunststoff gebildet ist. Die Zwischenlage ist
derart flachig ausgebildet, dass sie sich wenigstens
Uber die gesamte Kontaktflache zwischen den jeweili-
gen, aneinander anliegenden Bauteilen erstreckt. Be-
sonders bevorzugt ist eine an einem Metallfederblatt
oder an einem Metallklemmteil anliegende Zwischen-
lage aus einem Metallwerkstoff gebildet und eine
an einem Faserverbundfederblatt oder einem Kunst-
stoffklemmteil anliegende Zwischenlage aus einem
gummielastischen Werkstoff oder einem Kunststoff
gebildet. Die Zwischenlage kann auch mehrschich-
tig aufgebaut sein, so dass sie auf einer ersten Seite
einen Metallwerkstoff und auf der gegenulberliegen-
den zweiten Seite einen gummielastischen Werkstoff
oder einen Kunststoff aufweist.

[0025] Das Einfligen der wenigstens einen Zwi-
schenlage in die vorgenannten Zwischenrdume er-
mdglicht in vorteilhafter, einfacher Weise eine Di-
ckenanpassung der Anordnung aus den von dem
Befestigungsspannmittel umfassten wenigstens zwei
Federblattern, das heillt innerhalb des wenigstens
einen, die beiden Federblatter klemmenden Klemm-
teils. Auf diese Weise lasst sich der Anteil der auf
das zweite Federblatt ausgeubten Klemmkraft gezielt
verandern, da durch das Einfligen einer Zwischenla-
ge bei ansonsten unveranderter Position des Klemm-
teils ein engerer Kontakt zwischen dem zweiten Fe-
derblatt und dem ersten Federblatt hergestellt wer-
den kann, wodurch sich der Anteil der von dem ersten
Federblatt auf das zweite Federblatt Ubertragenen
Klemmkraft erhdht. Umgekehrt kann selbstverstand-
lich durch Entfernen einer Zwischenlage der umge-
kehrte Effekt erzielt werden. Die Auswahl des jewei-
ligen Materials der Zwischenlage, seiner Elastizitat
bzw. Steifigkeit lasst ebenfalls eine gezielte Festle-
gung in diesem Sinne zu.

[0026] Ferner kann die wenigstens eine Zwischenla-
ge auch als Toleranzausgleich fiir die Anordnung aus
den wenigstens zwei Federblattern und dem Befesti-
gungsspannmittel verwendet werden.

[0027] Mittels der wenigstens einen Zwischenlage
ist weiterhin eine gleichmafigere Lastverteilung tber
die gesamte Kontaktflache der Uber die Zwischenla-
ge gegeneinander anliegenden Bauteile erreichbar,
was eine lokale Uberlastung effektiv verhindert.

[0028] Nicht zuletzt verhindert die wenigstens eine
Zwischenlage in weiterer vorteilhafter Weise eben-
falls das Eindringen von unerwiinschten Fremdstof-
fen, zum Beispiel Schmutzpartikeln, Salz, Wasser
und dergleichen, in die jeweilige von der Zwischenla-
ge besetzten Kontaktflache, wodurch ein durch diese
Fremdstoffe beschleunigter Verschleil} der Blattfeder
ebenfalls wirkungsvoll verhindert wird, insbesondere
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an einem aus einem Faserverbundwerkstoff gebilde-
ten Federblatt.

[0029] GemalR einer noch weiteren vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung ist das wenigstens ei-
ne Uberbriickungsteil sdulenartig ausgebildet und er-
streckt sich durch eine entsprechende Durchgangs-
offnung in dem zweiten Federblatt. Die Durchgangs-
offnung im zweiten Federblatt ist hierbei in ihrem
Durchmesser so bemessen, dass sich das Uberbrii-
ckungsteil durch das zweite Federblatt erstrecken
kann, ohne dass es hierbei in Kraftwirkungsrichtung
der die zwischen dem ersten Federblatt und dem
Klemmteil des Befestigungsspannmittels geflhrten
Klemmkraft kraft- oder formschlissig mit dem zwei-
ten Federblatt verbunden ist, dementsprechend al-
so im Wesentlichen keine von dem Uberbriickungs-
teil aufgenommene Klemmkraft auf das zweite Fe-
derblatt Ubertragen werden kann, was einer hierin
bezeichneten kraftfeien Durchfiihrung des Uberbrii-
ckungsteils durch das zweite Federblatt entspricht.

[0030] Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass
das wenigstens eine saulenartig ausgebildete Uber-
briickungsteil keinen konstanten Querschnitt in sei-
ner Langserstreckungsrichtung aufweisen muss. So
ist es beispielsweise mdglich, dass das saulenarti-
ge Uberbriickungsteil wenigstens eine Einschniirung
und/oder wenigstens eine Verdickung in seinem s&u-
lenartigen Verlauf aufweist. Ebenso ist es nicht zwin-
gend erforderlich, dass das saulenartige Uberbrii-
ckungsteil massiv ausgebildet ist. Es kénnte wenigs-
tens teilweise auch hohl ausgebildet.

[0031] Eine Ausrichtung einer Langsachse des sau-
lenartigen Uberbriickungsteils erfolgt bevorzugt im
Wesentlichen in einer Dickenrichtung der Federblat-
ter bei am Fahrzeug montiertem Zustand der Blatt-
federanordnung, also im Wesentlichen in Richtung
einer Hochachse des Fahrzeugs. Damit bietet das
saulenartig ausgebildete Uberbriickungsteil den wei-
teren Vorteil, dass sich die Federblatter in ihrer lon-
gitudinalen bzw. Langsrichtung sowie in ihrer latera-
len bzw. Querrichtung nicht gegeneinander bzw. re-
lativ zueinander verschieben kénnen, da das saulen-
artige, durch die entsprechende Durchgangsoffnung
des zweiten Federblatts geflihrte und mit dem ers-
ten Federblatt und dem wenigstens einen Klemm-
teil des Befestigungsspannelements in kraftubertra-
gender Verbindung stehende Uberbriickungsteil be-
zuglich der Longitudinal- und Lateralrichtung der
Federblatter einen Formschluss bildet und die Re-
lativbewegung zwischen diesen somit unterbindet.
Ein durch eine solche Relativbewegung verursachter
Verschleild (z. B. Abrieb) der Federblatter insbeson-
dere an ihren Kontaktflachen wird somit effektiv ver-
hindert.

[0032] Als Longitudinal- bzw. Langsrichtung der
Blattfeder bzw. Federblatter ist im Wesentlichen jene
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Richtung zu verstehen, in die sich die Blattfeder von
ihrem ersten Endabschnitt zum diametral gegenlber-
liegenden zweiten Endabschnitt erstreckt. Die Longi-
tudinal- bzw. Querrichtung ist dementsprechend ei-
ne im Wesentlichen senkrecht zur Schwingungsebe-
ne der Blattfeder verlaufende Richtung, wobei die
Schwingungsebene durch die Biegebewegung der
Blattfeder unter verschiedenen Belastungszustanden
festgelegt ist.

[0033] Weiterhin erleichtert das wenigstens eine
auf die vorbeschriebene Weise ausgebildete Uber-
brickungsteil die Montage der erfindungsgemafRen
Blattfederanordnung, da die Zuordnung bzw. Posi-
tionierung der Federblatter zueinander sowie gegen-
Uber dem Befestigungsspannelement durch das we-
nigstens eine saulenartige Uberbriickungsteil bereits
festgelegt ist. Auf eine spezielle Montagevorrichtung
zur Ausrichtung der Federblatter kann somit verzich-
tet werden.

[0034] Des Weiteren lasst sich Uber die Lange (Er-
streckung in seiner Langsrichtung) des wenigstens
einen saulenartigen Uberbriickungsteils der von die-
sem von dem ersten Federblatt bzw. Klemmteil auf-
genommene und geflihrte Klemmkraftanteil in ein-
facher Weise festlegen, wie vorstehend bereits be-
schrieben wurde. Zusatzlich kann auch Uber eine ent-
sprechende Gestaltung seines Querschnitts Einfluss
auf die Klemmkraft- bzw. Lastverteilung im Sinne die-
ser Erfindung genommen werden. In diesem Sinne
kann ebenso die Anzahl der Uberbriickungsteile so-
wie deren Verteilung in der gesamten Kontaktflache
zwischen den Federblattern und/oder zwischen dem
jeweiligen Federblatt und dem Klemmteil des Befes-
tigungsspannmittels gezielt festgelegt werden.

[0035] Da das wenigstens eine saulenartige Uber-
briickungsteil im Inneren der Federblatter geflhrt ist,
baut die derart ausgestaltete Blattfederanordnung
zudem besonders kompakt.

[0036] Eine noch weitere vorteilhafte Ausgestaltung
der Erfindung sieht vor, dass mehrere Uberbri-
ckungsteile vorgesehen sind, deren dem ersten Fe-
derblatt zugewandten federblattseitigen Enden und/
oder dem Klemmteil zugewandten klemmteilseitigen
Enden unter Zwischenschaltung einer gemeinsamen
flachigen Druckplatte an das erste Federblatt be-
ziehungsweise das Klemmteil in kraftibertragender
Weise angebunden sind. Die Druckplatte kann aus ei-
nem Metallwerkstoff oder einem formstabilen Kunst-
stoff hergestellt sein, so dass sie im Wesentlichen
eine noch gleichmaRigere Klemmkraftverteilung zwi-
schen dem ersten Federblatt bzw. dem wenigstens
einen Klemmteil und allen vorhandenen Uberbrii-
ckungsteilen gewahrleistet.

[0037] Fur eine besonders einfache Montage der
erfindungsgemafien Blattfederanordnung sieht eine
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weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung vor,
dass die Uberbriickungsteile mit der flachigen Druck-
platte stoff- oder formschlissig verbunden sind, al-
so zum Beispiel mit dieser durch Kleben, Schweilen,
Schrauben, Nieten und dergleichen verbunden wer-
den. Eine unmittelbare, einstlickige Ausgestaltung
der flachigen Druckplatte mit entsprechenden Uber-
brickungsteilen ist ebenfalls moglich.

[0038] GemalR einer noch weiteren vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung ist das wenigstens ei-
ne saulenartig ausgebildete Uberbriickungsteil in sei-
nem Inneren hohl ausgebildet. Hierdurch lasst sich
das Gesamtgewicht der Blattfederanordnung redu-
zieren.

[0039] In dem Fall des hohlen, saulenartigen Uber-
briickungsteils kann sich geman einer weiteren vor-
teilhaften Ausgestaltung der Erfindung wenigstens
ein Teil des Befestigungsspannmittels durch diesen
Hohlraum hindurch erstrecken. So kann das Be-
festigungsspannteil beispielsweise in baulich beson-
ders einfacher Weise als Bolzen ausgebildet sein,
der durch den Hohlraum des Uberbriickungsteils und
weiter durch entsprechende Durchgangséffnungen
des ersten Federblatts gefihrt ist, wobei ein an ei-
nem Ende des Bolzens ausgebildeter Schraubenkopf
und eine auf einen am gegenlberliegenden Ende
ausgebildeten Gewindeabschnitt des Bolzens aufge-
schraubte Schraubmutter jeweils ein Klemmteil bil-
den, die die von dem Befestigungsspannmittel aus-
geubte Klemmkraft auf die wenigstens zwei Feder-
blatter ausuben, um diese in der hierin beschriebe-
nen Weise zusammenzudricken.

[0040] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der
Erfindung sieht vor, dass das Befestigungsspannmit-
tel wenigstens einen U-férmigen Bolzen als erstes
Klemmteil beinhaltet, der die wenigstens zwei Feder-
blatter dreiseitig umfasst, wobei die offene Seite des
U-férmigen Bolzens mittels einer durch Schraubmut-
tern als zweite Klemmteile an den freien Enden des
U-férmigen Bolzens gesicherten, gegen eine der bei-
den Federblatter anliegenden Klemmplatte als drittes
Klemmteil geschlossen ist. Bevorzugt ist die Klemm-
platte Bestandteil des an der Blattfeder anzubrin-
genden Radtragers bzw. der Fahrzeugachse. Uber
entsprechendes Anziehen der Schraubmuttern lasst
sich die gesamte von dem Befestigungsspannmit-
tel auf die wenigstens zwei Federblatter ausgeibte
Klemmkraft in gezielter Weise festlegen.

[0041] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung nicht
einschréankend zu verstehender Ausflihrungsbeispie-
le der Erfindung, die im Folgenden unter Bezugnah-
me auf die Zeichnung naher erldutert wird. In dieser
Zeichnung zeigen schematisch:
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Fig. 1 eine Seitenansicht eines grundsétzlichen
Aufbaus eines Ausfiihrungsbeispiels einer Blatt-
federanordnung geman der Erfindung,

Fig. 2 eine detaillierte Ausschnittansicht eines
ein Befestigungsspannmittel aufweisenden Fe-
derungsabschnitts der Blattfederanordnung aus
Fig. 1,

Fig. 3 eine Querschnittsansicht der Blattfeder-
anordnung aus Fig. 1 entlang der in Fig. 2 ge-
zeigten Schnittlinie A-A,

Fig. 4 verschiedene Draufsichten a) bis e) auf
eine Kontaktfliche unterschiedlicher zweiter Fe-
derblatter gemaf weiterer Ausfiihrungsbeispiele
einer Blattfederanordnung gemaf der Erfindung
und

Fig. 5 eine perspektivische Teilansicht eines
noch weiteren Ausflihrungsbeispiels einer Blatt-
federanordnung geman der Erfindung.

[0042] In den unterschiedlichen Figuren sind hin-
sichtlich ihrer Funktion gleichwertige Teile stets mit
denselben Bezugszeichen versehen, so dass diese
in der Regel auch nur einmal beschrieben werden.

[0043] Fig. 1 stellt schematisch eine Seitenansicht
eines grundsatzlichen Aufbaus eines Ausfiihrungs-
beispiels einer Blattfederanordnung 1 firr eine Rad-
aufhangung eines Kraftfahrzeugs (beides nicht dar-
gestellt) gemaR der Erfindung dar. Die hier gezeigte
Blattfederanordnung 1 ist in ihrem am Kraftfahrzeug
verbauten Zustand mit ihrer Langserstreckung L im
Wesentlichen parallel zur Langsrichtung des Kraft-
fahrzeugs ausgerichtet. Dies ist jedoch nicht zwin-
gend erforderlich.

[0044] Fig. 1 stellt lediglich die Blattfederanordnung
1 einer Fahrzeugseite dar. Es ist zu verstehen, dass
das Kraftfahrzeug in Bezug auf die Blattfederanord-
nung 1 symmetrisch aufgebaut sein kann, das heif3t
auf beiden Fahrzeugseiten im Wesentlichen dieselbe
Ausgestaltung der in Fig. 1 gezeigten Blattfederan-
ordnung 1 aufweisen kann.

[0045] Fig. 1 ist zu entnehmen, dass die Blattfeder-
anordnung 1 eine Blattfeder 2 zur federnden Abstiit-
zung eines Radtragers (nicht dargestellt) an einem
in Fig. 1 symbolisch dargestellten Fahrzeugaufbau
3 des Kraftfahrzeugs aufweist. Der Radtrager ist bei
dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der
Blattfederanordnung 1 an einer Starrachse 4 gehal-
ten, wobei die Starrachse 4 und damit ebenso der
Radtrager bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel an
der Blattfeder 2 befestigt ist.

[0046] Fig. 1 ist weiter zu entnehmen, dass die Blatt-
feder 2 einen ersten Endabschnitt 5 mit einem ers-
ten Befestigungsmittel 6 zu ihrer ersten Befestigung
am Fahrzeugaufbau 3, einen diesem diametral ge-
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genuberliegenden zweiten Endabschnitt 7 mit einem
zweiten Befestigungsmittel 8 zu ihrer zweiten Befesti-
gung am Fahrzeugaufbau 3 und einen sich zwischen
beiden Endabschnitten 5 und 7 erstreckenden Fede-
rungsabschnitt 9 aufweist, in dem ein Befestigungs-
spannmittel 10 zur Befestigung des Radtragers, hier
der den wenigstens einen Radtrager haltenden bzw.
bereitstellenden Starrachse 4, an der Blattfeder 2 an-
gebracht ist. Die Starrachse 4 kann mittels verschie-
dener Verbindungstechniken, zum Beispiel Schwei-
Ren, Schrauben, Nieten, Kleben und dergleichen,
an dem Befestigungsspannmittel 10 befestigt sein.
Derartige Verbindungstechniken zur Befestigung der
Starrachse 4 am Befestigungsspannmittel 10 sind
hinlanglich bekannt, so dass im Folgenden nicht wei-
ter hierauf eingegangen wird.

[0047] Ferner ist in Fig. 1 zu erkennen, dass die
Blattfeder 2 zwei Federblatter 11 und 12 aufweist,
wobei das Federblatt 11 hierin auch als erstes oder
oberes Federblatt bezeichnet wird und das Federblatt
12 als zweites oder unteres Federblatt. Bei dem in
Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Blattfe-
deranordnung 1 ist das erste bzw. obere Federblatt
11 aus einem Metallwerkstoff, zum Beispiel Stahl, ge-
bildet und das zweite, untere Federblatt 12 aus einem
Faserverbundwerkstoff.

[0048] Das Faserverbundfederblatt 12 der gezeig-
ten Blattfederanordnung 1 kann auch als Stltzfeder-
blatt oder Hilfsfederblatt bezeichnet werden. Es dient
in erster Linie der Stlitzung des Metallfederblatts 11.
Diese Unterstitzung erfolgt bei dem hier gezeigten
Ausfihrungsbeispiel schrittweise, progressiv mit zu-
nehmender Belastung der Blattfeder 2, da das Fa-
serverbundfederblatt 12 im Gegensatz zum Metallfe-
derblatt 11 im Wesentlichen gerade ausgebildet ist,
so dass die freien Enden 13 des Stutzfederblatts 12
im unbelasteten Zustand des Metallfederblatts 11 von
diesem Uber den gesamten Verlauf der Langserstre-
ckung L des Faserverbundfederblatts 12 am weites-
ten beabstandet sind.

[0049] Es ist zu verstehen, dass das erste Feder-
blatt 11 nicht zwingend aus einem Metallwerkstoff
gebildet sein muss, sondern ebenfalls ein Faserver-
bundfederblatt sein kann. Weiterhin kdbnnen zusatz-
lich zum ersten, oberen Federblatt 11 noch weitere
in ahnlicher Weise wie das erste Federblatt 11 aus-
gebildete (obere) Federblatter (nicht dargestellt) vor-
handen sein, die mit dem Federblatt 11 in Wirkver-
bindung stehen. Bevorzugt ist das bzw. sind die zu-
satzlichen, hier nicht dargestellten oberen Federblat-
ter in einem solchen Fall aus demselben Werkstoff
wie das erste Federblatt 11 gebildet. Ebenso ist es
nicht zwingend erforderlich, dass das zweite, unte-
re Federblatt 12 aus einem Faserverbundwerkstoff
gebildet ist. Es kdonnte ebenfalls aus einem Metall-
werkstoff, zum Beispiel Stahl, gebildet sein. Bei der
hierin beschriebenen Ausgestaltung der Blattfeder-
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anordnung 1 mit der Blattfeder 2 aus wenigstens ei-
nem ersten, oberen Federblatt 11 aus einem Metall-
werkstoff und dem zweiten, unteren Federblatt 12
aus einem Faserverbundwerkstoff ist jedoch die Ent-
lastung des Faserverbundfederblatts 12 von beson-
ders grolem Vorteil, da das Faserverbundfederblatt
12 besonders im Bereich der Befestigung des Be-
festigungsspannmittels 10 an der Blattfeder 2 gegen-
Uber dem Metallfederblatt 11 deutlich empfindlicher
auf flr eine sichere Befestigung des Radtragers 4 an
der Blattfeder 2 relativ hohe vom Befestigungsspann-
mittel 10 in die Federblatter 11 und 12 eingeleitete
Klemmkrafte reagiert und durch diese bei einer aus
dem Stand der Technik bekannten, herkdmmlichen
Ausgestaltung einer Blattfederanordnung unter Um-
standen beschadigt werden kann. Eine das Faser-
verbundfederblatt 12 schadigende Uberlastung wird
durch die vorliegende Erfindung jedoch sicher verhin-
dert, wie nachstehend noch ausfihrlicher dargelegt
werden wird.

[0050] Die freien Enden 13 des Stitzfederblatts 12
treten erst bei hoher Belastung des oberen Feder-
blatts 11 mit diesem in Kontakt. Zur Dampfung dieses
Vorgangs weist das Stltzfederblatt 12 im Bereich sei-
ner freien Enden 13 zwischen dem ersten und zwei-
ten Federblatt 11 und 12 angeordnete Gummipuffer
14 auf. Durch diese Ausgestaltung wird eine Uberlas-
tung des oberen Federblatts 11 durch das untere Fe-
derblatt 12 verhindert.

[0051] Wie der Fig. 1 deutlich zu entnehmen ist,
weist die Blattfeder 2 der dargestellten Blattfederan-
ordnung 1 wenigstens in ihrem Federungsabschnitt
9 zwei Federblatter 11 und 12 auf. Diese sind mit-
tels des Befestigungsspannmittels 10 gegeneinan-
dergedriickt gehalten. Das Befestigungsspannmittel
10 der beispielhaften Blattfederanordnung 1 weist
hierzu zwei zueinander in Langserstreckungsrichtung
L der Blattfeder 2 beabstandete, im Wesentlichen U-
férmige Bolzen 15 (auch kurz als U-Bolzen bezeich-
net) als erste Klemmteile auf. Wie in Fig. 1 weiter
zu erkennen ist, umfassen die U-Bolzen 15 die bei-
den Federblatter 11 und 12 dreiseitig (deutlicher in
der nachstehend erlduterten Fig. 3 zu erkennen),
das heil’t bei der dargestellten Blattfederanordnung
1 auf der dem zweiten Federblatt 12 abgewandten
Oberseite des ersten Federblatts 11 sowie entlang
der beiden Seitenflachen der Federblatter 11 und 12.
Die unteren offenen Seiten der U-férmigen Bolzen 15
sind jeweils mittels einer durch Schraubmuttern 16
als zweite Klemmteile an den freien Enden der U-
férmigen Bolzen 15 gesicherten, gegen eine Unter-
seite des zweiten Federblatts 12 anliegenden unte-
ren Klemmplatte 17 als drittes Klemmteil geschlos-
sen. Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel der Blattfederanordnung 1 beinhaltet das Be-
festigungsspannmittel 10 weiterhin eine zwischen der
Oberseite des ersten Federblatts 11 und den jewei-
ligen U-Bolzen 15 eingefligte obere Klemmplatte 18
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als viertes Klemmteil. Somit ist zu erkennen, dass
das Befestigungsspannmittel 10 mittels der Klemm-
teile 15, 16, 17 und 18 eine Klemmkraft F sowohl
mit einer ersten Wirkrichtung auf das erste Feder-
blatt 11 als auch mit einer zur ersten Wirkrichtung im
Wesentlichen entgegengerichteten zweiten Wirkrich-
tung auf das zweite Federblatt 12 ausibt. Die Hohe
der gesamten vom Befestigungsspannmittel 10 auf
die Blattfeder 2 ausgelibten Klemmkraft F wird in be-
kannter Weise durch entsprechendes Anziehen der
Schraubmuttern 16 festgelegt.

[0052] Fig. 2 stellt eine detaillierte Ausschnittan-
sicht des das Befestigungsspannmittel 10 aufweisen-
den Federungsabschnitts 9 der Blattfederanordnung
1 aus Fig. 1 dar. Fig. 3 stellt eine Querschnittsan-
sicht der Blattfederanordnung 1 aus Fig. 1 entlang
der in Fig. 2 gezeigten Schnittlinie A-A in Quererstre-
ckungsrichtung Q der Blattfederanordnung 1 dar.

[0053] In den Fig. 2 und Fig. 3 ist zu erkennen, dass
mehrere Uberbriickungsteile 19 zwischen dem ers-
ten Federblatt 11 und dem dritten Klemmteil 17 (un-
tere Klemmplatte 17) des Befestigungsspannmittels
10 derart angeordnet und ausgebildet sind, dass die-
se die zwischen dem ersten Federblatt 11 und dem
Klemmteil 17 wirkende Klemmkraft F zumindest zu
einem Teil aufnehmen und zwischen dem Federblatt
11 und dem Klemmteil 17 Gbertragen. Der Anteil der
Klemmkraft F, der von den Uberbr[]ckungsteilen 19
jeweils aufgenommen und Ubertragen wird, ist in den
Fig. 2 und Fig. 3 mit dem Bezugszeichen F" be-
zeichnet. Nach Abzug aller von den Uberbriickungs-
teilen 19 aufgenommenen Klemmkraftanteile F" von
der gesamten Klemmkraft F verbleibt ein Restkraftan-
teil F°, der zwischen dem ersten und zweiten Feder-
blatt 11 und 12 ubertragen wird. Es ist darauf hinzu-
weisen, dass dieser Restkraftanteil F' Null sein kann,
wenn die Summe aller durch die Uberbriickungstei-
le 19 aufgenommenen Klemmkraftanteile F" der ge-
samten von dem Befestigungsspannmittel 10 auf die
Blattfeder 2 ausgetbten Klemmkraft F entspricht. In
jedem Fall fihrt die Aufnahme der Klemmkraftantei-
le F" durch die Uberbriickungsteile 19 zu einer Re-
duzierung der zwischen dem ersten und zweiten Fe-
derblatt 11 und 12 (bertragenen Restklemmkraft F*
mit den hierin bereits beschriebenen Vorteilen, die
sich ganz besonders vorteilhaft bei einer wie in den
Fig. 1 bis Fig. 3 dargestellten Blattfederanordnung 1
mit einer aus wenigstens einem Metallfederblatt 11
und einem Verbundfederblatt 12 zusammengesetz-
ten Blattfeder 2 auswirken. Besonders bevorzugt ist
die Restklemmkraft F' hochstens noch halb so grof3
wie die Gesamtklemmkraft F, um das Verbundfeder-
blatt 12 in ausreichender Weise zu entlasten und da-
mit vor einer schadigenden Uberlastung zu schiitzen.

[0054] Ferner ist festzustellen, dass die Uberbri-
ckungsteile 19 das zweite Federblatt 12 kraftfrei
Uberbriicken, das heildt sie stehen bezliglich der
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durch sie vorgegebenen Kraftubertragungsrichtung
der Klemmkraftanteile F" weder kraft- noch stoff-
noch formschlissig mit dem zweiten Federblatt 12
in Verbindung. Bei dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel der Blattfederanordnung 1 sind die Uberbrii-
ckungsteile 19 saulenartig, beispielsweise in Form
von Zylindern, ausgebildet. Fur die erwahnte kraft-
freie Uberbriickung des zweiten Federblatts 12 weist
dieses Durchgangsoffnungen 20 (siehe Fig. 4) mit
entsprechend ausgebildeten Durchmessern auf, so
dass sich die jeweiligen Uberbriickungsteile 19 im
Wesentlichen kraftfrei durch diese erstrecken kon-
nen.

[0055] Es ist an dieser Stelle anzumerken, dass die
Uberbriickungsteile 19 zwar bzgl. ihrer Kraftiibertra-
gungsrichtung der Klemmkraftanteile F" weder kraft-
noch stoff- noch formschlissig mit dem zweiten Fe-
derblatt 12 in Verbindung stehen, die Uberbriickungs-
teile 19 aber bezliglich der Longitudinalrichtung L und
Lateralrichtung Q der Federblatter 11 und 12 sehr
wohl einen Formschluss fir die Federblatter 11 und
12 bilden und eine Relativbewegung zwischen diesen
unterbinden. Ein durch eine solche Relativbewegung
verursachter Verschleill (z. B. Abrieb) der Federblat-
ter 11 und 12 insbesondere an ihren Kontaktflachen
wird somit effektiv verhindert.

[0056] Des Weiteren ist in den Fig. 2 und Fig. 3 zu
erkennen, dass zwischen dem ersten Federblatt 11
und dem zweiten Federblatt 12 und zwischen dem
zweiten Federblatt 12 und dem dritten Klemmteil 17
des Befestigungsspannmittels 10 jeweils eine flachi-
ge Zwischenlage 21 bzw. 22 eingefiigt ist, was je-
doch zur Ausfihrung der Erfindung nicht zwingend
erforderlich ist. Diese Zwischenlagen 21 und 22 kdn-
nen aus einem Metallwerkstoff, einem gummielasti-
schen Werkstoff und/oder einem formstabilen Kunst-
stoff gebildet sein. Sie kdnnen zudem mehrschichtig
ausgebildet sein, so dass zum Beispiel die Zwischen-
lage 21 an ihrer dem Metallfederblatt 21 zugewand-
ten Seite eine Metallschicht aufweist und an ihrer
dem Faserverbundfederblatt 12 zugewandten Seite
eine gummielastische Schicht oder eine formstabi-
le Kunststoffschicht aufweist. Ebenso kann die Zwi-
schenlage 22 beispielsweise auf ihrer dem Faserver-
bundfederblatt 12 zugewandten Seite eine gummie-
lastische Schicht oder eine formstabile Kunststoff-
schicht aufweisen und auf ihrer dem Klemmteil 17 zu-
gewandten Seite eine Metallschicht aufweisen, ins-
besondere dann, wenn auch das Klemmteil 17 aus
einem Metallwerkstoff gebildet ist. Selbstverstandlich
kann eine solche Ausgestaltung der Zwischenlagen
21 und 22 auch durch jeweils zwei getrennte Zwi-
schenlagen 21 (eine aus einem Metallwerkstoff, die
andere aus einem gummielastischen Werkstoff oder
einem formstabilen Kunststoff) und zwei getrennte
Zwischenlagen 22 (ebenfalls eine aus einem Metall-
werkstoff, die andere aus einem gummielastischen
Werkstoff oder einem formstabilen Kunststoff) gebil-
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det sein. Eine an dem Faserverbundfederblatt 12 an-
liegende Zwischenlage, zum Beispiel die Zwischenla-
gen 21 und 22, kann beispielsweise direkt in das Fa-
serverbundfederblatt 12 eingearbeitet sein, zum Bei-
spiel in dieses einvulkanisiert sein oder beim Her-
stellungsprozess des Faserverbundfederblatts 12 in
eine entsprechende Herstellungsform eingelegt sein
und auf diese Weise in das Faserverbundfederblatt
12 eingearbeitet werden.

[0057] Fig. 4 stellt fiinf verschiedene Draufsichten
a), b), ¢), d) und e) auf jeweils eine Kontaktflache 23
unterschiedlicher zweiter Federblatter 12, 24, 25, 26,
27 gemal weiterer Ausfiihrungsbeispiele einer Blatt-
federanordnung (hier nicht vollstdndig dargestellt)
gemal der Erfindung dar. Es ist zu verstehen, dass
an der dargestellten Kontaktflache 23 jedes zweiten
Federblatts jeweils ein erstes Federblatt (wie zum
Beispiel das Federblatt 11 der Blattfederanordnung 1)
in der hierin beschriebenen Weise anliegt bzw. mit-
tels eines Befestigungsspannmittels (hier nicht dar-
gestellt), zum Beispiel mittels des in Fig. 1 gezeig-
ten Befestigungsspannmittels 10, gegen das jeweili-
ge zweite Federblatt 12, 24, 25, 26, 27 geklemmt ist.
Eine jeweilige Position und Verlauf der beiden U-Bol-
zen 15 des in den Fig. 1-3 gezeigten Befestigungs-
spannmittels 10 ist in Fig. 4 beispielhaft durch eine
entsprechende gestrichelte Linie angedeutet.

[0058] Fig. 4b stellt eine Draufsicht auf das bereits
vorstehend beschriebene zweite Federblatt 12 dar.
Wie dieses sind auch die weiteren in Fig. 4 darge-
stellten zweiten Federblatter 24, 25, 26 und 27 aus
einem Faserverbundwerkstoff hergestellt.

[0059] Wie den Ansichten a) bis e) der Fig. 4 zu
entnehmen ist, sind sowohl die Anzahl und die Po-
sition sowie auch die Form, hier insbesondere die
Querschnittsform, der dargestellten Uberbriickungs-
teile 19, 28, 29, 30 und 31 unterschiedlich gewahilt.
Alle in Fig. 4 dargestellten Uberbriickungsteile 28, 29,
30 und 31 sind wie das bereits vorstehend beschrie-
bene Uberbriickungsteil 19 siulenartig ausgebildet.
Wie bereits weiter oben erwédhnt wurde, missen die
Uberbriickungsteile, zum Beispiel die hier gezeigten
Uberbriickungsteile 19, 28, 29, 30 und 31, nicht zwin-
gend Uber ihre saulenartige Langserstreckung einen
konstanten Durchmesser aufweisen, sondern kon-
nen auch wenigstens eine Einschnirung und/oder
wenigstens eine Verdickung aufweisen (hier jedoch
nicht dargestellt).

[0060] In Fig. 4a sind drei im Wesentlichen identi-
sche, zylinderférmige Uberbriickungsteile 28 entlang
der parallel zur Langserstreckungsrichtung L verlau-
fenden Mittellangsachse des zweiten Federblatts 24
linienférmig angeordnet. Die Uberbriickungsteile 28
weisen einen grolReren Durchmesser auf als bei-
spielsweise die in Fig. 4b dargestellten vier in ei-
nem Rechteck angeordneten zylinderférmigen Uber-
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brickungsteile 19 der in den Fig. 1 bis Fig. 3 darge-
stellten Blattfederanordnung 1.

[0061] In Fig. 4c sind zwei Uberbriickungsteile 29
mit ellipsenférmigem Querschnitt dargestellt, die je-
weils im Wesentlichen parallel zur Quererstreckungs-
richtung Q des Federblatts 25 ausgerichtet sind.

[0062] In Fig. 4d sind vier Uberbriickungsteile 30 mit
ebenfalls ellipsenférmigem Querschnitt dargestellt,
die hier in einem Rechteck jedoch im Wesentlichen
parallel zur Langserstreckungsrichtung L des Feder-
blatts 26 ausgerichtet sind.

[0063] Fig. 4e stellt schliel3lich eine lineare Anord-
nung aus zwei kreuzférmigen Uberbriickungsteilen
31 und einem zwischen diesen angeordneten steg-
formigen Uberbriickungsteil 32 dar.

[0064] Eine Vielzahl weiterer, hier nicht dargestell-
ter unterschiedlicher Ausgestaltungen und Anord-
nungen von Uberbriickungsteilen ist méglich. Sofern
diese die hierin beschriebene Funktion im Sinne der
vorliegenden Erfindung erfiillen und damit innerhalb
des Erfindungsgedankens liegen, sind diese eben-
falls von dem Schutzbereich der hierin definierten An-
spriiche mit umfasst.

[0065] Fig. 5 stellt eine perspektivische Teilan-
sicht eines noch weiteren Ausfiihrungsbeispiels einer
Blattfederanordnung 33 gemalR der Erfindung dar.
Die Teilansicht stelltinsbesondere den Federungsab-
schnitt 9 einer zweiblattrigen Blattfeder 34 der Blattfe-
deranordnung 33 dar. Ein erstes Federblatt 35 ist aus
einem Metallwerkstoff, zum Beispiel Stahl, gebildet
und ein zweites Federblatt 36 aus einem Faserver-
bundwerkstoff. Die in Fig. 5 dargestellte Blattfeder-
anordnung 33 weist zwei Uberbriickungsteile 37 auf,
die wie die bereits vorstehend beschriebenen Uber-
bruckungsteile 19, 28, 29, 30, 31 und 32 saulenartig
ausgebildet sind. In dem Fall der Uberbriickungsteile
37 sind diese jedoch im Gegensatz zu den aus einem
Vollmaterial gebildeten Uberbr[]ckungsteilen 19, 28,
29, 30, 31 und 32 innen hohl ausgebildet, also bei-
spielsweise als Hohlzylinder, wie in Fig. 5 dargestellt
ist.

[0066] Wie Fig. 5 weiter zu enthehmen ist, sind ober-
halb und unterhalb des Faserverbundfederblatts 36
anliegend an dieses jeweils flachige Kunststoffzwi-
schenlagen 38 (eine obere und eine untere) angeord-
net. Zwischen der oberen Kunststoffzwischenlage 38
und der Unterseite des ersten Federblatts 35 ist wei-
terhin eine flachige Metallzwischenlage 39 angeord-
net. Auf der Unterseite der an der Unterseite des Fa-
serverbundfederblatts 35 angeordneten Kunststoff-
zwischenlage 38 ist ferner eine Metallplatte 40 ange-
ordnet. Diese Metallplatte 40 bildet das erste Klemm-
teil eines Befestigungsspannmittels 41, das ferner ei-
ne an der Oberseite des Metallfederblatts 35 anlie-
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gende Klemmplatte 42 als zweites Klemmteil, zwei
gerade Schraubbolzen 43 mit jeweils einem Bolzen-
kopf 44 als dritte Klemmteile und auf das jeweili-
ge, den Bolzenkdpfen 44 gegenliberliegende Ende
schraubbare Schraubmuttern 45 als vierte Klemmtei-
le beinhaltet.

[0067] In besonders vorteilhafter Weise sind die Bol-
zen 43 des Befestigungsspannmittels 41 durch den
Hohlraum der jeweiligen Uberbriickungsteile 37 ge-
fuhrt. Diese Ausgestaltung erlaubt einen besonders
kompakten Aufbau der Blattfederanordnung 33, da
wenigstens ein Teil des Befestigungsspannmittels 41
im Inneren der beiden Federblatter 35 und 36 ver-
lauft. Die beiden Uberbriickungsteile 37 sind wie be-
reits bei der in den Fig. 1 bis Fig. 3 beschriebenen
Blattfederanordnung 1 durch entsprechende Durch-
gangsoffnungen (in Fig. 5 nicht zu erkennen) im zwei-
ten Federblatt 36 kraftfrei gefihrt. Sie liegen ferner an
der Unterseite des ersten Federblatts 35 oder an der
Unterseite der Metallzwischenlage 39 sowie an der
Oberseite der als erstes Klemmteil fungierenden Me-
tallplatte 40 oder an den als dritte Klemmteile fungie-
renden Bolzenkopfen 43 an, so dass die von dem Be-
festigungsspannmittel 41 auf die Blattfeder 34 ausge-
Ubte gesamte Klemmkraft F jedenfalls zu einem Teil
Uber die zwischen dem ersten Federblatt 35 und dem
ersten Klemmteil 40 bzw. den dritten Klemmteilen 44
des Befestigungsspannmittels 41 in kraftibertragen-
der Weise angeordneten Uberbriickungsteile 37 ge-
fuhrt ist, wie bereits vorstehend in Bezug auf die Blatt-
federanordnung 1 beschrieben wurde.

[0068] Liegen die Uberbriickungsteile 37 beispiels-
weise mit ihren dem ersten Federblatt 35 zugewand-
ten Enden direkt an der Metallzwischenlage 39 an,
kann diese in vorteilhafter Weise eine gleichmafi-
ge Klemmkraftverteilung auf die einzelnen Uberbrii-
ckungsteile 37 bewirken. In diesem Fall kann die Me-
tallzwischenlage 39 auch als Druckplatte bezeichnet
werden. In gleicher Weise kann auch die Metalllage
40 als Druckplatte fur eine gleichmaRige Klemmkraft-
verteilung auf die einzelnen Uberbriickungsteile 37
von den Bolzenkdpfen 44 fungieren, wenn diese mit
ihren den Bolzenkdpfen 44 zugewandten Enden an
der Metalllage 40 anliegen.

[0069] Weiterhin kénnen die Uberbriickungsteile 37
mit einer solchen Druckplatte 39 oder 40 auch stoff-
oder formschlissig verbunden sein, so dass eine
Montage der entsprechenden Blattfederanordnung
noch leichter und schneller durchfihrbar ist.

[0070] Selbstverstandlich kann auch die in den
Fig. 1 bis Fig. 3 gezeigte Blattfederanordnung 1 mit
einer der Metallzwischenlage 39 der Fig. 5 entspre-
chenden Druckplatte ahnlich der in Fig. 2 darge-
stellten Zwischenlage 21 versehen sein, an denen
die Uberbriickungsteile 19 optional stoff- oder form-
schlissig befestigt sein kdnnen. Alternativ kdnnen die
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Uberbriickungsteile 19 im Fall der Blattfederanord-
nung 1 auch stoff- oder formschlissig an der unte-
ren Klemmplatte 17 des Befestigungsspannmittels 10
befestigt sein.

[0071] Geeignete stoff- und formschlissige Ver-
bindungstechnicken sind beispielsweise Kleben,
Schweillen, Schrauben, Nieten und dergleichen.

[0072] Es sei an dieser Stelle weiterhin angemerkt,
dass bei der in Fig. 5 dargestellten Ausflihrungsform
der Blattfederanordnung 33 bei ausreichender Fes-
tigkeit der Bolzen 43 fiur die wahrend des Betriebs
der Blattfederanordnung 33 auftretenden Belastun-
gen auf weitere Befestigungsspannmittel zusatzlich
zum Befestigungsspannmittel 41 verzichtet werden
kann. Der Radtrager bzw. die Starrachse 4 (Fig. 1)
kann in diesem Fall an der Metallplatte 40 befestigt
sein.

[0073] Sollten die Bolzen 43 jedoch nicht mit aus-
reichender Festigkeit fir den Betrieb am Kraftfahr-
zeug bereitgestellt werden kdnnen, so lasst sich die
in Fig. 5 dargestellte Blattfederanordnung 33 mit dem
Befestigungsspannmittel 41 immerhin als besonders
einfach zu handhabende Montageanordnung ver-
wenden, bei der die Blattfederanordnung 33 fir die
Montage durch das Befestigungsspannmittel 41 be-
stimmungsgemanl ausgerichtet zusammengehalten
wird.

[0074] Bei den vorstehend beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen der Blattfederanordnungen 1 und 33
I&sst sich der (ber die jeweiligen Uberbriickungsteile
19, 28, 29, 30, 31, 32 und 37 geflihrte Klemmkraft-
anteil F" (siehe Fig. 2 und Fig. 3) in einfacher Weise
durch deren Langen und/oder durch die Dicken der
eingefligten Zwischenlagen 21, 22 und 38 und/oder
durch deren Materialeigenschaften, insbesondere ih-
rer Steifigkeit bzw. Elastizitat, gezielt festlegen, wie
hierin ausflhrlich beschrieben wurde.

[0075] Die vorstehend beschriebene erfindungsge-
male Blattfederanordnung ist nicht auf die hierin of-
fenbarten Ausflihrungsformen beschrankt, sondern
umfasst auch gleich wirkende weitere Ausflihrungs-
formen, die sich aus technisch sinnvollen weiteren
Kombinationen der hierin beschriebenen Merkmale
der Blattfederanordnung ergeben.

[0076] In bevorzugter Ausfiihrung wird die erfin-
dungsgemalie Blattfederanordnung in einer Radauf-
hangung zur federnden Abstilitzung eines Radtra-
gers, insbesondere einer den Radtrdger haltenden
bzw. bereitstellenden Starrachse, an einem Kraft-
fahrzeug, insbesondere einem Nutzfahrzeug wie bei-
spielsweise Lastkraftwagen, verwendet.
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Patentanspriiche

1. Blattfederanordnung fir eine Radaufhangung
eines Kraftfahrzeugs, aufweisend eine Blattfeder (2,
34) zur federnden Abstitzung eines Radtragers (4)
an einem Fahrzeugaufbau (3) des Kraftfahrzeugs,
wobei die Blattfeder (2, 34) einen ersten Endab-
schnitt (5), einen diesem diametral gegenuberliegen-
den zweiten Endabschnitt (7) und einen sich zwi-
schen beiden Endabschnitten (5, 7) erstreckenden
Federungsabschnitt (9) aufweist, in dem ein Befesti-
gungsspannmittel (10, 41) zur Befestigung des Rad-
tragers (4) an der Blattfeder (2, 34) angebracht ist,
wobei die Blattfeder (2, 34) wenigstens im Fede-
rungsabschnitt (9) wenigstens zwei Federblatter (11,
12; 35, 36) aufweist, die mittels des Befestigungs-
spannmittels (10, 41) gegeneinandergedriickt gehal-
ten sind, indem das Befestigungsspannmittel (10, 41)
mittels wenigstens eines Klemmteils (15, 16, 17, 18;
40, 42, 44, 45) eine Klemmkraft (F) sowohl mit einer
ersten Wirkrichtung auf das erste Federblatt (11, 35)
als auch mit einer zur ersten Wirkrichtung entgegen
gerichteten zweiten Wirkrichtung auf das zweite Fe-
derblatt (12, 36) auslibt, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Uberbriickungsteil (19, 28, 29,
30, 31, 32, 37) zwischen dem ersten Federblatt (11,
35) und dem wenigstens einen Klemmteil (15, 16, 17,
18; 40, 42, 44, 45) derart angeordnet und ausgebil-
det ist, dass dieses die zwischen dem ersten Feder-
blatt (11, 35) und dem Klemmteil (15, 16, 17, 18; 40,
42, 44, 45) wirkende Klemmkraft (F) zumindest zu ei-
nem Teil (F") aufnimmt und zwischen diesen Uber-
tragt, wobei es das zweite Federblatt (12, 36) kraftfrei
Uberbrickt.

2. Blattfederanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Uber-
briickungsteil (19, 28, 29, 30, 31, 32, 37) zwischen
dem ersten Federblatt (11, 35) und dem wenigstens
einen Klemmteil (16, 17; 40, 44) derart angeordnet
und ausgebildet ist, dass dieses mehr als die Halfte
der vom Befestigungsspannmittel (19, 41) erzeugten
und auf die Blattfeder (2, 34) ausgetbten Klemmkraft
(F) aufnimmt.

3. Blattfederanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Federblatt
(11, 35) aus einem Metallwerkstoff gebildet ist und
das zweite Federblatt (12, 36) aus einem Faserver-
bundwerkstoff gebildet ist.

4. Blattfederanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem ersten Federblatt (11, 35) und dem
zweiten Federblatt (12, 36) und/oder zwischen dem
Klemmteil (15, 18; 42, 45) und dem ersten Federblatt
(11, 35) und/oder zwischen dem zweiten Federblatt
(12, 36) und dem Klemmteil (16, 17; 40, 44) wenigs-
tens eine flachige Zwischenlage (21, 22, 38, 39) ein-
geflgt ist, die aus einem Metallwerkstoff, einem gum-
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mielastischen Werkstoff und/oder einem formstabilen
Kunststoff gebildet ist.

5. Blattfederanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Uberbriickungsteil (19, 28, 29,
30, 31, 32, 37) saulenartig ausgebildet ist und sich
durch eine entsprechende Durchgangséffnung (20)
in dem zweiten Federblatt (12, 36) erstreckt.

6. Blattfederanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Uberbriickungsteile (19, 28, 29, 30, 31, 32,
37) vorgesehen sind, deren dem ersten Federblatt
(11, 35) zugewandten federblattseitigen Enden und/
oder dem Klemmteil (16, 17; 40, 44) zugewandten
klemmteilseitigen Enden unter Zwischenschaltung ei-
ner gemeinsamen flachigen Druckplatte (39, 40) an
das erste Federblatt (11, 35) beziehungsweise das
Klemmteil (16, 17; 40, 44) in kraftibertragender Wei-
se angebunden sind.

7. Blattfederanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Uberbriickungsteile (19, 28, 29, 30, 31, 32, 37)
mit einer Druckplatte (39, 40) stoff- oder formschlis-
sig verbunden sind.

8. Blattfederanordnung nach einem der Anspriiche
5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das saulen-
artige Uberbriickungsteil (37) in seinem Inneren hohl
ausgebildet ist.

9. Blattfederanordnung nach dem vorhergehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass sich we-
nigstens ein Teil des Befestigungsspannmittels (43)
durch den Hohlraum des Uberbriickungsteils (37) er-
streckt.

10. Blattfederanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Befestigungsspannmittel (10) wenigstens einen
U-férmigen Bolzen (15) als erstes Klemmteil beinhal-
tet, der die wenigstens zwei Federblatter (11, 12)
dreiseitig umfasst, wobei die offene Seite des U-for-
migen Bolzens (15) mittels einer durch Schraubmut-
tern (16) als zweite Klemmteile an den freien Enden
des U-férmigen Bolzens (15) gesicherten, gegen ei-
ne der beiden Federblatter (12) anliegenden Klemm-
platte (17) als drittes Klemmteil geschlossen ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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