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(57) Abstract: 
FIELD: oil-producing industry; petrochemical

industry; natural gas industry; other industries;
methods of deposition of the protective polymeric
coatings on the pipelines.

SUBSTANCE: the invention is pertaining to
construction of the pipeline transport and may be
used at deposition of the protective polymeric
coatings on the main pipelines. The method
provides, that first clean the surface of the
steel pipeline, heat it up by moving the heater
along the pipeline and deposit one or several
layers of the insulation polymeric materials on
it. Before the surface heating they apply on it

the water inhibitive solution, and after the
heating - dry it till the complete removal of the
condensed moisture from the surface of the
pipeline. Drying of the surface is exercised by
the stream of the hot flue gases. The deposited
coating is additionally treated with the stream
of the hot flue gases. The invention provides the
increased reliability of the insulating polymeric
coatings of the pipelines.

EFFECT: the invention ensures the increased
reliability of the insulating polymeric coating
of the pipelines.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñòðîèòåëüñòâó è ðåìîíòó òðóáîïðîâîäîâ è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ïðè íàíåñåíèè çàùèòíîãî ïîëèìåðíîãî ïîêðûòè  íà ìàãèñòðàëüíûå
òðóáîïðîâîäû, íàïðèìåð ïðè íåïðåðûâíîì ìåõàíèçèðîâàííîì íàíåñåíèè ïîêðûòè  èç
òåðìîóñàæèâàþùèõñ  ëåíò ëèáî íàïûë åìîãî ïîêðûòè  èç æèäêèõ òåðìîðåàêòèâíûõ
êîìïîçèöèé íà ïðîò æåííûå ó÷àñòêè â óñëîâè õ òðàññû.

Èçâåñòíî íàíåñåíèå èçîë öèîííîãî ïîêðûòè  íà òðóáîïðîâîä, ïðè êîòîðîì
îñóùåñòâë þò íàãðåâ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè èçîëèðóåìîãî ó÷àñòêà ñ ïîìîùüþ óñòàíîâîê,
ñíàáæåííûõ îãíåâûìè ãîðåëêàìè («Óñòàíîâêè ñóøêè îò êîíäåíñàòà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè
òðóáîïðîâîäîâ òèïà ÑÒ», ÎÀÎ «ÊðÝÌÇ», www.kremz.ru).

Îäíàêî ïðèìåíåíèå îãíåâûõ ãîðåëîê íå îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíîñòè íàãðåâà
ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð, íåîáõîäèìûõ äë  íàíåñåíè 
ïîëèìåðíûõ ïîêðûòèé.

Èçâåñòíû ñïîñîáû íàíåñåíè  ïîëèìåðíîãî çàùèòíîãî ïîêðûòè , ïðè êîòîðûõ íàãðåâ
ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà îñóùåñòâë þò ìåòîäîì òåïëîâîãî èçëó÷åíè  îò èíôðàêðàñíûõ
èçëó÷àòåëåé ñ ýëåêòðè÷åñêèì ðàçîãðåâîì («Óñòàíîâêà äë  íàãðåâà òðóáû», ÎÀÎ
«Êóðãàíìàøçàâîä», www.kmz.ru) èëè ãàçîâûì (RU ¹2130149 C1, F16L 58/10, îïóáë.
10.05.1999).

Ê íåäîñòàòêàì ñïîñîáîâ îòíîñ òñ  íèçêèé òåìï íàãðåâà, áîëüøà  èíåðöèîííîñòü
èçëó÷àòåëåé è ñâ çàííà  ñ ýòèì ñëîæíîñòü îáåñïå÷åíè  òðåáóåìîé òåìïåðàòóðû íàãðåâà
íà ó÷àñòêàõ íåîáõîäèìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îñòàíîâîê ïðè íàíåñåíèè èçîë öèè.

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì, ïðèí òûì çà ïðîòîòèï,  âë åòñ  ñïîñîá
âîññòàíîâëåíè  çàùèòíûõ èçîë öèîííûõ ïîêðûòèé íà âûñîêîíàïîðíûõ ãàçîïðîâîäàõ
êîìïàíèè «Òðàíñêýíàäà ïàéïëàéíç Ëòä.» (Âîññòàíîâëåíèå çàùèòíûõ èçîë öèîííûõ
ïîêðûòèé íà âûñîêîíàïîðíûõ ãàçîïðîâîäàõ áîëüøîãî äèàìåòðà. Ýêñïðåññ-èíôîðìàöè .
Ñåðè : Òðàíñïîðò, ïåðåðàáîòêà è èñïîëüçîâàíèå ãàçà â çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ. Çàðóáåæíûé
îïûò. Âûïóñê 19, Ìîñêâà, 1988, ñ.1-8).

Ñïîñîá âêëþ÷àåò äðîáåñòðóéíóþ î÷èñòêó ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà, íàãðåâ òðóáû ñ
ïîìîùüþ ïåðåäâèæíîãî ïðîïàíîâîãî ïîäîãðåâàòåë , íàíåñåíèå ëåíòî÷íîãî èçîë öèîííîãî
ïîêðûòè  èç òåðìîóñàæèâàþùåãîñ  ìàòåðèàëà è äîïîëíèòåëüíûé ïîäîãðåâ íàíåñåííîãî
ïîêðûòè  ñàìîõîäíûì èíôðàêðàñíûì ïîäîãðåâàòåëåì.

Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîïàíîâûõ íàãðåâàòåëåé ñëîæíî îáåñïå÷èòü ðàâíîìåðíîñòü
íàãðåâà ïî ïåðèìåòðó òðóáîïðîâîäà, íå èñêëþ÷àåòñ  âîçìîæíîñòü ëîêàëüíûõ ïåðåãðåâîâ,
îñîáåííî ïðè êðàòêîâðåìåííûõ îñòàíîâêàõ. Ýòîò ñïîñîá íàãðåâà îáëàäàåò íèçêèì ÊÏÄ è
âûñîêîé ïîæàðîîïàñíîñòüþ. Êðîìå òîãî, èç-çà îêèñëåíè  ïîâåðõíîñòè ïîä âîçäåéñòâèåì
ïëàìåíè àäãåçè  ïîëèìåðíûõ ïîêðûòèè, â ò.÷. òåðìîóñàæèâàþùèõñ  ëåíò, ê ïîâåðõíîñòè
ñòàëè íåñòàáèëüíà, èìååò íèçêóþ âîäîñòîéêîñòü.

Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à, ðåøàåìà  èçîáðåòåíèåì, çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè êà÷åñòâà
çàùèòíîãî ïîêðûòè  çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  òðåáóåìîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà åãî
íàíåñåíè  è ìîäèôèöèðîâàíè  ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  ñòàëè, à òàêæå â ìèíèìèçàöèè çàòðàò
íà íàãðåâ.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â ñïîñîáå íàíåñåíè  çàùèòíîãî
ïîêðûòè  íà íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü ñòàëüíîãî òðóáîïðîâîäà, âêëþ÷àþùåì î÷èñòêó
ïîâåðõíîñòè, åå íàãðåâ ïðè ïåðåìåùåíèè íàãðåâàòåë  âäîëü òðóáîïðîâîäà è íàíåñåíèå
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ñëîåâ èçîë öèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, íàãðåâ
ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà îñóùåñòâë þò ïîòîêîì íàñûùåííîãî ãîð ÷åãî âîä íîãî ïàðà
ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè, ïðè÷åì ïåðåä íàãðåâîì ïîâåðõíîñòè íà íåå íàíîñ ò âîäíûé
ïàññèâèðóþùèé ðàñòâîð, à ïîñëå íàãðåâà ñóøàò äî ïîëíîãî óäàëåíè 
ñêîíäåíñèðîâàâøåéñ  íà íåé âëàãè.

Êðîìå òîãî, ñóøêó ïîâåðõíîñòè ïîñëå íàãðåâà ïðîèçâîä ò ïîòîêîì ãîð ÷èõ äûìîâûõ
ãàçîâ. À òàêæå íàíåñåííîå ïîêðûòèå äîïîëíèòåëüíî îáðàáàòûâàþò ïîòîêîì ãîð ÷èõ
äûìîâûõ ãàçîâ.

Ïðèìåíåíèå ïðè íàãðåâå â êà÷åñòâå òåïëîíîñèòåë  ïîòîêà íàñûùåííîãî ãîð ÷åãî
âîä íîãî ïàðà îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü òåïëîïåðåäà÷è âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî
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íàãðåâ ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà îñóùåñòâë þò íå ñòîëüêî çà ñ÷åò òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåë 
(ïàðà), ñêîëüêî çà ñ÷åò âûñîêîé òåïëîòû ïàðîîáðàçîâàíè , âûäåë åìîé ïðè êîíäåíñàöèè
ïàðà íà õîëîäíîé ïîâåðõíîñòè. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñ  âûñîêà  ðàâíîìåðíîñòü íàãðåâà,
òàê êàê ÷åì íèæå òåìïåðàòóðà ó÷àñòêà ïîâåðõíîñòè ìåòàëëà, òåì èíòåíñèâíåå ïðîèñõîäèò
íà íåì êîíäåíñàöè  ïàðà è âûäåëåíèå òåïëà. Ïðèìåíåíèå íàñûùåííîãî âîä íîãî ïàðà ïðè
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè èñêëþ÷àåò òåõíè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü ïåðåãðåâà ïîâåðõíîñòè
òðóáîïðîâîäà âûøå 100°Ñ ïðè ëþáûõ îòêëîíåíè õ â òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìàõ, ïîçâîë åò
îáåñïå÷èâàòü êàê íàãðåâ, òàê è òåðìîñòàòèðîâàíèå ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà ïåðåä
íàíåñåíèåì çàùèòíîãî ïîêðûòè .

Îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà âîäíûì ïàññèâèðóþùèì ðàñòâîðîì ïåðåä
íàãðåâîì èñêëþ÷àåò åå îêèñëåíèå è ãèäðàòàöèþ âîä íûì ïàðîì è àòìîñôåðíûì
êèñëîðîäîì â ïðîöåññå ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé íàãðåâà è ñóøêè è âî âðåì 
ìåæîïåðàöèîííûõ ïàóç, à òàêæå õèìè÷åñêè ìîäèôèöèðóåò åå, ñîçäàâà  óñëîâè  äë 
îáðàçîâàíè  àäãåçèîííûõ ñâ çåé ñ ìàòåðèàëîì ïîëèìåðíîãî ïîêðûòè , óñòîé÷èâûõ ê
âîçäåéñòâèþ âîäíûõ ñðåä.

Â ïðîöåññå ñóøêè ïîâåðõíîñòè ïîñëå íàãðåâà ïðîèñõîäèò çàâåðøåíèå åå õèìè÷åñêîé
ìîäèôèêàöèè è óäàëåíèå âëàãè, êîòîðà  íåèçáåæíî êîíäåíñèðóåòñ  íà íàãðåâàåìîì
ó÷àñòêå òðóáîïðîâîäà. Òåì ñàìûì äîñòèãàåòñ  ñîçäàíèå ÷èñòîé, ñóõîé, õèìè÷åñêè
ìîäèôèöèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè, íàãðåòîé äî çàäàííîé òåõíîëîãè÷åñêîé òåìïåðàòóðû, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìûå óñëîâè  äë  ôîðìèðîâàíè  ïîêðûòè  ñ âûñîêèìè çíà÷åíè ìè
àäãåçèè.

Ïðèìåíåíèå äë  ñóøêè ïîâåðõíîñòè ïîòîêà ãîð ÷èõ äûìîâûõ ãàçîâ ïîçâîë åò
çíà÷èòåëüíî óñêîðèòü ïðîöåññ ñóøêè, èçáåæàòü ñíèæåíè  òåìïåðàòóðû íàãðåòîãî ó÷àñòêà
òðóáîïðîâîäà.

Äîïîëíèòåëüíà  îáðàáîòêà íàíåñåííîãî ïîêðûòè  ïîòîêîì ãîð ÷èõ äûìîâûõ ãàçîâ
ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó è ïîëíîìó çàâåðøåíèþ ïðîöåññà îòâåðæäåíè  ïîêðûòè  â ñëó÷àå
ïðèìåíåíè  òåðìîðåàêòèâíûõ èçîë öèîííûõ ìàòåðèàëîâ ëèáî òåðìè÷åñêîé óñàäêè ïðè
íàíåñåíèè òåðìîóñàæèâàþùèõñ  ïîêðûòèé è îáåðòîê. Èñïîëüçîâàíèå äûìîâûõ ãàçîâ äë 
îïåðàöèé ñóøêè ïîâåðõíîñòè è òåðìîîáðàáîòêè ïîêðûòè  ïîçâîë åò ïîëíåå óòèëèçèðîâàòü
òåïëî, îáðàçóþùååñ  ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà â óñòðîéñòâå ïîëó÷åíè  âîä íîãî ïàðà è òåì
ñàìûì ñíèçèòü çàòðàòû íà íàãðåâ òðóáîïðîâîäà ïåðåä íàíåñåíèåì ïîêðûòè  è ïðè åãî
ôîðìèðîâàíèè.

Íàíåñåíèå ïîêðûòè  íà òðóáîïðîâîä îñóùåñòâë þò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñíà÷àëà
âðó÷íóþ ëèáî ñ ïîìîùüþ ïåðåìåùàþùèõñ  ïî òðóáîïðîâîäó ìåõàíèçìîâ ïðîèçâîä ò
î÷èñòêó ïîâåðõíîñòè îò çàãð çíåíèé è îêèñëîâ. Â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëîâ ïîêðûòèé
ìîæíî ïðèìåí òü î÷èñòêó ìåòàëëè÷åñêèìè ùåòêàìè ëèáî ñ ïîìîùüþ ïåñêîñòðóéíûõ
óñòàíîâîê. Íà î÷èùåííóþ ïîâåðõíîñòü íàíîñ ò âîäíûé ïàññèâèðóþùèé ðàñòâîð ñ ïîìîùüþ
âàëèêîâ, ðàñòèðî÷íûõ ïîëîòåíåö ëèáî íàáðûçãîì. Ïî îáðàáîòàííîìó òàêèì îáðàçîì
òðóáîïðîâîäó ïåðåìåùàþò íàãðåâàòåëüíóþ êàìåðó, âûïîëíåííóþ, íàïðèìåð â âèäå
êîëüöåâîãî êîæóõà, îõâàòûâàþùåãî ó÷àñòîê òðóáîïðîâîäà ïî îêðóæíîñòè. Â ïðîñòðàíñòâî
ìåæäó ñòåíêàìè êàìåðû è ïîâåðõíîñòüþ òðóáîïðîâîäà ïîäàþò íàñûùåííûé ãîð ÷èé
âîä íîé ïàð, êîòîðûé ïîëó÷àþò â êîòëå (ïàðîãåíåðàòîðå) è íàïðàâë þò â êàìåðó ïî
ïàðîïðîâîäó. Ïîäà÷ó ïàðà â êàìåðó è âûïóñê èç íåå îðãàíèçóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
ïîòîê ïàðà îìûâàë ïîâåðõíîñòü ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà ïî âñåìó ïåðèìåòðó.

Íàãðåòóþ ïàðîì ïîâåðõíîñòü ñóøàò îò îáðàçîâàâøåãîñ  íà íåé êîíäåíñàòà. Ñóøêó
ìîæíî âûïîëí òü êàê çà ñ÷åò åñòåñòâåííîãî èñïàðåíè  ñ íàãðåòîé ïîâåðõíîñòè, òàê è
ïðèíóäèòåëüíî ïóòåì äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà èëè îáäóâà. Â çà âë åìîì ñïîñîáå ñóøêó
âûïîëí þò ïóòåì îáäóâà ïîâåðõíîñòè ãîð ÷èìè äûìîâûìè ãàçàìè, îáðàçóþùèìèñ  ïðè
ñãîðàíèè òîïëèâà â ïàðîãåíåðàòîðå è ïîäàâàåìûìè ïî ãèáêîìó äûìîõîäó â ïåðåìåùàåìóþ
ïî òðóáîïðîâîäó êîëüöåâóþ ñóøèëüíóþ êàìåðó.

Íà ïîäãîòîâëåííóþ òàêèì îáðàçîì ïîâåðõíîñòü íàíîñ ò ñëîè èçîë öèîííûõ
ìàòåðèàëîâ, îáðàçóþùèå ïîêðûòèå çàäàííîé êîíñòðóêöèè. Íàíåñåíèå ìîæåò
îñóùåñòâë òüñ  ëþáûìè èçâåñòíûìè ìåòîäàìè â çàâèñèìîñòè îò âèäà èçîë öèîííûõ
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ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð æèäêèå ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû - ìåòîäîì ðàñïûëåíè  ëèáî
âàëèêàìè, ëåíòî÷íûå ìàòåðèàëû - ìåòîäîì íàìîòêè.

Ïðè íàíåñåíèè ïîêðûòèé èç òåðìîóñàæèâàþùèõñ  ëåíò òåïëî, çàïàñåííîå â ìåòàëëå
ïîêðûâàåìîãî òðóáîïðîâîäà, ìîæåò îêàçàòüñ  íåäîñòàòî÷íûì äë  ïîëíîé óñàäêè
ìàòåðèàëà. Â ýòîì ñëó÷àå íàíåñåííîå ïîêðûòèå äîïîëíèòåëüíî ïîäîãðåâàþò ïîòîêîì
ãîð ÷èõ äûìîâûõ ãàçîâ, àíàëîãè÷íî òîìó, êàê âûïîëí åòñ  ñóøêà ïîâåðõíîñòè ïîñëå
ïàðîâîãî íàãðåâà. Òàêîé äîïîëíèòåëüíûé ïîäîãðåâ ìîæíî ïðèìåí òü òàêæå ïðè íàíåñåíèè
ïîêðûòèé íà îñíîâå æèäêèõ òåðìîðåàêòèâíûõ êîìïîçèöèé (ýïîêñèäíûõ, ïîëèóðåòàíîâûõ è
ò.ï.) äë  óñêîðåíè  ïðîöåññà îòâåðæäåíè .

Ïðåèìóùåñòâà ñïîñîáà ïðè íàíåñåíèè ïîêðûòè  èç òåðìîðåàêòèâíûõ êîìïîçèöèé èëè
òåðìîóñàæèâàþùèõñ  ëåíò çàêëþ÷àåòñ  òàêæå â òîì, ÷òî òðåáóåìûå çíà÷åíè  òåìïåðàòóðû
íàãðåâà êàê äë  óñêîðåíè  ïðîöåññà îòâåðæäåíè  òåðìîðåàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ (60-90°),
òàê è äë  óñàäêè òåðìîóñàæèâàþùèõñ  ëåíò (70-100°), íàõîä òñ  â èíòåðâàëå, â êîòîðîì
ïðè íàãðåâå ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà íàñûùåííûì ãîð ÷èì âîä íûì ïàðîì ïðè
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè îáåñïå÷èâàåòñ  íàèëó÷øà  ðàâíîìåðíîñòü òåìïåðàòóðû.

Òåõíè÷åñêà  íåâîçìîæíîñòü ïåðåãðåâà ïîâåðõíîñòè âûøå 100°Ñ ãîð ÷èì âîä íûì
ïàðîì ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè ïðåäîòâðàùàåò îïàñíîñòü òåïëîâîãî ïîâðåæäåíè 
íàíîñèìîãî ïîêðûòè  ïðè ëþáûõ îòêëîíåíè õ òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà.

Êðîìå òîãî, ïðè íàíåñåíèè òàêèõ ïîêðûòèé î÷èñòêó ïîâåðõíîñòè íåîáõîäèìî âûïîëí òü
àáðàçèâîñòðóéíûì ìåòîäîì äî «áåëîãî ìåòàëëà». Î÷èùåííà  òàêèì îáðàçîì ïîâåðõíîñòü
ñêëîííà ê áûñòðîìó îêèñëåíèþ, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ àäãåçèîííûõ ñâîéñòâ ïîêðûòè , à
îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè âîäíûì ïàññèâèðóþùèì ðàñòâîðîì ïîçâîë åò èñêëþ÷èòü ýòó
ïðîáëåìó.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá íàíåñåíè  çàùèòíîãî ïîêðûòè  áûë ïðèìåíåí ïðè èçîë öèè â
òðàññîâûõ óñëîâè õ ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà äèàìåòðîì 1020 ìì. Èçîëèðóåìûé ó÷àñòîê
òðóáîïðîâîäà âûâåøèâàëñ  íàä çåìëåé íà òðîëëå õ òðóáîóêëàä÷èêîâ. Âñå îïåðàöèè ïî
ïîäãîòîâêå ïîâåðõíîñòè, åå íàãðåâó è íàíåñåíèþ ïîêðûòè  ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ
íàâåøèâàåìûõ íà òðóáîïðîâîä óñòàíîâîê, êîòîðûå ðàçìåùàëè ìåæäó òðîëëå ìè è
ïåðåìåùàëè âìåñòå ñ íèìè âäîëü èçîëèðóåìîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà. Èçîë öèþ
ïðîâîäèëè ïðè íåïðåðûâíîì ïðîöåññå. Ñíà÷àëà ñ ïîìîùüþ ñàìîõîäíîãî îñöèëëèðóþùåãî
ìåõàíèçìà ñ çàêðåïëåííûìè íà íåì ïåñêîñòðóéíûìè ñîïëàìè ïðîâîäèëè
àáðàçèâîñòðóéíóþ î÷èñòêó ïîâåðõíîñòè êóïðîøëàêîì. Çàòåì ïîâåðõíîñòü îáðàáàòûâàëè
ôîñôàòñîäåðæàùèì âîäíûì ïàññèâèðóþùèì ðàñòâîðîì ñ ïîìîùüþ ðàñòèðî÷íûõ
ïîëîòåíåö. Ñðàçó ïîñëå íàíåñåíè  ðàñòâîðà îñóùåñòâë ëè íàãðåâ ïîâåðõíîñòè
òðóáîïðîâîäà â ïåðåìåùàåìîé ïî íåìó êîëüöåâîé íàãðåâàòåëüíîé êàìåðå ïîòîêîì
íàñûùåííîãî ãîð ÷åãî âîä íîãî ïàðà, êîòîðûé ïîëó÷àëè â îáîãðåâàåìîì ãàçîì
ïàðîãåíåðàòîðå, ïåðåìåùàåìîì ïî çåìëå âäîëü òðóáîïðîâîäà. Ïàð ïîäàâàëè ïî ãèáêîé
òðóáå â ïîëîñòü êàìåðû ìåæäó åå ñòåíêàìè è ïîâåðõíîñòüþ òðóáîïðîâîäà, îìûâà  åå ïî
ïåðèìåòðó. Ñóøêó íàãðåòîé ïàðîì ïîâåðõíîñòè îñóùåñòâë ëè ñ ïîìîùüþ êàìåðû ñóøêè, â
êîòîðóþ ïîäàâàëè îòõîä ùèå îò òîïêè ïàðîãåíåðàòîðà ãîð ÷èå äûìîâûå ãàçû. Íà
ïîäãîòîâëåííóþ òàêèì îáðàçîì ïîâåðõíîñòü ñïèðàëüíîé íàìîòêîé íàíîñèëè çàùèòíîå
ïîêðûòèå â âèäå äâóõñëîéíîé òåðìîóñàæèâàþùåéñ  ëåíòû «Òåðìà ÑÒÌÏ» ñ ïîñëåäóþùåé
åå ïðèêàòêîé óïðóãèìè ðîëèêàìè. Íàíåñåííîå ïîêðûòèå ïîäâåðãàëè äîïîëíèòåëüíîìó
íàãðåâó â êàìåðå, èäåíòè÷íîé êàìåðå ñóøêè, ïîòîêîì ãîð ÷èõ äûìîâûõ ãàçîâ äë 
äîñòèæåíè  ïîëíîé óñàäêè ëåíòû.

Ïðîöåññ íàíåñåíè  ïîêðûòè  ïðîâîäèëè ñ ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ 0,5-0,8 ì/ìèí.
Òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè ïîêðûâàåìîãî ó÷àñòêà òðóáîïðîâîäà â ìîìåíò íàíåñåíè 
ïîêðûòè  âûäåðæèâàëè â äèàïàçîíå 80-95°Ñ, êîíòðîëü òåìïåðàòóðû ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ
èíôðàêðàñíîãî ïèðîìåòðà. Òåìïåðàòóðó âíóòðè êàìåð ñóøêè è íàãðåâà ïîääåðæèâàëè â
äèàïàçîíå 80-100°Ñ çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíè  êîëè÷åñòâà äûìîâûõ ãàçîâ, ïîäàâàåìûõ â
êàìåðû. Ïðè îñòàíîâêàõ ïðîöåññà äë  çàìåíû ðóëîíà ïîäà÷ó ïàðà è äûìîâûõ ãàçîâ íå
ïðåðûâàëè.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ ðàáîò îöåíåíî êà÷åñòâî íàíåñåííîãî äâóõñëîéíîãî
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ïîêðûòè . Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðî÷íîñòü ñöåïëåíè  ïîêðûòè  ñ ïîâåðõíîñòüþ òðóáîïðîâîäà
ñîñòàâèëà 75 í/ñì (ïðè 20°Ñ), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò âåëè÷èíå, äîñòèãàåìîé â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâè õ. Çàòðàòû íà íàãðåâ ïîâåðõíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ èíäóêöèîííûì íàãðåâîì
(îáåñïå÷èâàþùèì ñîõðàíåíèå òîãî æå êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòè) ñíèæåíû áîëåå ÷åì íà 20%.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ìîæåò áûòü âûïîëíåíî íàíåñåíèå çàùèòíîãî ïîêðûòè  èç æèäêèõ
òåðìîðåàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ: ýïîêñèäíûõ, ïîëèóðåòàíîâûõ, â ÷àñòíîñòè ïîêðûòè  èç
ïîëèóðåòàíîâîé êîìïîçèöèè Protegol 32-55, âðåì  ôîðìèðîâàíè  êîòîðîãî ïðè
òåìïåðàòóðå 60°Ñ ñîêðàùàåòñ  ïðàêòè÷åñêè â 10 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî ôîðìèðîâàíèåì
ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ. Âñå îïåðàöèè ïðè ýòîì, çà èñêëþ÷åíèåì ñîáñòâåííî íàíåñåíè 
èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà, âûïîëí þò ïî ïðèâåäåííîé âûøå ñõåìå. Íàíåñåíèå
èçîë öèîííîãî ìàòåðèàëà ïðîèçâîäèòñ  ëèáî ïåðåìåùàþùèìñ  ïî òðóáîïðîâîäó ïîñëå
êàìåðû ñóøêè îñöèëëèðóþùèì ìåõàíèçìîì ñ çàêðåïëåííûìè íà íåì àâòîìàòè÷åñêèìè
ðàñïûëèòåë ìè, ëèáî äâóì  îïåðàòîðàìè ïðè ïîìîùè ðó÷íûõ ðàñïûëèòåëåé,
ïåðåìåùàþùèìèñ  âäîëü òðóáîïðîâîäà ñ îáåèõ ñòîðîí. Òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè ïåðåä
íàíåñåíèåì ïîêðûòè , à òàêæå âíóòðè êàìåð ñóøêè è äîïîëíèòåëüíîãî íàãðåâà
ïîääåðæèâàþò â ýòîì ñëó÷àå â äèàïàçîíå 60-90°Ñ.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá íàíåñåíè  çàùèòíûõ ïîêðûòèé ïîçâîë åò ïîëó÷àòü ïîêðûòè  ñ
âûñîêèìè çàùèòíûìè ñâîéñòâàìè çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  òðåáóåìîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà
èõ íàíåñåíè  è äîïîëíèòåëüíîé ïàññèâèðóþùåé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè, à òàêæå ñíèçèòü
çàòðàòû íà íàãðåâ ìåòàëëà çà ñ÷åò âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè òåïëîïåðåäà÷è ïðè íàãðåâå
íàñûùåííûì âîä íûì ïàðîì è íà íàãðåâ ïîêðûòè  - çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  âòîðè÷íîãî
òåïëà ãîð ÷èõ äûìîâûõ ãàçîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá íàíåñåíè  çàùèòíîãî ïîêðûòè  íà ñòàëüíîé òðóáîïðîâîä, âêëþ÷àþùèé

î÷èñòêó ïîâåðõíîñòè, åå íàãðåâ ïðè ïåðåìåùåíèè íàãðåâàòåë  âäîëü òðóáîïðîâîäà è
íàíåñåíèå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ñëîåâ èçîë öèîííûõ ìàòåðèàëîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
íàãðåâ ïîâåðõíîñòè òðóáîïðîâîäà îñóùåñòâë þò ïîòîêîì íàñûùåííîãî ãîð ÷åãî âîä íîãî
ïàðà ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè, ïðè÷åì ïåðåä íàãðåâîì ïîâåðõíîñòè íà íåå íàíîñ ò
âîäíûé ïàññèâèðóþùèé ðàñòâîð, à ïîñëå íàãðåâà ñóøàò äî ïîëíîãî óäàëåíè 
ñêîíäåíñèðîâàâøåéñ  íà íåé âëàãè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñóøêó ïîâåðõíîñòè ïîñëå íàãðåâà ïðîèçâîä ò
ïîòîêîì ãîð ÷èõ äûìîâûõ ãàçîâ.

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàíåñåííîå ïîêðûòèå äîïîëíèòåëüíî
îáðàáàòûâàþò ïîòîêîì ãîð ÷èõ äûìîâûõ ãàçîâ.
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