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Dispositif et procédé de liaison mécanique et électrique de deux organes électriques de puissance.

@ Dispositif (3) de liaison mécanique et électrique de
deux organes électriques de puissance (1,2), comportant :

- une rondelle de contact (4) électriquement conductrice
dans laquelle est pratiqué un orifice de serrage (11) ;

- une tige de serrage (7) traversant l'orifice de serrage
(11) de la rondelle de contact (4) et adaptée a serrer chaque
organe électrique de puissante (1,2) sur 'une des faces de
la rondelle de contact (4) ;

-un joint d’étanchéité externe (6) disposé contre la
tranche de la rondelle de contact (4).

Figure pour 'abrégé : Fig. 2




Description

Titre de l'invention : Dispositif et procédé de liaison mécanique et
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€lectrique de deux organes électriques de puissance

Domaine technique
L’invention concerne le domaine de la connectique €lectrique de puissance et plus
particulierement les dispositifs permettant de relier mécaniquement et électriquement

des organes €lectriques de puissance.

ART ANTERIEUR

Des applications relatives par exemple a la connexion de jeu de barres de puissance
dans des meubles électriques, a des systemes de puissance embarqués, ou au rac-
cordement de lignes électriques de puissance, comportent généralement des liaisons
électriques de puissance dans lesquelles deux organes électriques de puissance sont
serrés 1I’un contre I’ autre, par exemple par un boulon, de sorte que le contact électrique
soit établi entre ces deux organes sur une surface adaptée au courant circulant dans
I’assemblage.

Bien que ces assemblages de 1’art antérieur donnent généralement satisfaction, ils ne
sont pas adaptés a de récentes applications telles que les véhicules automobiles
électriques et surtout aux aéronefs électriques tels que des avions ou hélicopteres
électriques. Les avions et hélicopteres €lectriques, notamment, requicrent une tension
continue tres élevée pour I’alimentation des moteurs €lectriques, cette tension devant
étre délivrée sur de longues périodes. La pente thermique est ici particulierement
critique, ¢’est-a-dire que le moindre échauffement li€¢ a un défaut de contact peut ra-
pidement avoir des conséquences indé€sirables et compromettre la sécurité de 1’aéronef.
S’agissant de 1’aéronautique, le niveau de sécurité requis impose une protection contre
toute dégradation du contact électrique des éléments de puissance.

Exposé de l'invention

L’invention a pour but d’améliorer les assemblages de puissance de ’art antérieur
pour les rendre compatibles notamment avec les applications embarquées dans des
aéronefs électriques.

A cet effet, I’'invention vise un dispositif de liaison mécanique et électrique de deux
organes électriques de puissance, comportant :

- une rondelle de contact électriquement conductrice dans laquelle est pratiqué un
orifice de serrage ;

- une tige de serrage traversant 1’ orifice de serrage de la rondelle de contact et
adaptée a serrer chaque organe électrique de puissance sur I’une des faces de la

rondelle de contact ;
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- un joint d’étanchéité externe disposé contre la tranche de la rondelle de contact.

Un autre objet de ’invention est un procédé de liaison mécanique et électrique de
deux organes €lectriques de puissance, mettant en ceuvre un dispositif de liaison tel que
décrit ci-dessus, et comportant les €tapes suivantes :

- mettre en position un premier organe €lectrique de puissance présentant une surface
plane de contact ;

- disposer la rondelle de contact dudit dispositif de liaison sur la surface plane de
contact du premier organe électrique de puissance ;

- disposer un deuxi¢me organe électrique de puissance présentant une surface plane
de contact sur la rondelle de contact de sorte que la surface plane de contact du
deuxiéme organe électrique de puissance soit disposée contre la rondelle de contact ;

- disposer la tige de serrage dudit dispositif de liaison dans I’orifice de serrage de la
rondelle de contact et serrer les deux organes électriques de puissance contre la
rondelle de contact, le joint d’étanchéité externe étant comprimé entre les surfaces
planes de contact des organes €lectriques de puissance.

Selon I’invention, le contact €lectrique entre les deux organes électriques de
puissance est assuré par la rondelle de contact qui est maintenue en serrage permanent
entre les deux organes électriques de puissance. Les surfaces de contact électrique sont
protégées de ’extérieur par le joint d’étanchéité.

La connexion €lectrique est rendue étanche et le dispositif garantit 1’absence
d’impureté ou d’un quelconque fluide entre les surfaces de contact électrique, ces
impuretés ou fluides étant source notamment d’éventuels phénomenes d’oxydation ou
de corrosion galvanique.

La résistance de contact entre les deux organes €lectriques de puissance reste la
méme au cours du temps, ce qui entraine une durée de vie plus importante des as-
semblages de puissance ainsi que des intervalles de maintenance plus importants.

L’amélioration des contacts €lectriques de puissance peut se traduire soit par une
augmentation de la puissance disponible pour alimenter le systéme, soit par un dimen-
sionnement moindre des éléments de puissance a puissance égale, dans le but par
exemple de réduire la masse d’un aéronef.

Le dispositif de liaison mécanique et électrique peut comporter les caractéristiques
additionnelles suivantes, seules ou en combinaison :

- le joint d’étanchéité externe présente une €paisseur supérieure a 1’épaisseur de la
rondelle de contact ;

- le joint d’étanchéité externe est constitué d’un cylindre de matériau déformable ;

- la rondelle de contact comporte deux chanfreins circonférentiels externes disposés
chacun a la jonction entre une face de la rondelle de contact et sa tranche ;

- le joint d’étanchéité externe est constitué d’un joint torique externe ;
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- la rondelle de contact comporte sur sa tranche une gorge externe dans laquelle le joint
torique externe est mont¢ ;

- le dispositif comporte un joint d’étanchéité interne disposé dans I’orifice de serrage,
autour de la tige de serrage ;

- le joint d’étanchéité interne présente une épaisseur supérieure a 1I’épaisseur de la
rondelle de contact ;

- le joint d’étanchéité interne est constitué d’un cylindre de matériau déformable ;

- la rondelle de contact comporte deux chanfreins circonférentiels internes disposés
chacun a la jonction entre une face de la rondelle de contact et le contour de I’ orifice
de serrage ;

- le joint d’étanchéité interne est constitué d’un joint torique interne ;

- la rondelle de contact comporte sur la circonférence interne de 1’orifice de serrage
une gorge interne dans laquelle le joint torique interne est monté ;

- la rondelle de contact présente des aspérités de surface ;

- la tige de serrage est constituée d’un matériau électriquement isolant ;

- la tige de serrage comporte deux tétes d’appui de part et d’autre de la rondelle de
contact.

Le procédé selon I’invention peut comporter les caractéristiques additionnelles
suivantes, seules ou en combinaison :

- le procédé met en ceuvre un dispositif de liaison comportant un joint d’étanchéité
interne, le joint d’étanchéité interne étant comprimé entre les surfaces planes de
contact des organes ¢€lectriques de puissance lors de I’étape de serrage des deux
organes électriques de puissance contre la rondelle de contact ;

- le premier organe électrique de puissance, le deuxieme organe électrique de
puissance, et la rondelle de contact sont constitués de trois métaux différents présentant
des potentiels galvaniques différents, le potentiel galvanique de la rondelle de contact
étant compris entre le potentiel galvanique du premier organe électrique de puissance
et le potentiel galvanique du deuxieme organe €lectrique de puissance.

Un autre objet de ’invention est un assemblage €lectrique de puissance comportant
deux organes €lectriques de puissance reliés par un dispositif de liaison tel que décrit
ci-dessus, et le premier organe €lectrique de puissance, le deuxieme organe électrique
de puissance, et la rondelle de contact sont constitués de trois métaux différents
présentant des potentiels galvaniques différents, le potentiel galvanique de la rondelle
de contact étant compris entre le potentiel galvanique du premier organe électrique de
puissance et le potentiel galvanique du deuxieme organe €lectrique de puissance.

Un autre objet de ’invention est un assemblage €lectrique de puissance comportant
deux organes €lectriques de puissance reliés par un dispositif de liaison tel que décrit

ci-dessus. Dans cet assemblage :
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- le premier organe électrique de puissance et le deuxieme organe électrique de
puissance sont constitués de métaux différents présentant des potentiels galvaniques
différents ;
- la rondelle de contact est constituée du méme métal que celui de 1’organe électrique
de puissance de potentiel galvanique le plus élevé ;
- la rondelle de contact comporte un revétement constituée du méme métal que celui de
I’organe €lectrique de puissance de potentiel galvanique le plus faible.
PRESENTATION DES FIGURES

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description
non limitative qui suit, en référence aux dessins annexés dans lesquels :

[fig.1] La figure 1 représente deux organes électriques de puissance reli€s par un
dispositif de liaison mécanique et électrique selon I’invention ;

[fig.2] La figure 2 est une vue éclatée de I’assemblage de la figure 1 ;

[fig.3] La figure 3 est une vue en coupe de 1’assemblage de la figure 1 ;

[fig.4] La figure 4 représente la rondelle de contact de I’assemblage de la figure 3 ;

[fig.5] La figure 5 illustre un deuxieme mode de réalisation de la rondelle de contact
de la figure 4 ;

[fig.6] La figure 6 illustre un troisieme mode de réalisation de la rondelle de contact
de la figure 4 ;

[fig.7] La figure 7 représente la rondelle de contact de la figure 6 serrée entre deux
organes électriques de puissance ;

[fig.8] La figure 8 illustre une variante de réalisation de la rondelle de contact de la

figure 4.
DESCRIPTION DETAILLEE

La figure 1 illustre un exemple d’application de 1’invention a la liaison mécanique et
électrique de deux barres de puissance 1,2 connectées au sein d’un aéronef €lectrique.
Ces barres de puissance 1,2 présentent une forte section correspondant a des
puissances égales ou supérieures a 10 kW et typiquement de plusieurs dizaines de kW.

La connexion entre les deux barres de puissance 1,2 est assurée par un dispositif 3 de
liaison mécanique et électrique, garantissant une parfaite liaison électrique entre les
deux barres de puissance 1,2 sans perte de section ainsi qu’une parfaite étanchéité des
surfaces de contact €lectrique, rendant 1’assemblage compatible avec le niveau de
sécurité requis dans I’aéronautique.

L’assemblage de la figure 1 est représenté en vue €clatée a la figure 2.

Le dispositif 3 de liaison mécanique et électrique comporte :

- une rondelle de contact 4 ;

- un joint d’étanchéité interne 5 a la rondelle de contact 4 ;
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- un joint d’étanchéité externe 6 a la rondelle de contact 4 ;
- une tige de serrage 7 constituée ici d’un boulon comportant une vis 8, un écrou 9 et
deux rondelles de serrage 10.

L’assemblage de la figure 1 est également représenté en coupe a la figure 3.

La rondelle de contact 4 est serrée entre les deux barres de puissance 1,2 sous 1’effet
de la tige de serrage 7 de sorte que chaque face de la rondelle de contact 4 soit en
contact avec I’une des barres de puissance 1,2. La tige de serrage 7 comporte deux
tétes d’appui qui sont constituées de la téte de la vis 8 et de I’écrou 9 (avec leur
rondelle 10 respective), ces deux tetes d’appui étant disposées de part et d’autre de la
rondelle de contact 4.

La tige de serrage peut étre réalisée en un matériau électriquement isolant, le contact
électrique étant garanti par la rondelle de contact 4.

Dans ce montage visible a la figure 3, les joints d’étanchéité interne 5 et externe 6
sont comprimés entre les deux barres de puissance 1,2 pour assurer 1’étanchéité des
surfaces de contact entre la rondelle de contact 4 et les barres de puissance 1,2.

La figure 4 représente la rondelle de contact 4 munie de ses joints d’étanchéité
interne 5 et externe 6. Un orifice de serrage 11 est pratiqué dans la rondelle de contact
4 pour permettre le passage de la tige de serrage 7. Les barres de puissance 1,2
comportent également des orifices de serrage 12,13 pour le passage de la tige de
serrage 7.

La rondelle de contact 4 peut présenter des aspérités de surface pour améliorer le
contact €lectrique avec les barres de puissance 1,2.

Le joint d’étanchéité interne 5 est disposé sur le contour de 1’orifice de serrage 11,
autour de la tige de serrage 7, pour protéger les surfaces de contact électrique contre les
fluides, la poussicre, ou toute autre impureté qui pourraient migrer le long de la vis 8.
Le joint d’étanchéité interne 5 est dans le présent exemple un cylindre de matériau dé-
formable, par exemple un élastomere. De préférence, le diametre externe du joint
d’étanchéité interne 5 est Iégerement supérieur au diametre de I orifice de serrage 11
de sorte que le joint d’étanchéité interne 5 est monté serré dans I’orifice de serrage 11.

Le joint d’étanchéité externe 6 est également, dans le présent exemple, un cylindre de
matériau réalis€ dans le méme matériau déformable que le joint d’étanchéité interne 5,
et disposé contre la tranche de la rondelle de contact 4. Le diametre intérieur du joint
d’étanchéité externe 6 est de préférence légerement inférieur au diametre de la rondelle
de contact 4 de sorte que le joint d’étanchéité externe 6 est monté serré sur la rondelle
de contact 4. Le joint d’étanchéité externe 6 est fait d’une seule piece (ici circulaire)
qui entoure d’un seul tenant la rondelle de contact 4 et I’ orifice de serrage 11.

La rondelle de contact 4 munie de ses joints d’étanchéité interne 5 et externe 6, telle

que représentée a la figure 4, forme ainsi une picce facilement manipulable et
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stockable. Un procédé€ de liaison mécanique et électrique des deux barres de puissance
1,2 peut ainsi &tre mis en ceuvre grace a cette piece. Ce procédé comporte les étapes
suivantes :

- mettre en position la premiere barre de puissance 2 qui comporte une surface plane de
contact ;

- disposer la rondelle de contact 4 munie de ces joints d’étanch€ité interne 5 et externe
6 sur la surface plane de contact de la barre de puissance 2 ;

- disposer la deuxieme barre de puissance 1 sur la rondelle de contact de sorte qu’une
surface plane de contact de la barre de puissance 1 soit disposée contre la rondelle de
contact 4 ;

- disposer la tige de serrage 7 a travers les orifices de serrage 12,13 des barres 1,2 et de
I’orifice de serrage 11 de la rondelle de contact 4 ;

- serrer les deux barres 1,2 contre la rondelle de contact 4 par le serrage de I’écrou 9
jusqu’a ce que les deux faces de la rondelle de contact 4 soient en contact ferme avec
les surfaces planes de contact des deux barres 1,2.

La tige de serrage 7 peut €tre introduite au début ou a la fin du procédé. Lorsque la
tige de serrage 7 est mise en position au début du procédé, les barres 1,2 et rondelle de
contact 4 sont ensuite empilées successivement sur la vis 8.

Le dispositif 3 de liaison mécanique et électrique peut avantageusement €tre employé
pour relier deux organes €lectriques de puissance incompatibles du point de vue
galvanique. Deux barres de puissance constituées de métaux différents et formant un
couple galvanique défavorable peuvent ainsi étre assemblées grace au dispositif 3. La
rondelle de contact 4 est alors choisie dans un métal qui forme un couple galvanique
favorable avec I’une et I’autre des barres de puissance 1,2. Le potentiel galvanique de
la rondelle de contact 4 est choisi pour €tre compris entre les potentiels galvaniques des
deux organes €lectriques de puissance reli€s. Par exemple, dans I’aéronautique, il est
fréquent de rencontrer des circuits de puissance réalisés en barres constituées d’alliage
d’aluminium en vue de réduire la masse totale d’un aéronef. Ces circuits de puissance
doivent généralement étre interfacés avec d’autres circuits de puissance, dont les barres
sont constituées de cuivre. Cependant, le cuivre et les alliages d’aluminium courant
forment un couple galvanique défavorable, dans lequel 1’alliage d’aluminium risque
d’€tre attaqué par corrosion galvanique. Dans cet exemple, la rondelle de contact 4
peut étre avantageusement constituée de bronze, par exemple. Ainsi, la liaison entre
une barre de puissance en cuivre et une barre de puissance en alliage d’aluminium sera
réalisée par deux couples galvaniques distincts :

- un premier couple galvanique cuivre — bronze qui est favorable du point de vue de
la corrosion galvanique, c’est-a-dire qu’aucun des deux métaux ne sera attaqué par

corrosion galvanique ;
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- un couple galvanique bronze — alliage d’aluminium, qui est également favorable du
point de vue galvanique.

Le premier organe électrique de puissance 2 reli€, le deuxieme organe électrique de
puissance 1 relié, et la rondelle de contact 4 sont ainsi constitués de trois métaux
différents présentant des potentiels galvaniques différents, le potentiel galvanique de la
rondelle de contact 4 étant compris entre le potentiel galvanique du premier organe
électrique de puissance 2 et le potentiel galvanique du deuxieme organe électrique de
puissance 1.

La figure 5 illustre un deuxieme mode de réalisation du dispositif 3, dans lequel la
rondelle de contact 4 est munie de joints d’étanchéité interne 5 et externe 6 qui sont
constitués par des joints toriques.

Selon ce deuxieme mode de réalisation :

- la rondelle de contact 4 comporte une gorge interne 14 pratiquée sur la cir-
conférence interne de 1’orifice de serrage 11, le joint torique interne 5 étant monté dans
cette gorge interne 14 ;

- larondelle de contact 4 comporte une gorge externe 15 pratiquée sur sa tranche, le
joint torique externe 6 étant monté dans cette gorge externe 15.

Aussi bien dans le premier mode de réalisation relatif a la figure 4 que dans le
deuxieme mode de réalisation relatif a la figure 5, I’épaisseur des joints
d’étanchéité 5,6 est supérieure a 1’épaisseur de la rondelle de contact 4 de sorte que les
joints 5,6 sont comprimés entre les barres de puissance 1,2 lorsque ces dernieres
viennent au contact des deux faces de la rondelle de contact 4.

Les figures 6 et 7 illustrent une rondelle de contact 4 (en demi-coupe) relative a un
troisieme mode de réalisation du dispositif 3, dans lequel la rondelle de contact 4 est
similaire a la rondelle de la figure 4 si ce n’est qu’elle comporte :

- deux chanfreins circonférentiels internes 16 disposés chacun a la jonction entre une
face de la rondelle de contact 4 et le contour de 1’orifice de serrage 11 ;

- deux chanfreins circonférentiels externes 17 disposés chacun a la jonction entre une
face de la rondelle de contact 4 et la tranche de la rondelle de contact 4.

Ces chanfreins circonférentiels 16,17 ont pour fonction de maintenir I’ intégrité des
joints d’étanchéité 5,6 lorsque la rondelle de contact 4 est serrée entre les barres de
puissance 1,2, comme illustré a la figure 7.

Les chanfreins circonférentiels 16,17 permettent de recevoir les parties bombées
formées par les joints d’étanchéité 5,6 lorsqu’ils sont comprimés entre les barres de
puissance 1,2. Les joints d’étanchéité 5,6 travaillent ainsi toujours en compression sans
flambage ni déformation latérale, ce qui contribue a la tenue d’une bonne étanchéité
dans le temps, gage de sécurité.

La figure 8 représente une demi-rondelle de contact 4 vue en coupe entre deux



[0047]

[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

organes électriques de puissance 1,2. La figure § illustre une variante de réalisation de
cette rondelle de contact 4 permettant une protection contre la corrosion galvanique
dans le cas d’un assemblage hétérogene de deux organes électriques de puissance 1,2
incompatibles du point de vue galvanique. Selon cette variante, la rondelle de contact
4:

- est constituée du méme métal que celui de 1’organe électrique de puissance qui
présente le plus fort potentiel galvanique ;

- recoit un revétement 18 constitué du méme métal que celui de I’organe €lectrique de
puissance qui présente le plus faible potentiel galvanique.

Ainsi, la rondelle de contact 4 :

- ne présentera pas d’incompatibilité galvanique avec 1’organe de puissance de plus
faible potentiel galvanique (le contact se faisant entre deux métaux identiques) ;

- présentera une incompatibilité galvanique avec I’organe de puissance de plus fort
potentiel galvanique (le contact se faisant entre deux métaux incompatibles),
cependant, en cas de corrosion galvanique, cette derni¢re attaquera seulement le re-
vétement 18 et le contact se fera alors entre deux métaux compatibles.

Par exemple, sur la figure 8, I’organe électrique de puissance supérieur 1 est en
alliage d’aluminium, I’organe €lectrique de puissance inférieur 2 est en cuivre, la
rondelle de contact 4 est en cuivre et comporte un revétement 18 en alliage
d’aluminium. L’ interface entre I’organe électrique de puissance supérieur 1 et la
rondelle de contact 4 sera exempt de corrosion galvanique (contact alliage
d’aluminium sur alliage d’aluminium) tandis que I’interface entre 1’organe électrique
de puissance inférieur 2 et la rondelle de contact 4 (contact cuivre sur alliage
d’aluminium) risque de subir une corrosion galvanique qui ne détruira que le re-
vétement 18 pour conduire a un contact cuivre sur cuivre.

La présence des joints internes 5 et externes 6 permet de n’appliquer le revétement
18 que sur les faces de la rondelle de contact 4. Le revétement 18 étant présent
uniquement sur les faces de la rondelle de contact 4, un découplage galvanique est
ainsi assuré entre le revétement 18 d’une face de la rondelle de contact 4 et le re-
vétement 18 de I’autre face de la rondelle de contact 4.

Des variantes de réalisation du dispositif et du procédé de liaison mécanique et
électrique peuvent €tre envisagées sans sortir du cadre de 1’invention. Par exemple, la
tige de serrage 7 peut étre constituée d’une vis solidaire de 1’un des deux organes
électriques de puissance.

Par ailleurs, le dispositif 3 de liaison mécanique et électrique peut €tre employé pour
relier tout autre organe électrique de puissance que des barres de puissance 1,2, par
exemple une cosse de puissance sur une barre de puissance ou sur le capot d’un

équipement €lectrique.



[0052]  Par ailleurs, le joint d’€étanchéité interne 5 n’est pas nécessaire si une autre étanchéité
est réalisée pour I’orifice de serrage 11 de la rondelle de contact 4, par exemple grice
aux rondelles de serrage 10 qui peuvent étre en un matériau élastomere formant un

joint sur la tige de serrage 7.
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Revendications

Dispositif (3) de liaison mécanique et €lectrique de deux organes
électriques de puissance (1,2), caractérisé en ce qu’il comporte :

- une rondelle de contact (4) électriquement conductrice dans laquelle
est pratiqué un orifice de serrage (11) ;

- une tige de serrage (7) traversant 1’orifice de serrage (11) de la rondelle
de contact (4) et adaptée a serrer chaque organe électrique de puissance
(1,2) sur I’'une des faces de la rondelle de contact (4) ;

- un joint d’étanchéité externe (6) disposé contre la tranche de la
rondelle de contact (4).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le joint
d’étanchéité externe (6) présente une €paisseur supérieure a 1’épaisseur
de la rondelle de contact (4).

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le joint d’étanchéité externe (6) est constitué d’un
cylindre de matériau déformable.

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que la rondelle de contact (4) comporte deux chanfreins
circonférentiels externes (17) disposés chacun a la jonction entre une
face de la rondelle de contact (4) et sa tranche.

Dispositif selon I’une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que le
joint d’étanchéité externe (6) est constitu€ d’un joint torique externe.
Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que la rondelle de
contact (4) comporte sur sa tranche une gorge externe (15) dans laquelle
le joint torique externe (6) est monté.

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce qu’il comporte un joint d’étanchéité interne (5) disposé
dans I’orifice de serrage (11), autour de la tige de serrage (7).

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que le joint
d’étanchéité interne (5) présente une épaisseur supérieure a 1’épaisseur
de la rondelle de contact (4).

Dispositif selon 1'une des revendications 7 ou 8, caractérisé€ en ce que le
joint d’étanchéité interne (5) est constitu€ d’un cylindre de matériau dé-
formable.

Dispositif selon 1’une des revendications 7 a 9, caractérisé en ce que la
rondelle de contact (4) comporte deux chanfreins circonférentiels

internes (16) disposé€s chacun a la jonction entre une face de la rondelle
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de contact (4) et le contour de 'orifice de serrage (11).

Dispositif selon 1’une des revendications 7 ou 8, caractérisé en ce que le
joint d’étanchéité interne (5) est constitué€ d’un joint torique interne.
Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que la rondelle de
contact (4) comporte sur la circonférence interne de 1’orifice de serrage
(11) une gorge interne (14) dans laquelle le joint torique interne (5) est
monté.

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que la rondelle de contact (4) présente des aspérités de
surface.

Dispositif selon 1'une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que la tige de serrage (7) est constituée d’un matériau
électriquement isolant.

Dispositif de serrage selon 1'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que la tige de serrage (7) comporte deux tétes
d’appui de part et d’autre de la rondelle de contact (4).

Procédé de liaison mécanique et électrique de deux organes électriques
de puissance (1,2), caractérisé en ce qu’il met en ceuvre un dispositif de
liaison (3) selon I’une des revendications 1 a 15, et en ce qu’il comporte
les étapes suivantes :

- mettre en position un premier organe €lectrique de puissance (2)
présentant une surface plane de contact ;

- disposer la rondelle de contact (4) dudit dispositif de liaison (3) sur la
surface plane de contact du premier organe électrique de puissance (2) ;
- disposer un deuxieme organe €lectrique de puissance (1) présentant
une surface plane de contact sur la rondelle de contact (4) de sorte que la
surface plane de contact du deuxi¢me organe électrique de puissance (1)
soit disposée contre la rondelle de contact (4) ;

- disposer la tige de serrage (7) dudit dispositif de liaison (3) dans
I’orifice de serrage (11) de la rondelle de contact (4) et serrer les deux
organes électriques de puissance (1,2) contre la rondelle de contact (4),
le joint d’étanchéité externe (6) étant comprimé entre les surfaces planes
de contact des organes électriques de puissance (1,2).

Procédé selon la revendication 16, caractérisé en ce qu’il met en ceuvre
un dispositif de liaison (3) selon 1’'une des revendications 7 a 15, le joint
d’étanchéité interne (5) étant comprimé entre les surfaces planes de
contact des organes ¢€lectriques de puissance (1,2) lors de 1’étape de

serrage des deux organes électriques de puissance (1,2) contre la
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rondelle de contact (4).

Procédé selon 1’une des revendications 16 ou 17, caractérisé en ce que le
premier organe €lectrique de puissance (2), le deuxicme organe
électrique de puissance (1), et la rondelle de contact (4) sont constitués
de trois métaux différents présentant des potentiels galvaniques
différents, le potentiel galvanique de la rondelle de contact (4) étant
compris entre le potentiel galvanique du premier organe électrique de
puissance (2) et le potentiel galvanique du deuxieme organe électrique
de puissance (1).

Assemblage électrique de puissance caractérisé en ce qu’il comporte
deux organes électriques de puissance (1,2) reli€s par un dispositif de
liaison (3) conforme aux revendications 1 a 15, et en ce que le premier
organe €lectrique de puissance (2), le deuxieme organe électrique de
puissance (1), et la rondelle de contact (4) sont constitués de trois
métaux différents présentant des potentiels galvaniques différents, le
potentiel galvanique de la rondelle de contact (4) étant compris entre le
potentiel galvanique du premier organe électrique de puissance (2) et le
potentiel galvanique du deuxieme organe électrique de puissance (1).
Assemblage électrique de puissance caractérisé en ce qu’il comporte
deux organes électriques de puissance (1,2) reli€s par un dispositif de
liaison (3) conforme aux revendications 1 a 15, et en ce que :

- le premier organe électrique de puissance (2) et le deuxi¢me organe
électrique de puissance (1) sont constitués de métaux différents
présentant des potentiels galvaniques différents ;

- la rondelle de contact (4) est constituée du méme métal que celui de
I’organe électrique de puissance de potentiel galvanique le plus élevé ;
- la rondelle de contact (4) comporte un revétement (18) constituée du
méme métal que celui de I’organe électrique de puissance de potentiel

galvanique le plus faible.
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