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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum geregelten Betrieb einer Brennkraftma-
schine, welche zumindest in einem Motorbetriebsbereich homogen selbstgezin-
det betrieben wird, wobei der Verbrennungsablauf durch Messen zumindest einer
verbrennungsrelevanten KenngroBe aus der Gruppe Verbrennungsbeginn,
Verbrennungsdauer und Verbrennungsrate berwacht und ausgewertet wird, und
aufgrund der Verbrennungsauswertung zumindest ein verbrennungsrelevanter
Parameter fir die nichstfolgenden Verbrennungen geregelt wird.

Die Verbrennung eines durch Selbstziindung entflammten mageren Kraft-
stoff/Luft-Gemisches hat den Vorteil, dass wegen der homogenen Konzentrati-
ons- und Temperaturverteilung duBerst niedrige Emissionswerte fur NOx und RuB
erzielt werden. Dieses Verfahren wird im englischen Sprachraum als "HCCI-
Verfahren" (Homogenous Charge Compression Ignition) bezeichnet. Der geringe
Gehalt an NO,-Abgas resultiert beim HCCI-Verfahren daher, dass die Verbren-
nung an einer Vielzahl von Zindorten beginnt, wodurch die Verbrennung mit re-
lativ geringer Verbrennungstemperatur ablauft. Benzin hat fir das HCCI-
Verfahren wegen seiner sehr niedrigen Selbstziindungswilligkeit und des niedri-
ger liegenden Siedebereiches zwischen etwa 30° und 190° groBe Vorteile gegen-
Giber Dieselkraftstoff. Das Verdichtungsverhéltnis kann hier, ahnlich wie beim
Dieselmotor, auf Werte von etwa 15 bis 17 angehoben werden.

Bei einer mit Selbstziindung betriebenen Otto-Brennkraftmaschine kann der
Zeitpunkt der Gemischentziindung nicht mehr wie bei einer Otto-
Brennkraftmaschine mit Fremdziindung durch das eigentliche Zindereignis an
der Ziindkerze eingeleitet werden, sondern fir die Einleitung der Verbrennung ist
bei dieser Betriebsart nur mehr die Zylinderladung und speziell die Ladungszu-
sammensetzung im  Brennraum wie Druck, Temperatur und  Luft-
/Kraftstoffverhdltnis A von Bedeutung.

Bei der Brennkraftmaschine mit Kompressionsziindung wird die Zindung des
Luft/Kraftstoff-Gemisches durch Erhéhen der Temperatur und des Drucks im
Brennraum wihrend der Kompressionsphase bewirkt. Damit die Zindung aber
auch tatsachlich auftritt, muss die Zylinderladung beim Start der Kompressions-
phase richtig konditioniert sein. Einen wesentlichen Einfluss auf den Start der
Verbrennung haben dabei das Verdichtungsverhaitnis & der Brennkraftmaschine,
sowie die Mischtemperatur Tmisch der Zylinderladung zu dem Zeitpunkt, bei dem
alle Gaswechselventile geschlossen sind und die Kompressionsphase beginnt. Der
Vorteil eines hohen Verdichtungsverhéitnisses besteht darin, dass die Ladungs-
temperaturen zu Beginn des Kompressionstaktes nicht so hoch sein mussen, da
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aufgrund des kleineren Endkompressionsvolumens héhere Endtemperaturen er-
reicht werden kénnen.

Eine Mdglichkeit zur Beeinflussung der Verbrennung besteht in der Anderung der
Ansauglufttemperatur, die im Wesentlichen die Ladungstemperatur im Zylinder
beeinflusst. Der Zusammenhang ist der, dass die Lage der Verbrennung immer
weiter in Richtung des oberen Totpunktes der Ziindung wandert, je héher die
Ansauglufttemperatur und in weiterer Folge auch die Mischtemperatur der Zylin-
derladung zu Beginn der Kompressionsphase ist. Um unter normalen Randbedin-
gungen, das heiBt bei Ansauglufttemperaturen von etwa 25°C bis 30°C einen
HCCI-Motorbetrieb zu ermdglichen sind sehr hohe Abgasriickfiihrraten in der
GréBenordnung von Uber 50% notwendig, um entsprechende Startbedingungen
fir die Zylinderladung zuschaffen.

In den Veréffentlichungen WO 98/07973 A1 und WO 98/10179 A2 sind Verfahren

zu Verbrennungsregelung bei homogen selbstgeziindet betriebenen Brennkraft-
maschinen geoffenbart.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer mit homogen selbstziindbarem Kraft-
stoff/Luft-Gemisch betriebenen Brennkraftmaschine ein einfaches Verfahren zur
Steuerung des Verbrennungsablaufes vorzuschlagen.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass zur Regelung der Verbrennung
das Turbulenzniveau im Brennraum verdndert wird, wobei zur Stabilisierung der
Verbrennung das Turbulenzniveau kurzfristig erhéht wird.

In einer besonders einfachen Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen,
dass zur Erhéhung des Turbulenzniveaus der Offnungszeitpunkt zumindest eines
Einlassventils in Richtung des oberen Totpunktes der Ziindung verschoben wird.
Die Erfindung macht sich dabei die Tatsache zu Nutze, dass beim frithen Offnen
des Einlassventils die Verbrennung wesentlich spéter abliuft, als beim spaten
Offnen des Einlassventils, wenn alle anderen Parameter konstant gehalten wer-
den. Die Stabilisierung der Verbrennung iber das Turbulenzniveau eignet sich
besonders, um im dynamischen Betrieb einen schnellen Betriebspunktwechsel,
etwa vom homogenen Fremdziindungsbetrieb in den homogenen Selbstziin-
dungsbetrieb, durchfiihren zu kdnnen. Um dies zu ermdoglichen, ist ein Verbren-
nungsregler vorgesehen, der sicherstellt, dass in jedem Motorzyklus eine
Verbrennung stattfindet. Dabei wird als MaB fiir die Lage der letzten Verbrennung
eine verbrennungsrelevante KenngréBe, vorzugsweise der 50%-
Massenumsatzpunkt, einem Verbrennungsregler zugefiihrt und zur Stabilisierung
der Verbrennung primar der Offnungszeitpunkt des Einlassventils beeinflusst.
Alternativ dazu ist es aber mdéglich, das Turbulenzniveau auch durch Verschie-



AT 005217 Ul

bung der Ventiliberschneidung oder aber auch durch Verschiebung der Steuer-
zeit des Auslassventils zu erreichen.

Weiters kann auch vorgesehen sein, dass zur Erhéhung des Turbulenzniveaus
einer von mehreren Einlasskanélen pro Zylinder abgeschaltet wird. Genauso ist
es moglich zur Erhéhung des Turbulenzniveaus eine Drallverstelleinrichtung im
Einlasskanal zu aktivieren.

Zusatzlich zur kurzfristigen Erhdhung des Turbulenzniveaus kann auch vorgese-
hen sein, dass kurzfristig die Fremdzindung, vorzugsweise in einem Bereich von
etwa 50° bis 10° Kurbelwinkel vor dem oberen Totpunkt der Zundung, aktiviert
wird, um den Verbrennungsablauf zu beeinflussen, da aufgrund der Fremdzin-
dung Vorreaktionen im Brennraum ablaufen und somit die Verbrennungslage
verschoben wird.

Um eine Regelung der Verbrennung mit dem Verbrennungsstabilisator zu ermog-
lichen, ist es notwendig, fir den stationaren Motorbetrieb Kennfelder in einer Mo-
torsteuerung abzulegen, aus denen fur den jeweiligen stationdren Betriebspunkt
die notwendige riickzufithrende Abgasmasse und die notwendige anzusaugende
Frischluftmasse ausgelesen werden. Im einfachsten Fall kdnnen dies auch Kenn-
felder sein, in denen fir den jeweiligen Betriebspunkt die Gaswechselventilpara-
meter, wie zum Beispiel Offnungszeitpunkt und Offnungsdauer abgelegt sind.
Diese Kennfelder dienen als Vorsteuerung und sind auf Normumgebungsbedin-
gungen bezogen. Wird die Normumgebungstemperatur verlassen, wird anhand
einer Temperaturkennlinie far den Einlassoffnungswinkel die Vorsteuerung korri-
giert. Alle weiteren StorgroBen wie zum Beispiel ein schneller Lastpunktwechsel,
werden durch den Verbrennungsregler ausgeregelt.

Der Verbrennungsregler erfasst zunéchst tber der aktuellen Motordrehzahl und
dem gemessenen indizierten Mitteldruck den aktuellen Betriebspunkt der
Verbrennungskraftmaschine, um im nichsten Schritt den Sollwert fiir die
Verbrennungslage zu bestimmen. Dieser Sollwert kann ein konstanter Wert far
den gesamten Betriebsbereich sein, oder auch in Abhangigkeit vom Betriebs-
punkt unterschiedliche Werte annehmen. AnschlieBend wird aus einem Kennfeld
der elektrische Offnungswinkel des Einlassventils ausgelesen, der sich beim ge-
wiinschten Betriebspunkt unter stationaren Bedingungen einstellt. Dieser Win-
kelwert wird anschlieBend Uber eine temperaturabhéngige Kennlinie korrigiert
und steht dann dem Verbrennungsregler als Vorsteuerwert zur Verfigung. Mit
Hilfe der Referenzverbrennungslage flr den stationaren Fall und dem aus z-
Arbeitszyklen gemittelten Wert des 50%-Massenumsatzpunktes (wobei z Werte
zwischen 1 und 10 annehmen kann) wird die Regelabweichung gebildet und ei-
nem Regler zugefihrt. Aufgrund der Regelabweichung wird das Turbulenzniveau
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im Brennraum entsprechend erhoht. In einem weiteren Schritt ist vorgesehen,
dass nach erfoigter Verbrennungsstabilisierung das Turbulenzniveau wieder auf
einen, dem jeweiligen stationdren Motorbetriebspunkt entsprechenden Wert ver-
andert wird. |

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 die Abhangigkeit der Verbrennungslage von der Ansauglufttem-
peratur, Fig. 2 die Abhangigkeit der Verbrennungslage vom Einlassventiloff-
nungswinkel, Fig. 3 die Abhéngigkeit des Frischiuftmassenstroms vom Einlass6ff-
nungswinkel, Fig. 4 eine schematische Ablaufsteuerung des erfindungsgeméaBen
Verbrennungsreglers, Fig. 5 den prinzipiellen Hubverlauf der Gaswechselventile
im HCCI-Betrieb und Fig. 6 ein Motorkennfeld mit unterschiedlichen Betriebsbe-
reichen.

Fig. 1 zeigt die Abhéngigkeit der Verbrennungslage, und zwar des 50%-
Massenumsatzpunktes MFB 50% - gemessen in Grad Kurbelwinkel vor dem obe-
ren Totpunkt OT der Ziindung - von der Ansauglufttemperatur T. Dabei zeigt
sich, dass die Lage der Verbrennung immer weiter in Richtung des oberen Tot-
punktes OT der Zindung wandert, je héher die Ansauglufttemperatur T und in
weiterer Folge auch die Mischtemperatur Tmscn der Zylinderiadung zur Beginn der
Kompressionsphase ist.

Das erfindungsgeméBe Verfahren macht sich die Tatsache zu Nutze, dass La-
dungsbewegung beziehungsweise Turbulenz den Brennverlauf beschleunigt. Eine
sehr effektive MaBnahme zur Beeinflussung des Turbulenzniveaus im Brennraum
besteht darin, die Offnungszeitpunkte der Gaswechselventile entsprechend zu
verstellen.

Fig. 2 zeigt den prinzipiellen Einfluss des Offnungsbeginnes oo in Grad Kurbel-
winkel auf die Verbrennungslage MFB 50%. Daraus ist ersichtlich, dass beim frii-
hen Offnen des Einlassventils die Verbrennung wesentlich spater ablauft, als
beim spidten Offnen des Einlassventils, wenn alle anderen Parameter konstant
gehalten werden. Somit kann durch Verschiebung des Einlassbeginnes die Lage
der Verbrennung und somit auch der Wirkungsgrad der Brennkraftmaschine
beeinflusst werden. Negative Auswirkungen auf die Ladungswechselarbeit
konnen vermieden werden, wenn die Verstellung des Einlassbeginnes zur
Turbulenzerhéhung nur als kurzer, der Stabilisierung der Verbrennung dienender
Eingriff genutzt wird.

In Fig. 5 ist der normierte Ventilhub h Gber dem Kurbelwinkel a aufgetragen. Die
Ventilerhebung der Einlassventile ist mit I, die der Auslassventile mit E bezeich-
net. Die zweite Ventilerhebung E der Ausiassventile zwischen 270° und 180°
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dient der Abgasriickfihrung. Ublicherweise befindet sich der Einlassbeginn IO
zwischen 380° bis 360° Kurbelwinkel vor dem oberen Totpunkt OT der Zindung.
Wird der Offnungsbeginn 10 kurzfristig entsprechend dem Pfeil A in Richtung des
oberen Totpunktes OT der Ziindung verschoben, so kann das Turbulenzniveau im
Brennraum kurzfristig erhdéht und in weiterer Folge die Verbrennungslage MFB
50% vorverschoben werden, wodurch die Verbrennung stabilisiert werden kann.
Nach erfolgter Stabilisierung wird der Einlassbeginn 10 wieder auf den flr den
entsprechenden Betriebspunkt erforderlichen Wert rickgestellt.

Da bei Verstellung des Einlasséffnungszeitpunktes IO auch die Ladung beeinflusst
wird, muss auch die angesaugte Frischluftmasse {iber der Einlasséffnungsdauer
korrigiert werden. In Fig. 3 ist beispielhaft die Frischluftfillung m in Abhangig-
keit des Einlasséffnungswinkels a;o bei konstanter Einlasséffnungsdauer darge-
stellt. Bei allen Figuren, die (iber dem Einlassoffnungswinkel ajo dargestellt sind,
ist zu ber{icksichtigen, dass es sich bei den angegebenen Winkeln um Ansteue-
rungsparameter handelt. Die tatsdchlichen Offnungswinkel weichen deshalb von
diesen Winkelangaben ab.

Damit der Verbrennungsstabilisator arbeiten kann, ist es notwendig, flr den sta-
tiondren Motorbetrieb Kennfelder zu hinterlegen, aus denen fir den jeweiligen
stationdren Betriebspunkt die notwendige rickzufihrende Abgasmasse und die
notwendige anzusaugende Frischluftmasse m_ ausgelesen werden. Im einfachs-
ten Fall kdnnen dies auch Kennfelder sein, in denen fur den jeweiligen Betriebs-
punkt die Gaswechselventilparameter, wie zum Beispiel Offnungszeitpunkt und
Offnungsdauer abgelegt sind. Diese Kennfeldwerte dienen als Vorsteuerung und
sind auf Normumgebungsbedingungen bezogen. Wird die Normumgebungstem-
peratur verlassen, wird anhand der Kennlinie in Fig. 1 die Vorsteuerung korri-
giert. Alle weiteren StorgréBen, wie zum Beispiel ein schneller Lastpunktwechsel,
werden durch den Regler R ausgeregelt. Ein Ablaufdiagramm dieses Verbren-
nungsreglers ist in Fig. 4 dargestellt.

Der Verbrennungsregler R erfasst zunachst in Schritt 1 Uber der aktuellen Motor-
drehzahl n und dem gemessenen indizierten Mitteldruck p; den aktuellen Be-
triebspunkt der Brennkraftmaschine, um im néchsten Schritt 2 den Sollwert fir
die Verbrennungsiage MFB 50% zu bestimmen. Dieser Sollwert kann ein kon-
stanter Wert flir den gesamten Betriebsbereich sein, oder auch in Abhangigkeit
vom Betriebspunkt unterschiedliche Werte annehmen. AnschlieBend wird im
Schritt 3 aus einem Kennfeld der elektrische Offnungswinkel ajo des Einlassven-
tils ausgelesen, der sich beim gewiinschten Betriebspunkt unter stationaren Be-
dingungen einstellt. Dieser Winkelwert wird anschlieBend Uber eine temperatur-
abhéngige Kennlinie im Schritt 4 korrigiert und steht dann dem Regler R als Vor-
steuerwert zur Verfiigung. Der Vorsteuerwert wird im Schritt 5 der Ventilsteuer-
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einrichtung zugeflhrt. In Schritt 6 werden verbrennungsrelevante KenngréBen
nach erfolgter Verbrennung erfasst und in Schritt 7 (ber z-Arbeitszyklen gemit-
telt. Mit Hilfe der Referenzverbrennungslage fiir den Stationdrbetrieb und dem
aus den z-Arbeitszyklen gemittelten MFB 50%-Wert (wobei z Werte zwischen 1
und 10 annehmen kann) wird die Regelabweichung gebildet und dem Regler R
zugefiihrt. Der Reglerausgang kann auf ein StellgréBensignal normiert werden,
so dass der stationdre Vorsteuerwert des Einlasséffnungswinkels oo mit dem
Reglerausgang moduliert wird.

Fig. 6 zeigt exemplarisch ein Motorkennfeld, in welchem der indizierte Zylinder-
druck p; iber der Drehzahl n aufgetragen ist. Der homogene Selbstziindungsbe-
trieb HCCI findet im unteren Teillastbereich statt. Im mittleren und héheren Teil-
lastbereich, sowie an der Volllast wird die Brennkraftmaschine homogen fremd-
geziindet betrieben. Dieser Betriebsbereich ist mit SI gekennzeichnet. Die Li-
nien Gz, Gs, G4, Gs deuten verschiedene Getriebelibersetzungen an.
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ANSPRUCHE

Verfahren zum geregelten Betrieb einer Brennkraftmaschine, welche zumin-
dest in einem Motorbetriebsbereich homogen selbstgeziindet betrieben
wird, wobei der Verbrennungsablauf durch Messen zumindest einer
verbrennungsrelevanten KenngroBe aus der Gruppe Verbrennungsbeginn,
Verbrennungsdauer und Verbrennungsrate iberwacht und ausgewertet
wird, und aufgrund der Verbrennungsauswertung zumindest ein verbren-
nungsrelevanter Parameter fir die nachstfolgenden Verbrennungen geregelt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass zur Regelung der Verbrennung das
Turbulenzniveau im Brennraum verandert wird, wobei zur Stabilisierung der
Verbrennung das Turbulenzniveau kurzfristig erhoht wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Erhéhung
des Turbulenzniveaus der Offnungszeitpunkt zumindest eines Einlassventils
in Richtung des oberen Totpunktes der Zindung verschoben wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Erhéhung des Turbulenzniveaus einer von mehreren Einlasskanélen pro Zy-
linder wihrend des Einlasstaktes abgeschaltet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Erhdhung des Turbulenzniveaus eine Drallverstelleinrichtung in
zumindest einem Einlasskanal aktiviert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Turbulenzniveau durch Verschieben der Uberschneidung zwischen
Auslassventiléffnung und Einlassventiléffnung veréndert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei zumindest ein Auslass-
ventil wiahrend des Einlasstaktes gedffnet wird, dadurch gekennzeichnet,
dass das Turbulenzniveau durch Verschieben der Auslasssteuerzeit wahrend
des Einlasstaktes veréndert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass kurzfristig eine Fremdzindungseinrichtung vorzugsweise in einem Be-
reich von etwa 50° bis 10° Kurbelwinkel vor dem oberen Totpunkt der Zin-
dung aktiviert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass als verbrennungsrelevante KenngrioBe der 50%-Massenumsatzpunkt
erfasst wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verbrennungsablauf mittels einer Echtzeitzylinderdruckauswertung
Oberwacht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass fur den stationdren Motorbetrieb Kennfelder fur die rickzufihrende
Abgasmenge und die anzusaugende Frischluftmasse in einer Motorsteue-
rung abgelegt werden,

dass mittels eines Verbrennungsreglers die aktuelle Motordrehzah! und der
gemessene indizierte Mitteldruck erfasst und der aktuelle Betriebspunkt der
Brennkraftmaschine bestimmt wird,

wobei aufgrund des aktuellen Betriebspunktes durch Vergleiche mit einem
Kennfeld fur den stationdren Motorbetrieb ein Sollwert fUr die Verbren-
nungslage und aus dieser ein Sollwert flr den Offnungswinkel zumindest ei-
nes Einlassventils bestimmt wird,

und dass der Sollwert fur den Offnungswinkel des Einlassventils (ber eine
temperaturabhéngige Kennlinie korrigiert wird und dieser temperaturkom-
pensierte Sollwert fiir den Offnungswinkel als Vorsteuerwert fiir die Ventil-
betdtigung verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die aktuelle
Verbrennungslage fir eine vordefinierte Anzahl von Arbeitszyklen gemittelt
wird und mit der im Kennfeld abgelegten Referenzverbrennungslage flr den
stationdren Fall verglichen wird,

und dass aufgrund der Regelabweichung das Turbulenzniveau im Brenn-
raum entsprechend angepasst, vorzugsweise erhéht wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass nach erfoig-
ter Verbrennungsstabilisierung das Turbulenzniveau wieder auf einen, dem
jeweiligen stationdren Motorbetriebspunkt entsprechenden Wert gesenkt
wird.
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Verdffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur (soweit erforderlich)

A DE 199 52 096 A1 (DAIMLERCHRYSLER AG) 1-12

10. Mai 2001 (10.05.01)
Zusammenfassung, Fig. 1-5; Spalte 1, Zeile 34 — Spalte 3,
Zeile 39; Spalte 6, Zeile 8 — Spalte 7, Zeile 17.

A DE 198 04 988 C1 (DAIMLERCHRYSLER AG) 1-12
10. Juni 1999 (10.06.99)

Zusammenfassung, Fig. 1, 2; Spalte 1, Zeile 43 - Spalte 2,
Zeile 15; Spalte 3, Zeile 3 — Spalte 5, Zeile 34;
Anspriiche 1, 4, 9.

X Fortsetzung siehe Folgeblatt

Kategorien der angefiihrten Dokumente (dient in Anlehnung an die Kategorien bei EP- bzw. PCT-
Recherchenberichten nur zur raschen Einordnung des ermittelten Stands der Technik, stellt keine Beurteilung
der Erfindungseigenschaft dar):

»AY* Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

,»Y* Verdffentlichung von Bedeutung; die Erfindung kann nicht als neu (bzw. auf erfinderischer Tatigkeit
beruhend) betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir den Fachmann naheliegend ist.
»X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die Erfindung kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht
als neu (bzw. auf erfinderischer Titigkeit beruhend) angesehen werden.

»P* zwischenversffentlichtes Dokument von besonderer Bedeutung (éilteres Recht)

»&¢ Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.

Lindercodes:

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutschland;
EP = Europiisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Konigreich (UK); JP = Japan;

RU = Russische Foderation; SU = ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von Amerika (USA);
WO = Verdffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI); weitere siehe WIPO-Appl. Codes

Datum der Beendigung der Recherche: 13. November 2001 Priifer: Dipl.-Ing. Loibner
Vordruck RE 31a - Recherchenbericht - Z1.2258/Pris.95
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OSTERREICHISCHES PATENTAMT

A-1014 Wien, Kohimarkt 8-10, Postfach 95

TEL. +43/(0)1/53424; FAX +43/(0)1/53424-535; TELEX 136847 OEPA A
Postscheckkonto Nr. 5.160.000; UID-Nr. ATU38266407: DVR: 0078018

AT 005217 U1

Folgeblatt zu 3 GM 749/2001-1

Kategorie Bezeichnung der Versffentlichung Betreffend
(Léndercode, Versffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Anspruch
Veréffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur (soweit erforderlich)

A US 6 230 683 B1 (ZUR LOYE, A.O. etal.) 1-12

15. Mai 2001 (15.05.01)

Zusammenfassung, Fig. 1a, 1b; Spalte 6, Zeile 33 —

Spalte 7, Zeile 53; Spalte 11, Zeile 16 ~ Spalte 16, Zeile 19;
Spalte 20, Zeile 49 — Spalte 21, Zeile 65; Spalte 22, Zeile 44
— Spalte 23, Zeile 19.

[] Fortsetzung siche Folgeblatt

Vordruck RE 31b. - Recherchenbericht.-Folgeblatt - Z1. 1010/Pris.98
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