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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Venti-
lator mit einem AuRenldufermotor umfassend einen Motor-
abschnitt und einen Elektronikabschnitt, wobei der Motor-
abschnitt und der Elektronikabschnitt entlang der Rotations-
achse axial angrenzend zueinander angeordnet sind, wo-
bei der Ventilator Uber das Ventilatorrad im bestimmungs-
gemalen Betrieb einen Druckunterschied zwischen seiner
vorzugsweise dem Rotor zugeordneten Saugseite und sei-
ner vorzugsweise der Motorelektronik zugeordneten Druck-
seite erzeugt, wobei innerhalb des AuRenlaufermotors ein
durchgangiger Kihlkanal von einer druckseitigen Einstrom-
offnung und zumindest abschnittsweise entlang des Rotors
bis zu einer saugseitigen Ausstrémoffnung verlauft und im
Betrieb ein Kuhlluftstrom durch den Kihlkanal ausschlieRlich
passiv durch den von dem Ventilatorrad erzeugten Druckun-
terschied erzeugbar ist.




DE 10 2020 100 865 A1

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Ventilator mit ei-
nem Aullenldufermotor sowie einem Kihlkanal zur
Kuhlung sowohl der Motorelektronik als auch von Mo-
torantriebskomponenten.

[0002] Die Warmeentwicklung bei Elektromotoren
spielt eine entscheidende Rolle bei der abrufbaren
Leistung und Lebensdauer. Deshalb werden bereits
im Stand der Technik MalBnahmen zur Kihlung der
Motorelektronik vorgesehen, insbesondere wird in ei-
ner Variante neben dem durch den AuRRenlaufermo-
tor anzutreibenden Ventilatorrad ein Aktivkihlrad am
Rotor verbaut, welches wahrend der Rotation des Ro-
tors einen eigenen Kihlluftstrom erzeugt, der aktiv
entlang der Motorelektronik vorbeigefuhrt wird. Wenn
AuRenlaufermotoren bei geringen Drehzahlen einge-
setzt werden reicht die Kihlleistung durch das Ak-
tivkUhlrad haufig nicht aus, um einen ausreichen-
den Warmeabtransport zu gewahrleisten. Zudem ist
bei Aktivkihlradern nachteilig, dass sie bei hohen
Drehzahlen Gerdusche erzeugen, drehrichtungsab-
hangig sein kénnen und zusatzlichen Drehmoment-
bedarf aufweisen, welcher den Wirkungsgrad ver-
schlechtert.

[0003] Andere Lbésungen sehen beispielsweise ei-
ne VergréRerung der Oberflache der angrenzenden
Bauteile oder die Erhéhung des Materialaufwands,
d.h. VergréRerung der Wandstéarke des Elektronikge-
hauses, um mehr Warme aufnehmen zu kénnen, vor.
Hierdurch steigt jedoch das Gewicht. Alternativ wer-
den Materialien mit hoherer Warmeleitfahigkeit ein-
gesetzt, die jedoch teurer sind.

[0004] Neben der Kiihlung der Motorelektronik ist
auch eine Kuhlung von Motorantriebskomponenten,
beispielsweise des Rotors, Stators oder der Motorla-
gerung gewinscht.

[0005] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, einen Ventilator bereit zu stellen, der auch
bei geringen Drehzahlen eine verbesserte Kihlung
der Gesamtanordnung des Aufienlaufermotors be-
zuglich seiner Motorelektronik und Motorantriebs-
komponenten bei mdglichst geringem und kosten-
glnstigem Materialaufwand aufweist. Zudem soll die
Geréauschentwicklung vergleichsweise gering sein.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskom-
bination gemal Patentanspruch 1 gel6st.

[0007] Erfindungsgemal wird ein Ventilator mit ei-
nem Aullenlaufermotor vorgeschlagen, wobei der
AuRenlaufermotor einen in einem Motorabschnitt um
eine Rotationsachse rotierenden Rotor aufweist, der
ausgebildet ist zur radial auRenseitig umschlieen-
den Aufnahme eines Ventilatorrades. Der Aul3en-
laufermotor sieht ferner eine in einem Elektronikab-
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schnitt angeordnete Motorelektronik aufgenommen
in einem Elektronikgeh&use vor, wobei der Motorab-
schnitt und der Elektronikabschnitt entlang der Rota-
tionsachse vorzugsweise axial, alternativ radial, an-
grenzend zueinander angeordnet sind. Der Ventilator
erzeugt Uber das Ventilatorrad im bestimmungsge-
malen Betrieb einen Druckunterschied zwischen sei-
ner vorzugsweise dem Rotor zugeordneten Saugsei-
te und seiner vorzugsweise der Motorelektronik zu-
geordneten Druckseite. Innerhalb des AulRenlaufer-
motors verlauft ein durchgangiger Kihlkanal von ei-
ner druckseitigen Einstromoffnung an dem Elektro-
nikgehause entlang der Motorelektronik und zumin-
dest abschnittsweise entlang des Rotors bis zu einer
saugseitigen Ausstromdéffnung im Motorabschnitt, so
dass im Betrieb ein Kihlluftstrom durch den Kihlka-
nal ausschliellich passiv durch den von dem Ventila-
torrad erzeugten Druckunterschied erzeugbar ist, um
sowohl den Elektronikabschnitt als auch den Motor-
abschnitt zu kihlen.

[0008] Grundsatzlich gilt, dass die Druckseite und
Saugseite von der Strémungsrichtung des Ventila-
tors abhangen. Der Kihlluftstrom erfolgt jedoch stets
von der Druckseite zur Saugseite. Die vorstehend
beschriebene Einstrémoffnung an dem Elektronikge-
hause ist bei einer inversen Strémungsrichtung dann
die Ausstromoffnung, die Ausstromoffnung im Motor-
abschnitt wird dann zur Einstréméffnung.

[0009] Im Betrieb des Ventilators saugt das Venti-
latorrad auf der Saugseite Luft an, so dass saug-
seitig ein Unterdruck entsteht, und blast diese auf
der Druckseite aus, wo ein Uberdruck entsteht. Hier-
aus ergibt sich eine Druckdifferenz Ap zwischen der
Saugseite und der Druckseite. Durch die Druckdiffe-
renz bildet sich eine Ausgleichsstrémung durch den
Kihlkanal, welche genutzt wird als passiver Kihlluft-
strom. Bei der vorliegenden Lésung wird somit der
Kihlluftstrom saugseitig an der Ausstrémdéffnung an-
gesogen und durch den Kihlkanal geférdert, wobei
die Druckdifferenz durch das Ventilatorrad auf der
Ansaugseite des Ventilators erzeugt wird. Durch die
Ansaugung des Kuhlluftstromes auf der Druckseite
und die Ausstrémung des Kuhlluftstromes auf der
Saugseite am Rotor erfolgt eine ganzheitlich Kiihlung
sowohl der Motorelektronik im Elektronikabschnitt
als auch der Motorantriebskomponenten im Motorab-
schnitt, d.h. der Gesamtanordnung des AulRenlaufer-
motors mit seinen Motorteilen und seiner Elektronik.
Durch die Kuhlung kann somit entweder die Leistung
gesteigert oder je nach Anwendung sogar ein kleine-
rer Motor verbaut werden. Das spart Kosten.

[0010] Als ,passiv® erzeugter Kihlluftstrom durch
den Kihlkanal ist vorliegend die Abgrenzung zu ei-
nem durch ein im Betrieb rotierendes Aktivkihlrad er-
zeugten und mithin aktiven Luftstrom definiert. Ak-
tivklhlrader erzeugen Gerausche, insbesondere bei
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héheren Drehzahlen. Dies kann durch die rein passi-
ve Kihlung verhindert werden.

[0011] Als Abgrenzung zwischen dem Elektronikab-
schnitt und dem Motorabschnitt dient ein Axialschnitt,
bei dem die am weitesten in Richtung Rotor vor-
stehenden Komponenten der Motorelektronik enden.
Haufig wird die Motorelektronik auch axial auf die Mo-
torantriebskomponenten aufgesetzt. Dann ergibt sich
die Trennung durch die beiden Bauteile.

[0012] Zur Verbesserung der Kihlleistung sieht ei-
ne Ausfiihrungsvariante vor, dass an dem Elektro-
nikgehduse mehrere Kiihlrippen ausgebildet sind, die
sich axial und radial ausgehend von der Einstrém-
Offnung in den Kiihlkanal erstrecken und eine Ka-
nalwandflache des Kiihlkanals bilden. Die Kihlrippen
bilden zudem vorzugsweise die Einstromoéffnung an
dem Elektronikgehduse. Die Uber die Kihlrippen er-
reichte OberflachenvergréRerung und die Positionie-
rung unmittelbar an der Einstromoéffnung fihren zu ei-
ner gunstigen und effektiven Warmeabfuhr Uber den
Kahlluftstrom durch den Kihlkanal.

[0013] Der Ventilator ist ferner vorzugsweise da-
durch gekennzeichnet, dass der Rotor ein Rotorge-
hause, vorzugsweise ausgebildet als Rotorglocke,
aufweist und die Ausstromoéffnung im Bereich einer
axialen Stirnseite des Rotorgehauses ausgebildet ist.
Die Ausstrdmung erfolgt mithin vorzugsweise axial,
kann jedoch auch an der Mantelflache des Rotor-
gehauses oder am Ubergang zwischen der axialen
Stirnflache und der Mantelflache vorgesehen werden
und somit eine zumindest teilweise radiale Abstrém-
richtung aufweisen.

[0014] Bei Radialventilatoren sind haufig keine Off-
nungen am Rotor bzw. Rotorgehduse vorgesehen.
Deshalb weist das Ventilatorrad fur diese Ausfiihrung
eine Laufradbodenscheibe mit daran ausgebildeten
Laufradschaufeln auf, wobei die Ausstromoéffnung in
der Laufradbodenscheibe ausgebildet ist. Der Kiihl-
kanal erstreckt sich somit im Motorabschnitt nicht
Uber die gesamte axiale Léange, sondern wird bereits
an der Laufradbodenscheibe nach aul3erhalb des Ro-
tors gleitet.

[0015] Fur eine bevorzugte Ausfihrung gilt, dass
der AuBenlaufermotor im Motorabschnitt eine Stator-
buchse mit einem Statorpaket und Motorwicklungen
sowie in Umfangsrichtung verteilt angeordnete Sta-
torkuhlrippen aufweist, wobei der Kiihlkanal auch ent-
lang der Statorkuhlrippen verlauft.

[0016] Bei der Lésung fir Radialventilatoren ist da-
bei insbesondere vorgesehen, dass die Laufradbo-
denscheibe axial an die sich axial zur Laufradboden-
scheibe erstreckenden Statorklhlrippen angrenzend
verlauft, so dass der Kihlluftstrom axial Uber die Sta-
torkihlrippen zur Ausstréméffnung in der Laufradbo-
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denscheibe fiihrbar ist. Bei dieser Lésung wird auch
fur Radialventilatoren neben der Kihlung der Motor-
elektronik im Elektronikabschnitt eine ausreichende
Kihlleistung im Motorabschnitt gewéhrleistet, da die
Statorkuhlrippen als Motorkomponente im Motorab-
schnitt angeordnet sind.

[0017] Bei den Axialventilatoren und Diagonalven-
tilatoren sieht eine Ausflihrungsvariante vor, dass
der Aulenlaufermotor im Motorabschnitt eine Sta-
torbuchse mit einem Statorpaket und Motorwicklun-
gen sowie in Umfangsrichtung verteilt angeordnete
Statorkuhlrippen aufweist, wobei der Kuihlluftstrom
unmittelbar angrenzend entlang der Statorkihlrip-
pen und entlang dem Statorpaket verlauft. Der Kihl-
luftstrom kann dabei frei durch den Motorabschnitt
den Weg des geringsten Widerstands nehmend stré-
men oder in einem Kihlkanal an bestimmten Bautei-
len entlang geflihrt werden. Durch die Moglichkeit,
die Ausstromoéffnung am Rotor bzw. Rotorgehduse
selbst auszubilden, kann der Kihlluftstrom im Inne-
ren des Rotors direkt an den sich im Betrieb erwar-
menden Bauteilen entlang gefuhrt werden.

[0018] Ein guinstiges Ausflihrungsbeispiel des Ven-
tilators ist dadurch gekennzeichnet, dass der Kihlka-
nal in einem Ubergang von dem Elektronikabschnitt
zu dem Motorabschnitt durch eine stehende oder ro-
tierbare Abdeckung geschlossen oder im Wesentli-
chen geschlossen ist. Im Wesentlichen geschlossen
bedeutet, dass keine vollstdndige Abdichtung vor-
gesehen ist. Die Abdeckung kann jedoch labyrinth-
férmig im Sinne einer Labyrinthdichtung ausgebildet
sein, um moglichst geringe Leckageverluste hinneh-
men zu mussen. Je nachdem, an welchem Bauteil die
Abdeckung befestigt wird, beispielsweise dem Elek-
tronikgehduse oder dem Rotor, steht oder rotiert sie
im Betrieb. Die Abdeckung bildet dabei eine Aulden-
mantelflache des AuRenldufermotors.

[0019] In eine Weiterbildung des Ventilators sieht
vor, dass der Kuhlkanal im Verlauf von der Einstrém-
offnung zur Ausstrémoéffnung mehrere Richtungsan-
derungen aufweist, so dass der Kuhlluftstrom mehr-
fach umgelenkt wird. Hierdurch kann die Kiihlung ent-
lang der zu kiihlenden Bauteile gelenkt und somit die
Kuhlleistung vergroRert werden.

[0020] Die Ausstroméffnung an dem Rotorgehdu-
se ist gegeniuber dem Ventilatorrad axial beabstan-
det. Dies fordert, dass ein ausreichender Druckunter-
schied und mithin der Saugeffekt an der Ausstromoff-
nung gewahrleistet ist.

[0021] Ferner sieht eine Ausfiihrung des Ventilators
vor, dass der Kiuihlkanal in Umfangsrichtung lokal be-
grenzt in dem Elektronikabschnitt und dem Motorab-
schnitt verlauft. Der Platzbedarf fir die Kihlung ist
hierdurch beschrankt. Der Aufbau des Auflienlaufer-
motors bleibt kompakt.
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[0022] In einer Weiterbildung des Ventilators ist der
Rotor Uiber mindestens ein Lager gelagert, wobei der
Kihlkanal an dem mindestens einem Lager vorbeige-
fuhrt wird. Auch die Lagerung erzeugtim Betrieb War-
me, die vorzugsweise durch den Kuhlluftstrom mit ab-
gefihrt wird.

[0023] Die Erfindung umfasst zudem eine Ausflh-
rung des Ventilators mit einem AulRenldufermotor mit
einem in einem Motorabschnitt um eine Rotations-
achse rotierenden Rotor ausgebildet zur radial au-
Renseitig umschlieBRenden Aufnahme eines Ventila-
torrades und mit einer in einem Elektronikabschnitt
angeordneten Motorelektronik. Der Motorabschnitt
und der Elektronikabschnitt sind entlang der Rotati-
onsachse axial oder gegentiber der Rotationsachse
radial angrenzend zueinander angeordnet. Der Au-
Renldufermotor weist im Motorabschnitt eine Stator-
buchse mit einem Statorpaket und Motorwicklungen
sowie in Umfangsrichtung verteilt angeordnete Sta-
torkihlrippen auf. Der Ventilator erzeugt tber das
Ventilatorrad im bestimmungsgemalen Betrieb ei-
nen Druckunterschied Ap zwischen seiner Saugsei-
te und seiner Druckseite, wobei innerhalb des Au-
Renlaufermotors ein durchgangiger Kihlkanal von ei-
ner druckseitigen Einstrémoéffnung bis zu einer saug-
seitigen Ausstromdéffnung entlang der Statorkihlrip-
pen verlauft. Im Betrieb ist ein Kihlluftstrom durch
den Kihlkanal ausschlie3lich passiv durch den von
dem Ventilatorrad erzeugten Druckunterschied (Ap)
erzeugbar. Dabei ist vorgesehen, dass zumindest ein
Leistungsmodul der Motorelektronik unmittelbar an
die die Statorkihlrippen aufweisende Statorbuchse
angrenzend angeordnet ist, um den Motorabschnitt
und zumindest das Leistungsmodul, aber auch weite-
re Bauteile der Motorelektronik Uber die Statorbuch-
se zu entwarmen bzw. zu kihlen.

[0024] Alle vorstehend beschriebenen Merkmale
sind unmittelbar auch fir diesen Ventilator anwend-
bar, soweit dies technisch moglich ist. Insbesondere
ist der Kihlluftstrom ebenfalls richtungsabhangig von
der Strémungsrichtung des Ventilators. Auch sind
wieder beide Varianten umfasst, namlich die Durch-
strdomung durch die Strémungséffnung in der Lauf-
radbodenscheibe und mithin der Verlauf des Kuhlluft-
stromes aulierhalb des Rotorgehauses (Rotorglocke)
oder die Durchstrdmung der Strémungséffnung an
der Stirnseite der Rotorglocke und mithin der Verlauf
des Kuihlluftstromes innerhalb der Rotorglocke ent-
lang der Motorbauteile wie beispielsweise den Sta-
torwicklu ngen.

[0025] Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Er-
findung sind in den Unteranspriichen gekennzeich-
net bzw. werden nachstehend zusammen mit der Be-
schreibung der bevorzugten Ausfiihrung der Erfin-
dung anhand der Figuren naher dargestellt. Es zei-
gen:
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Fig. 1 eine schematische Ansicht zum durch den
Ventilator erzeugten Druckunterschied,

Fig. 2 ein erstes Ausfihrungsbeispiel des Au-
Renlaufermotors in einer Ausfihrung fir einen
Axial-, Radial- und Diagonalventilator,

Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel des Ventilators in
einer Ausflihrung als Axialventilator,

Fig. 4 ein Ausfiihrungsbeispiel des Ventilators in
einer Ausfihrung als Radialventilator,

Fig. 5 ein alternatives Ausflhrungsbeispiel des
Ventilators in einer ersten Variante,

Fig. 6 das Ausfiihrungsbeispiel des Ventilators
gemal Fig. 5 in einer weiteren Variante.

[0026] In Fig. 1 ist beispielhaft schematisch der von
einem Ventilator 1 durch das Ventilatorrad 25 im
Betrieb erzeugt Druckunterschied Ap sowie der an-
saugseitige Unterdruck p- und druckseitige, d. h.
ausstrémseitige Uberdruck p+ dargestellt. Vorliegend
wird der Unterdruck p- genutzt, um eine Ansau-
gung eines Kihlluftstroms zu erzeugen, der als Aus-
gleichsstromung entgegen der Hauptstrémungsrich-
tung des durch das Ventilatorrad 25 erzeugten Luft-
stromes lauft.

[0027] Fig. 2 zeigt ein erstes Ausflhrungsbeispiel
eines teilweise aufgeschnittenen AuRenlaufermotors
20 des Ventilators 1 in einer Ausfliihrung als Axial-
ventilator. Die Gesamtanordnung des Aulenlaufer-
motors 20 ist axial unterteilt in den Elektronikabschnitt
21 und den unmittelbar axial angrenzenden Motor-
abschnitt 22. Im Elektronikabschnitt 21 ist die Mo-
torelektronik 11 in dem deckelférmigen Elektronikge-
hause 12 aufgenommen, im Motorabschnitt 22 sind
die fir den Antrieb des Ventilatorrads 25 (hier nicht
gezeigt, jedoch auf den Rotor 2 in einer Weise auf-
gesetzt, wie in Fig. 3 dargestellt) zustandigen Motor-
antriebskomponenten angeordnet, insbesondere der
zylindrische Rotor 2 mit seinem topfformigen Rotor-
gehause 13 (Rotorglocke) und den darin aufgenom-
menen Statorpaket 8 mit Motorwicklungen. Auch zu
erkennen ist die Lagerung 14 der Motorwelle.

[0028] An dem Elektronikgehause 12 ist stirnseitig
die Einstromdéffnung 71 fir den Kahlluftstrom 7 vor-
gesehen, wobei sich ausgehend von der Einstrém-
offnung axial und radial erstreckende Kuhlrippen 3
vorgesehen sind und abschnittsweise Kanalwandfla-
chen des Kiihlkanals 10 bestimmen. Der Kiihlkanal
10 ist durchgangig und verlauft im radial auleren
Teil des Aulienlaufermotors, wird im Anschluss an
die Einstromoéffnung 71 nach radial auRen umgelenkt
vorbei an den auf einer Leiterplatte 15 angeordne-
ten Elektronikbauteilen, welche die Motorelektronik
11 bestimmen, und wieder nach radial innen umge-
lenkt zu dem Rotor 2. Im Bereich des Rotors 2 ver-
lauft der Kiihlkanal 10 axial geradlinig innerhalb des
Rotorgehduses 13 unmittelbar entlang dem Stator-
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paket 8 und dem Lager 14 bis zur axial stirnseitigen
Ausstromoffnung 72. Im Bereich des Rotors 2 ist der
Kuhlkanal in der gezeigten Ausflhrung nicht spezi-
ell bewandet, so dass der Kihlluftstrom frei entlang
dem Weg des geringsten Widerstands entlang der
Motorkomponenten zur Ausstrémdéffnung 72 strémen
kann. Es kann jedoch alternativ ein Kihlkanal mit
spezieller Fihrung entlang bestimmter Bauteile vor-
gesehen werden, der durch festgelegte Begrenzun-
gen, beispielsweise die Innenwandflache des Rotor-
gehauses, als geschlossener Kanal gebildet wird.

[0029] Im an den Elektronikabschnitt 21 angrenzen-
den Bereich erstrecken sich im Motorabschnitt 22 in
Umfangsrichtung verteilt angeordnete Statorkihlrip-
pen 5 in Richtung des Rotors 2. Der Kihlkanal 10
verlauft an den Statorkiihlrippen 5 vorbei, so dass der
Kahlluftstrom 7 die von den Statorkihlrippen 5 auf-
genommene Wéarme abtransportiert. Der Ubergang
zum Rotor 2 ist durch die Abdeckung 6 geschlossen,
die am Elektronikgehause 12 befestigt ist und eine la-
byrinthdichtungsartige Ausbildung aufweist, um den
Druckverlust zu minimieren. Die Abdeckung 6 bildet
abschnittsweise sowohl eine Kanalwandflache des
Kihlkanals 10 als auch eine dufere Mantelflache des
Auflenlaufermotors 20. Im Betrieb wird der Kihlluft-
strom 7 an der saugseitigen Ausstromoffnung 72 im
Motorabschnitt 22 angesaugt, so dass er druckseitig
in die Einstrémoffnung 71 und durch die Gesamtan-
ordnung des Aulenlaufermotors 20 hindurch bis zur
Ausstromoffnung 72 stromt. Da der Kihlluftstrom 7
ausschlieBlich durch den Druckunterschied zwischen
der Saugseite und der Druckseite erzeugt wird, wird
er vorliegend als passiv bezeichnet.

[0030] In Fig. 3 ist ein Ausflihrungsbeispiel des Ven-
tilators 1 in einer alternativen Ausflihrung als Axial-
ventilator in einer Seitenansicht dargestellt. Die zum
AuBenlaufer 20 aus Fig. 1 beschriebenen Merkma-
le liegen hier ebenfalls vor, soweit nicht anders er-
l&utert. An dem Rotor 2 ist das Ventilatorrad 25 mit
seiner Laufradnabe das Rotorgehause 13 vollstandig
umschlielend befestigt. Das Ventilatorrad 25 erzeugt
im Betrieb neben der Hauptstrémung auch den fir
den Kuhlluftstrom 7 genutzten Druckunterschied Ap.
Die Ausstréomoffnung 72 in dieser Ausflihrung jedoch
nicht am Rotorgehause 13, sondern am Ventilatorrad
25 bzw. der Laufradnabe vorgesehen. Der Kuhlluft-
strom 7 verlauft im Motorabschnitt 22 radial zwischen
dem Rotorgehduse 13 und der Laufradnabe 17 des
Ventilatorrads 25, so dass der Kuhlkanal 10 im Mo-
torabschnitt 22 durch das Rotorgehduse 13 und die
Laufradnabe des Ventilatorrads 25 gebildet ist.

[0031] In Fig. 4 ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Ven-
tilators 1 in einer Ausfiihrung als Radialventilator dar-
gestellt, wobei der Kiihlkanal 10 im Unterschied zu
den vorherigen Beispielen nicht entlang des gesam-
ten Rotors 2 gefiihrt wird. Das Ventilatorrad 25 des
Radialventilators weist in seiner Laufradbodenschei-

2021.07.22

be 26 die Ausstroméffnung 72 auf. Die Laufradbo-
denscheibe 26 tragt die Laufradschaufeln 9, welche
in der vorliegenden Ausfihrung rickwartsgekrimmt
sind. Der Kuhlkanal 10 verlauft mithin von der Ein-
strdmo6ffnung 71 im Elektronikgehduse 12 entlang der
Kihlrippen 3 zum Motorabschnitt 22 und darin ent-
lang der StatorkUhlrippen 5 nach radial aul3en zur
Ausstromoéffnung 72 an der Laufradbodenscheibe 26.
Der Kuhlluftstrom 7 wird dann durch das Ventilatorrad
25 nach radial auRen weg gefordert. Die Kihlung im
Elektronikabschnitt 21 ist identisch zu den vorherigen
Ausfihrungsbeispielen. Im Motorabschnitt 22 erfolgt
die Kihlung hauptsachlich Gber die Statorkiihlrippen
5.

[0032] In Fig. 5 ist eine Alternative Ausfiihrung des
Ventilators 1 in einer Ausflihrung als Radialventila-
tor mit dem Aufienlaufermotor 20 dargestellt, der wie
in den vorigen Ausflihrungsbeispielen den Motorab-
schnitt 22 und den entlang der Rotationsachse RA
axial angrenzenden Elektronikabschnitt 21 mit der
darin angeordneten Motorelektronik 11 umfasst. Alle
zu den vorstehenden Ausfiihrungen beschriebenen
identischen Merkmale werden nicht nochmals wie-
derholt, gelten jedoch auch fiir das Ausfiihrungsbei-
spiel nach Fig. 5. In einer nicht gezeigten alternativen
Ausflihrung kann der Elektronikabschnitt auch radial
zur Rotationsachse RA ausgerichtet sein. Am Rotor 2
ist radial auRenseitig das Ventilatorrad 25 aufgenom-
men. Der Ventilator 1 erzeugt Gber das Ventilatorrad
25 einen Druckunterschied Ap zwischen seiner Saug-
seite und seiner Druckseite. Innerhalb des Auenlau-
fermotors 20 verlauft der durchgéngige Kihlkanal 10
von der druckseitigen Einstrémdéffnung 71 bis zu der
saugseitigen Ausstrémoéffnung 72 entlang der Stator-
kihlrippen 5, wobei im Betrieb der durch Pfeile dar-
gestellte Kihlluftstrom 7 durch den Kihlkanal 10 aus-
schliellich passiv durch den von dem Ventilatorrad
25 erzeugten Druckunterschied Ap erzeugt wird.

[0033] Das Leistungsmodul 47 der Motorelektronik
11 erzeugt die meiste Warme und ist deshalb unmit-
telbar an die die StatorkUhlrippen 5 aufweisende Sta-
torbuchse angrenzend angeordnet, um den Motorab-
schnitt 22 und das Leistungsmodul 47 der Motorelek-
tronik 11 Uber die Statorbuchse zu kiihlen.

[0034] In Fig. 6 ist ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
des Ventilators 1 dargestellt, wobei der Aufbau bis auf
die folgenden Unterschiede demjenigen aus Fig. 5
entspricht. Der Kihlluftstrom 7 beliebt wie bei der
Ausfiihrung gemal Fig. 4 auRerhalb des Rotors 2.
Auch in dieser Ausfiihrung weist das Ventilatorrad 25
des Ventilators in seiner die rlickwartsgekrimmten
Laufradschaufeln 9 tragenden Laufradbodenscheibe
26 die Ausstromoffnung 72 auf. Der Kihlkanal 10
verlauft von radial aulRen entlang der Statorkihlrip-
pen 5 zur Ausstréomoéffnung 72 an der Laufradboden-
scheibe 26. Der Kuhlluftstrom 7 wird anschlielend
durch das Ventilatorrad 25 nach radial auRen gefor-
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dert. Der Ventilator 1 erzeugt wie bei der Ausfih-
rung gemal Fig. 5 Uber das Ventilatorrad 25 den
Druckunterschied Ap zwischen seiner Saugseite und
seiner Druckseite. Im Betrieb wird der durch Pfeile
dargestellte Kihlluftstrom 7 durch den Kihlkanal 10
ausschlielich passiv durch den von dem Ventilator-
rad 25 erzeugten Druckunterschied Ap erzeugt. Das
Leistungsmodul 47 der Motorelektronik 11 ist auch
bei dieser Ausflihrung unmittelbar an die die Stator-
kihlrippen 5 aufweisende Statorbuchse angrenzend
angeordnet, um den Motorabschnitt 22 und das Leis-
tungsmodul 47 der Motorelektronik 11 unmittelbar
Uber die Statorbuchse zu kihlen. Auch bei dem Ven-
tilator 1 gemafl Fig. 6 kann der Elektronikabschnitt
anstelle axial auch radial zur Rotationsachse RA aus-
gerichtet bzw. positioniert sein.

Patentanspriiche

1. Ventilator mit einem AuRenldufermotor (20) um-
fassend einen in einem Motorabschnitt (22) um ei-
ne Rotationsachse (RA) rotierenden Rotor (2) aus-
gebildet zur radial auf3enseitig umschlieRenden Auf-
nahme eines Ventilatorrades (25), und eine in ei-
nem Elektronikabschnitt (21) angeordnete Motorelek-
tronik (11) aufgenommen in einem Elektronikgehau-
se (12), wobei der Motorabschnitt (22) und der Elek-
tronikabschnitt (21) entlang der Rotationsachse (RA)
axial oder radial angrenzend zueinander angeordnet
sind, wobei der Ventilator (1) tber das Ventilatorrad
(25) im bestimmungsgemalen Betrieb einen Druck-
unterschied (Ap) zwischen seiner Saugseite und sei-
ner Druckseite erzeugt, wobei innerhalb des Aulien-
ldufermotors (20) ein durchgéngiger Kihlkanal (10)
von einer Stromungsoéffnung an dem Elektronikge-
hause (12) entlang der Motorelektronik (11) und zu-
mindest abschnittsweise entlang des Rotors (2) bis
zu einer Stromungsoéffnung im Motorabschnitt (22)
verlauft und im Betrieb ein Kihlluftstrom (7) durch
den Kihlkanal (10) ausschlief3lich passiv durch den
von dem Ventilatorrad (25) erzeugten Druckunter-
schied (Ap) erzeugbar ist, um sowohl den Elektronik-
abschnitt (21) als auch den Motorabschnitt (22) zu
kihlen.

2.  Ventilator nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strdmungsoéffnung an dem
Elektronikgehduse eine druckseitige Einstromoff-
nung (71) und die Stromungséffnung im Motorab-
schnitt (22) eine saugseitige Ausstromoéffnung (72)
bestimmen.

3. Ventilator nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Elektronikgehause (12) meh-
rere Kihlrippen (3) ausgebildet sind, die sich axial
und radial ausgehend von der Einstroméffnung (71)
in den Kihlkanal (10) erstrecken und eine Kanal-
wandflache des Kiihlkanals (10) bilden.
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4. Ventilator nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rotor (2) ein Rotorgehause
(13) aufweist und die Ausstromdéffnung (72) im Be-
reich einer axialen Stirnseite des Rotorgehduses (13)
ausgebildet ist.

5. Ventilator nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventilatorrad (25) eine Lauf-
radbodenscheibe (26) mit daran ausgebildeten Lauf-
radschaufeln (9) aufweist, in der die Ausstréméffnung
(72) ausgebildet ist.

6. Ventilator nach einem der vorigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Aul3enlaufermo-
tor (20) im Motorabschnitt (22) eine Statorbuchse mit
einem Statorpaket (8) und Motorwicklungen sowie in
Umfangsrichtung verteilt angeordnete Statorkihlrip-
pen (5) aufweist, wobei der Kihlkanal (10) entlang
der Statorkihlrippen (5) verlauft.

7. Ventilator nach dem vorigen Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass die Laufradboden-
scheibe (26) axial an die sich axial zur Laufradboden-
scheibe (26) erstreckenden Statorkihlrippen (5) an-
grenzend verlauft, so dass der Kihlluftstrom (7) axi-
al Uber die Statorkihlrippen (5) zur Ausstréméffnung
(72) in der Laufradbodenscheibe (26) fihrbar ist.

8. Ventilator nach einem der vorigen Anspriiche
1-5, dadurch gekennzeichnet, dass der Auf3enlau-
fermotor (20) im Motorabschnitt (22) eine Statorbuch-
se mit einem Statorpaket (8) und Motorwicklungen
sowie in Umfangsrichtung verteilt angeordnete Sta-
torkihlrippen (5) aufweist, wobei der Kiihlkanal (10)
entlang der Statorkihlrippen (5) und entlang dem
Statorpaket (8) verlauft.

9. Ventilator nach einem der vorigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kihlkanal (10)
in einem Ubergang von dem Elektronikabschnitt (21)
zu dem Motorabschnitt (22) durch eine stehende oder
rotierbare unbeschaufelte Abdeckung (6) geschlos-
sen oder im Wesentlichen geschlossen ist.

10. Ventilator nach einem der vorigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kihlkanal (10)
im Verlauf von der Einstrémoffnung (71) zur Ausstro-
moffnung (72) mehrere Richtungsaénderungen auf-
weist, so dass der Kihlluftstrom (7) mehrfach umge-
lenkt wird.

11. Ventilator nach einem der vorigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausstrom-
offnung (72) an dem Rotor (2) gegenliber dem Venti-
latorrad (25) axial beabstandet ist.

12. Ventilator nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kihlkanal (10)
in Umfangsrichtung lokal begrenzt in dem Elektronik-
abschnitt (21) und dem Motorabschnitt (22) verlauft.
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13. Ventilator nach einem der vorigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (2) tber
mindestens ein Lager (14) gelagert ist und der Kihl-
kanal (10) an dem mindestens einem Lager (14) vor-
beifthrt.

14. Ventilator nach einem der vorigen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Rotor (2) der
Saugseite und die Motorelektronik (11) der Drucksei-
te zugeordnet sind.

15. Ventilator mit einem Aufienlaufermotor (20)
umfassend einen in einem Motorabschnitt (22) um ei-
ne Rotationsachse (RA) rotierenden Rotor (2) aus-
gebildet zur radial aul3enseitig umschlieRenden Auf-
nahme eines Ventilatorrades (25), und eine in einem
Elektronikabschnitt (21) angeordnete Motorelektronik
(11), wobei der Motorabschnitt (22) und der Elek-
tronikabschnitt (21) entlang der Rotationsachse (RA)
axial oder radial angrenzend zueinander angeordnet
sind, wobei der AuRenldufermotor (20) im Motorab-
schnitt (22) eine Statorbuchse mit einem Statorpa-
ket (8) und Motorwicklungen sowie in Umfangsrich-
tung verteilt angeordnete Statorkihlrippen (5) auf-
weist, wobei der Ventilator (1) Gber das Ventilatorrad
(25) im bestimmungsgemalien Betrieb einen Druck-
unterschied (Ap) zwischen seiner Saugseite und sei-
ner Druckseite erzeugt, wobei innerhalb des Auf3en-
l[ufermotors (20) ein durchgéngiger Kihlkanal (10)
von einer druckseitigen Einstromdéffnung (71) bis zu
einer saugseitigen Ausstromoffnung (72) entlang der
Statorkuhlrippen (5) verlauft und im Betrieb ein Kihl-
luftstrom (7) durch den Kuhlkanal (10) ausschlieBlich
passiv durch den von dem Ventilatorrad (25) erzeug-
ten Druckunterschied (Ap) erzeugbar ist, wobei zu-
mindest ein Leistungsmodul (47) der Motorelektronik
(11) unmittelbar an die die Statorkihlrippen (5) auf-
weisende Statorbuchse angrenzend angeordnet ist,
um den Motorabschnitt (22) und zumindest das Leis-
tungsmodul (47) der Motorelektronik (11) Uber die
Statorbuchse zu kuhlen.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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