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요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

DMA 제어기를 갖는 컴퓨터 시스템 및 DMA제어 방법 

[도면의 간단한 설명]

제1도는 본 발명을 사용하는 컴퓨터 시스템을 나타내는 블럭 다이어그램.

제2도는 본 발명의 동작을 설명하기 위해 사용된 다이어그램.

제3도는 제1도의 컴퓨터 시스템의 주변 장치에 제공된 중재 회로를 상세히 도시한 논리 다이어그램.

제4도는 제1도의 컴퓨터 시스템에서 다수 버스중 하나를 상세히 도시한 다이어그램.

제5도는 본 발명의 컴퓨터 시스템에서 사용된 중앙 중재 제어 회로의 상세한 논리 다이어그램.

제6도는 본 발명에서 사용된 DMA제어 회로의 상세한 논리 다이어그램.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 

10 : CPU                               12 : DMA제어기

16 : 버스 제어기                    22 : 광 디스크

24 : 중재 회로

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  마이크로  컴퓨터  또는  미니  컴퓨터  시스템에서  사용하는  DMA(직접  메모리 억세스)제어기
에 관한 것으로써,  특히 시스템내에 제공된 물리적 DMA채널수 보다 더  많은 주변 장치에 의해 DMA데
이타 전송이 수행될 수 있는 DMA제어기에 관한 것이다.

오늘날  다수의  컴퓨터  시스템은  주변  장치들이,  CPU(중앙  처리  장치)를  통하지  않는  데이타  전송을, 
즉  주로  주  메모리로부터  또는  주  메모리로의  데이타를  전송하도록  해주는  DMA채널을  채용하고 
있다.  CPU코스를  바이패스  시킴으로써,  데이타  전송율이  증가되고,  이러한  데이타  전송  동안에 CPU
는 다른 작업 (task)을 자유롭게 수행하기 때문에 전체 시스템 효율이 향상되는 장점을 갖고 있다.
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현재까지의  가장  일반적인  방식은  DMA억세스가  허용되는  모든  주변  장치에  하나의  물리적  DMA채널을 
제공하는 것이였다. 이런 장치를 채용한 일례의 컴퓨터 시스템이 IBM PC컴퓨터이다.

그러나,  사용자가  컴퓨터  시스템에  부착할  수  있는  주변  장치의  수는  증가해왔고,  앞으로도  계속 증
가할 것으로 기대된다.  예를 들면,  최근에는 광  디스크 판독기,  추가의 통신 장치,  하드 파일, 테이
프  백업  장치,  고속  프린터등이  이용가능하며,  이러한  모든  장치들도  DMA억세스를  이용하는  것이 유
익하다.

다른  한편으로,  이들을  위해서,  물리적  DMA채널의  갯수가  추가하게  되며,  IC카운트,  보드  스페이스, 
버스  스페이스를  포함하는  하드웨어  시스템의  가격  상승이  일어난다.  따라서,  상호  배타적  동작의 
제한을  갖는  주변  장치사이에서  DMA채널을  공유하는  방안이  제시되었다.  예를  들면,  DMA채널의 공유
는  IBM  XT  및  AT컴퓨터  시스템에서  사용되고  있다.  그러나  이러한  고안(scheme)은  각  DMA채널에 연
결된 주변 장치들이 동시에 동작하는 것을 방지하기 위하여 추가의 서브루틴(additional 
subroutines)이  요구되기  때문에,  운영체제(operating  system)에  상당한  수정이  요구된다.  또한, 파
일  제어기들이  중복된  탐색  동작  (overlapped  seek  operation)을  잘  수행하지  못하면  심각한 성능상
의  부담도  발생한다.  이러한  문제는  어떤  상황,  예를  들면,  LAN(근거리  통신망)기구  및  파일 제어기
가  같은  DMA레벨을  공유하고  LAN파일  서브  루틴이  두  장치  사이에서  데이타를  주고받아야  하는 경우
에 더욱 심각하게 된다.

바르도더의  미합중국  특허  제3,925,766호에는  주변  장치가  우선  순위  레벨로  할당되며,  메모리와 통
하는  억세스를  위한  요구는  우선  순위  레벨에  의하여  선택되는  컴퓨터  시스템에  관한  것이  기술되어 
있다.  우선  순위  레벨  할당은  요구  신호가  발생되는  원인에  의하여  변경될  수  있고  또는  중앙 프로
세서의  특수  로드  상태에  의하여  변경될  수  있다.  그러나  이  특허에는  어떠한  DMA통로도  제공되어 
있지 않다.

스즈끼의  미합중국  특허  제4,400,771호에는  다중  프로세서의  각각이  단일  메모리를  억세스할  수 있
는  멀티-프로세서  시스템을  관하여  기술되어  있다.  프로그램  가능한  레지스터  회로는  각  프로세서를 
위해 메모리 억세스 우선 순위 등급을 지정하는 우선 순위 정보를 저장한다.  상기 우선 순위 정보는 
수동으로  외부  회로에  의하여,  또는  최소한  프로세서  하나에  의하여  변경된다.  그러나  스즈끼의 특
허는 다수 주변 장치로부터 메모리로의 DMA억세스는 채용하고 있지 않다.

나디르의  미합중국  특허  제4,257,095호는  버스  중재  기술(bus  arbitration  techinque)에  관하여 기
술되어 있다.

다음의  미합중국  특허,  예를  들면  단위디에,  2세의  제4,371,932호,  라순의  제4,419,728호,  페터슨의 
제4,538,224호,  브레웨의  제4,556,952호  및  할버그의  제4,584,703호에는  DMA제어기를  채용하는 컴퓨
터 시스템에 관한 일반적인 배경 지식이 기술되어 있다.

따라서,  본  발명의  목적은  시스테에  제공된  물리적  DMA채널보다도  더  많은  주변  장치가,  상기 언급
된  종래  기술에  따른  접근  방법에서  보여주는  문제점  없이도  DMA채널을  공유할  수  있는  DMA제어기를 
채용한  컴퓨터  시스템을  제공하는  것이다.  본  발명의  다른  목적은,  DMA억세스가  허용된  각  주변 장
치의 자체의 DMA억세스 중재 레벨이 할당되는 컴퓨터 시스템을 제공하는 것이다.

본  발명의  또다른  목적은,  주변  장치의  DMA채널의  할당이  운영체제의  광범위한  수정없이 소프트웨어
로 즉시 제어될 수 있는 컴퓨터 시스템을 제공하는 것이다.

상술된 본  발명 목적 및  다른 목적에 따라,  DMA억세스를 요구하는 다수의 주변 장치,  즉  시스템에서 
제공된  DMA  채널수  보다  더  많은  다수의  주변  장치를  포함하는  컴퓨터  시스템이  제공된다.  몇몇 주
변  장치에서  DMA채널중  일부가  전송  할당되어  고정되며,  한편  다른  주변  장치들은  나머지  DMA채널을 
공유한다.  공유되는  나머지  채널들을  본원에서  ˝프로그램  가능한  (programmable)˝  DMA채널로 칭한
다.  이들  추가의  DMA채널들은  비물리적이며,  그러므로  그들은  물리적  또는  ˝실(real)˝  DMA채널과 
구별하기 위해 ˝가장(virtual)˝ DMA채널이란 용어가 사용된다.

각  주변  장치에는  채널  우선  순위  할당이  주어진다.  중재  회로(an  arbitration  circuit)는  시스템에 
제공된  각  DMA채널을  위한  DMA채널  할당값을  저장한다.  전용  DMA채널을  가지는  가  주변  장치에 있어
서는  고정된  DMA채널  할당값이  저장되며,  반면에,  프로그램가능한  DMA채널을  공유하는  나머지 주변
장치에 대해서는 프로그램가능한 DMA 채널 할당값이 저장된다.

어떤 주변 장치가 DMA억세스를 원할때, 그 주변 장치는 중재 버스상에 채널 우선순위 값을 
전달한다.

중재  버스상에서  ˝승자˝로  되는  것은  그  채널에  전달된  채널  우선  순위값중에서  최고의  채널 우선
순위  값이다.  상기  승자의  채널  우선  순위값은  저장된  고정된  DMA채널  할당값  및  프로그램  가능한 
DMA채널  할당값들과  비교된다.  만약  채널  우선순위  값이  저장된  고정  또는  프로그램가능한  DMA채널 
할당값중  어느  하나와  일치된다면  그  대응  DMA채널(the  corresponding  DMA  channel)로의  억세스가 
허용된다.

제1도는 본 발명이 사용되는 컴퓨터 시스템의 블럭 다이어그램을 나타낸다.

CPU는  시스템  버스(26)를  경유하여  메인  메모리(15),  버스  제어기  (16)  및  수치  공통  처리기  (math 
co-processor)  (14)와  통신한다.  CPU와  CPU에  연결된  주변  장치  사이의  통신은, 패리미(family)버스
(25)를  통해  주변  장치에  결합된  버스  제어기(16)를  통하여  이루어진다.  예로서,  주변  장치는  보조 
메모리(17),  두개의  통신  장치  (18,19),  하드파일(20),  광디스크(21),  및  두개의  플로피 디스크(2
3)을  포함한다.  물론  다른주변  장치도  사용될  수  있다.  주변  장치는  일반적으로  DMA슬레이브(24)로 
표시된다.

DMA제어기  (12)는  주변  장치중  최소한  선택된  것만이  직접  메모리  억세스를  허용하도록  설치되어 있
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다.

이  목적을  위하여  아래에서  상세히  후술되겠지만,  패리미  버스  또는  패미리  버스의  최소한  한 부분
은,  DMA제어기  (12)로  분기된다.  DMA억세스가  안정된  각  주변  장치에서  중재  회로(24)가  제공되며, 
중재  회로를  가지는  각  주변  장치에서  중재(우선  순위)레벨이  할당된다.  추후  상세히  설명하겠지만, 
중아  중제  제어  회로(11)는  DMA억세스를  동시에  요구하는  주변  장치들  사이에서의  중재와  어느  주변 
장치가 억세스를 가지는지를 제어기에게 알리기 위하여 DMA제어기에 연결되어 있다.

본  발명을  구체화할  수  있는  컴퓨터  시스템에서,  DMA억세스가  허용된  주변  장치의  수는  시스템에 제
공된  물리적  DMA채널수  보다  많다.  본  발명에  따라서,  몇몇  장치는  그들  자신의  전용  DMA채널이 할
당되며  반면에  다른  장치는  나머지  DMA채널을  공유한다.  공유된(프로그램  가능한)채널상에서, 억세
스는 순서대로 할당된 우선 순위에 따른다.

본  예에서는,  0에서  7까지  가리키는  8개의  물리적  DMA채널이  있다고  가정한다.  또한  채널  0  및  4는 
공유이고 나머지 채널 1 내지 3 및 5 내지 7은 각 주변 장치에 할당된다고 가정한다.

제2도는  본  발명의  원리를  설명하기  위해  사용되는  개략적인  도면이며,  비교기에는  두  세트의 입력
을  갖고  있다.  한  세트는  버스  ARBUS(중재  버스)로부터  4개의  선으로  구성된다.  중재  버스상에서의 
값은,  최고  중재(우선  순위)  레벨을  가지는  DMA채널을  동시에  요구하는  주변  장치를  가리킨다.  그 
주변 장치가 지정된 채널 1  내지 3  또는 5  내지 7중  하나를 가지고 있는 주변 장치중 하나라면, 상
기  채널에  대하여  직접  억세스가  승인된다.  또다른  한편,  그  주변  장치가  프로그램  가능한 DMA채널
(채널  0  및  4)을  공유하는  것들중  하나이면,  억세스는  우선  순위가  레지스터  (6,7)에서  설정되어 있
는 값에 대응하는 경우에만 승인된다. 이 동작은 제3 내지 6도에 관련하여 상세히 설명하기로 한다.

제3도는 DMA억세스가 허용된 각 주변 장치에 사용되는 중재 회로(28)중 하나의 논리 
다이어그램이다.

주변 장치에 할당된 중재 레벨은, 채널 우선순위 할당 레지스터라 불리는 레지스터 (70)에 
세트된다.  이것은  소정의  다수의  공지된  기술  어느  것을  이용하여도  실행할  수  있다.  중재  레벨이 
소프트  위에를  통하여  세트될  수  있도록  CPU가  선  할당된  지점을  통하여  주변  장치를 어드레스시킨
다.  이것은  BIOS(베이직  입-출력  시스템  Basic  Input-Output  System),  리스트시의  POST(파워-온 셀
프  테스트  Powr-On  Self  Test).  운영  시스템  또는  요구된  응융  프로그램을  통하여  실행할  수  있다. 
다른한편, 하드웨어 스위치를 이용하여 채널 우선 순위 할당값을 입력시키는 것이 가능하다.

실제 중재 회로망으로는 중재기(72)가 사용된다. 제3도에 도시된 여러가지 신호를 포함한 이 
회로는,  1983년  6월  13일  IEEE로부터  발행된  미국  국가규격/IEEE규격번호  ANSI/IEEE  Std  696-1983에 
기대되어  있다.  일반적으로,  중재  기구에  포함된  각  장치에는  상기와같은  회로가  제공되며,  상기 회
로들은  ARBUS을  통하여  함께  접속된다.  예로서  도시된  ARBUS는  4개의  데이타  라인  TMA0TMA3을 가지
며.  열여섯개의  다른  중제  레벨을  허용한다.  크러나,  필요한  만큼의  수가  사용될  수  있다.  제어신호 
PHLDA  및  HOLD에  의하여 표시된 중재 시간 동안 전  버스에 걸친 제어를 요구하는 모든 장치는(TWANT
신호가  ˝1˝상태로  세트되는  장치)  ARBUS상에  그들의  중재(우선순위)레벨을  전달한다.  이것은 신호
/APRIO(˝/˝는  저차순  진리(low-truth신호를  표시함)가  로우  상태(˝0˝)가  될때  제3도의  예에서 
발생한다.  이때  레지스터(70)에  보유된  값은  AND게이트(71)를  통하여  중재기(72)로  게이트되며 그로
부터,  ARBUS라인  TMAO  내지  TMA3상에  게이트된다.  중재  기간  끝에서,  ARBUS라인  TMA0  내지  TMA3상의 
값은 최고 레벨을 가지는 장치의 중재 레벨 값이다. 여기서 언급된 여러가지 신호의 파형은 
ANSI/IEEE규격에 자세히 도시되어 있다.

본  실시예에  있어서,  ARBUS는  버스/제어기  (16)  및  CPU(10)에  주변  장치를  결합하는  패미리 버스
(25)의 한 부분을 형성한다. 전체 패미리 버스(25)에 대한 ARBUS의 관계를 제4도에서 표시된다.

중앙  중재  제어회로(11)  및  DMA제어기(12)의  설명은  제5도  및  6도를  참고하여  지금부터  기술하기로 
한다.

제5도에  도시된  바와  같이,  ARBUS로부터  신호  HOLD  및  pHLDA는  신호/ARBTIME을  발생시키는데 사용된
다.  /ARBTIME은,  하나의  DMA채널에  대해  경합하고  있는  주변장치에  사이에서  중재가  발생하는  시간 
동안  ˝0˝상태가  된다.  ARBUS에서의  신호가  정상  상태에  도달하기  위한  충분한  기간,  즉,  중재가 
종료되는데  충분히  긴  시간  동안  ˝0˝상태가  유지된다.  /ARBTIME를  발생하기  위해,  pHLDA는 인터버
(61)에  의하여  반전한  후,  HOLD와  함께  배타적  -OR게이트(62)의  각  입력에  인가된다.  ARBUS상에서 
중재  시간보다  긴  출력  펄스기간을  가지는  단안정  멀티  바이브레이터(63)는  배타적 -OR게이트(62)로
부터  출력  펄스의  입상부에  의하여  트리거된다.  단안정  멀티  바이브레이터의  출력  펄스의  입상부에 
의하여  트리거된다.  단안정  멀티  바이브레이터의  출력은  배타적  -OR게이트(62)의  출력과  함께 OR게
이트(62)에  인가되어/ARBTIME를  발생한다.  물론,  다른  배열도/ARBTIME을  발생시킥  수  있다.  예를 들
면,  각  장치로부터의  DMA요구  신호를  수용하는  OR게이트를  설치하고,  그  출력을  이용하는  적당한 길
이의  펄스  신호를  발생시켜도  좋다.  어느  경우에서나,  기본  요구는  중재가  ARBUS상에서  발생하는 시
간을 정의하기 위해 /ARBTIME을 ˝0˝상태로 세트시키는 것이다.

한  비교  논리(40)에는  시스템에서  각각의  프로램  가능한  물리적  DMA채널이  제공되며,  한 비교논리
(49)에는  각각의  고정된  채널이  제공된다.  프로그램  가능한  DMA채널(본예에서  채널  0  및  4)용  각 비
교  논리(40)는  DMA  채널  할당  레지스터로  불리우는  레지스터(41)를  포함하며,  상기  레지스터는 DMA
채널  할당으로  CPU에  의하여  로드된다.  즉,  고정된  채널용  비교  논리(49)는  레지스터  (40)가  채널 
할당이  수동적으로  세트되는  스위치에  의하여  대체되는  것  이외에는  비교  논리  (40)와  동일하다. 비
교  논리  (40,49)의  다른  부분도  동일하며  그들의  입력  신호가  같으므로  비교  논리(40,49)의  단지 하
나만 상세히 도시하기로 한다.

프로그램  가능한  채널(비교  논리  40)용  레지스터  (41)의  출력  및  고정된  채널(비교  논리  49)용 스위
치의  출력은,  한  세트의  배타적  -OR게이트(42)에  의하여  TMA0  내지  TMA3상의  신호가  비교되며, 게이
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트  (42)의  출력은  NOR게이트(43)의  입력에  인가된다.  중재  기간  끝에서  TMA0  내지  TMA3로  표시된 값
과  채널  할당  사이에서  부합이  존재하면,  즉,  대응  신호가  동일  상태라면,  NOR게이트(43)  (비교  0 
내지  비교  7)로부터의  출력은  ˝1˝상태로  된다.  물론,  하나의  NOR게이트(43)만  동시에  능동출력을 
가질 수 있다.

제6도에  있어서,  중재  시간  끝에서/ARBTIME가  ˝1˝레벨로  돌아왔을때,  ˝1˝상때에서의  신호(비교 
0  내지  7)중  하나로부터의  ˝1˝은  DMA제어기(12)의  두개의  래치(51)중  하나에서  세트된다.  비교  0 
내지  비교  7의  다른  신호는  ˝0˝상태가  된다.  그러므로,  ˝0˝은  래치(51)의  대응  위치에서 세트된
다.

래치(51)의  출력은  두개의  직렬  접속된  DMA제어기  IC(52)의  대응  DMA요구  입력  (DREQ0-DREQ3)에 인
가된다.  논의중인  실시예에  있어서,  IC(52)는  인텔  코포레이션에  의하여  제조된  8237형  프로그램 가
능한  DMA제어기이다.  DMA제어기  IC(52)는  NOR게이트(53)을  사용하여  직렬  접속된다.  CPU는  8088. 
8086  또는  80286와같은  마이크로  프로세서인  Intel  iAPX  86  시리즈중의  어느  것이나  된다.  두개의 
DMA제어기  IC와  CPU사이에서의  상세한  관계는  1985년  인텔  마이크로  시스템  컴포넌트  핸드북  페이지 
2-57 내지 2-71를 참조한다.

그러므로,  전용  DMA채널  할당을  가지는  주변  장치에  있어서,  일단  주변  장치가  ARBUS상에서  승자가 
된다면,  DMA채널의  즉각적인  사용이  보장된다.  DMA채널중  하나를  공유하는  주변  장치에  있어서, 주
변  장치가  ARBUS상에서  승자가될때,  채널  우선순위  할당  레지스터(70)에서  얻어진  채널  우선  순위 
할당  값이  두개의  레지스터(41)중  하나에서  세트된  DMA  채널  할당  값중  하나에  부합된다면, 즉각적
으로  DMA채널을  사용할  수  있다.  물론,  BIOS,  운영  시스템  또는  응용  프로그램은,  영구적으로 억세
스를  필요로  하는  모든  채널  장치에  DMA채널의  사용을  제공하는  것을  보장하도록  두개의 프로그램가
능한  채널  비교  논리(40)의  DMA채널  할당  레지스터(41)에서  얻어진  채널  할당  값을  계속적으로 재프
로그램할  수  있다.  많은  다른  프로그래밍도  가까운  장래에  응용되는  중재회로의  채널  우선  순위 해
당  레지스터(71)와  DMA  채널  할당  레지스터(41)에  저장된  값을  제어할  수  있도록  이행된다.  단순한 
예에서,  우선  순위  할당  레지스터(70)에서  세트된  값은  고정되며,  DMA채널  할당  레지스터(41)에서 
세트된  값은  우선순위  할당  레지스터(70)의  값중  최소한  몇몇  사이에서  순환되며,  프로그램  가능한 
DMA채널  중  하나에  연결된  각  주변  장치에  DMA채널  사용을  제공한다.  자체  제어기를  갖는 ˝지능
(intelligent)˝  주변  장치가  사용된다면,  보다  복잡한  구조로  이행될  수  있다.  예를  들면, 프로그
램가능한  DMA채널  할당된  주변  장치가  억세스를  원할때,  주변장치는  프로그램가능한  채널중  한 채널
의  이용에  대해  운영  시스템  또는  BIOS에  질의할  수  있다.  채널  이용가능하면,  그것의  수는 억세스
를  보장하기  위해  레지스터(70,41)에서  세트될  수  있다.  그러나,  프로그램가능한  구조  선정이  본 발
명의 영역가 사용자의 범위밖에 있으므로 여기서 더 이상의 예는 논리하지 않기로 한다.

본 발명의 다른 응용도 또한 이행될 수 있다.  예를 들면,  본 발명의 사용에 의하여 제공된 프로그램 
가능한  DMA채널은  전용  채널의  몇개를  위해  여유  예비  채널에  사용되며,  개량된  시스템  신빙성을 구
비한다.

변형이  구조  및  사이  기술된  본  발명의  요지를  구성하면  이런  변형은  첨부된  클레임에서  상술된 바
와 같이 본 발명의 사상과 범위에 해당된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

다수의  DMA채널들을  제공하는  수단(means  fur  providing  a  plurality  of  DMA  channels)과, DMA억세
스  요구수단(means  for  requesting  DMA  access)을  구비하는  다수의  주변  장치들(aplurality  of   
peripheral  devices)과,  상기  주변  장치들중  적어도  하나의  장치(at  least  one  of  said  peripheral 
devices)는  DMA억세스를  위한  상기  DMA채널들중  전속  채널(arespective  dedicated  one  of  said  DMA 
channels of DMA access)에 할당하고, 상기 주변장치들의 나머지 (the remainder of said 
peripherals)는  DMA억세스를  위한  상기  DMA채널들의  나머지(the  remainder  of  said  DMA  channels 
ofr  DMA  access)를  공유  (share)할  수  있도록  할당하는  수단(means  for  assigning)을  포함하되, 상
기  할당수단은  DMA억세스를  요구하는  상기  주변장치들의  나머지  각각(each  one  of  said  remainder 
of  said  peripheral  devices  requesting  DMA  access)의  채널  우선순위  할당값들(channel  priority 
assignment  values)을  소정  프로그램된  DMA채널  할당값들의  세트(a  predetermined  programmed  set 
of  DMA  channel  assigment  values)와  비교하는  수단(means  ofr  comparing)과,  상기  주변장치들의 나
머지  중  하나가  상기  소정의  프로그램된  DMA채널  할당값들중의  하나에  대응하는  채널  우선순위 할당
값을  가질때,  상기  주변장치들의  나머지  중  하나에게  DMA채널에  대한  억세스를  승인하는  수단(means 
for granting)을 포함하는 것을 특징으로 하는 DMA제어기를 갖는 컴퓨터 시스템.

청구항 2 

제1항에  있어서,  상기  비교수단은  상기  소정의  프로그램된  DMA채널  할당값들의  세트를  저장하는 수
단(means  for  storing)과,  DMA억세스를  요구하는  상기  주변장치들중의  하나를  위한  상기  채널 우선
순위  할당값을  상기  소정의  프로그램된  DMA채널  할당값들의  세트와  동시에  비교하는  수단(means  for 
comparing simultaneously)을 포함하는 것을 특징으로 하는 DMA제어기를 갖는 컴퓨터 시스템.

청구항 3 

제2항에  있어서,  상기  DMA채널들의  상기  나머지를  위한  상기  채널  할당값을  변경하는  수단  (means 
for changing)을 추가하여 포함하는 것에 특징이 있는 DMA제어기를 갖는 컴퓨터 시스템.

청구항 4 

DMA억세스를  요구하는  다수의  주변  장치들과,  중재  버스  수단(arbitration  bus  means)과,  상기 주변
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장치  각각을  위한  채널  우선순위  할당값을  상기  중재  버스수단에  내어  보냄으로써  (by  placing  on 
said  arbitration  means  a  channel  priority  assignment  value  for  the  respective  peripheral 
device)  DMA억세스를  요구하는  수단(means  for  requesting)과,  제1  및  제2세트의  DMA채널 할당값들
을 저장하는 수단 (means for storing)을 포함하되, 상기 DMA채널 할당값들은 숫적으로는(in 
number)상기 주변 장치들의 수 보다는 적고, 상기 컴퓨터 시스템에 제공된 DMA채널 수와는 
동일하며,  상기  제1세트의  할당값들은  고정되어  있고,  상기  채널  우선순위  할당값들중  고정된 소정
의  값들(fixed  predetermined  ones  of  said  channel  priority  assignment  values)에  대응하며,  상기 
제2세트의  할당값들은  프로그램  가능하여  상기  채널  우선순위  할당값들의  나머지  값들  가운데 할당
가능하며(allocatable  among  the  remaining  ones  of  said  channel  priority  assignment  values), 그
리고  상기  중재버스  수단에서  수신한  우선순위  할당값들을  저장된  DMA채널  할당값들의  상기  세트와 
비교하는  수단(means  for  comparing)과,  상기  비교수단에  의해서  상기  제1  및  제2세트의  DMA채널 할
당값들  중의  하나와  동일한  것으로  판명된  우선순위  할당값을  갖는  상기  각  주변장치에  DMA억세스를 
허락하는  수단(means  for  granting  DMA  access)을  포함하는  것에  특징이  있는  DMA제어기를  갖는 컴
퓨터 시스템.

청구항 5 

제4항에  있어서,  상기  저장수단은  상기  각  프로그램가능  DMA채널  할당값들을  위하여  상기  컴퓨터 시
스템의  중앙처리장치에  의하여  프로그램  가능한  레지스터를  포함하는  것에  특징이  있는  DMA제어기를 
갖는 컴퓨터 시스템.

청구항 6 

제5항에  있어서,  상기  저장  수단은  상기  각각의  고정된  DMA채널  할당값을  위하여  각  DMA  채널 할당
값을  고정적으로  입력시키는  수단을  포함하는  것을  특징으로  하는  DMA제어기를  갖는  컴퓨터  시스템 
.

청구항 7 

컴퓨터  시스템에서  DMA억세스를  제어하는  방법에  있어서,  DMA억세스를  요구하는  다수의  주변  장치 
각가에  채널  우선순위  할당값을  할당하는  단계와,  각  주변  장치들에  전속된  DMA채널들을  위하여 제1
세트의  DMA채널  할당값들을  고정적으로  저장하며,  다수의  주변  장치들  사이에서  공유된  DMA채널들을 
위해  제2세트의  DMA채널  할당값들을  프그램가능하게  저장하는  단계와,  DMA억세스를  요구하는  상기 
각  주변  장치들로부터  그들의  채널  우선순위  할당값을  버스에  전달하는  단계와,  DMA억세스를  동시에 
요구하는 주변 장치들중 최고의 채널 우선순위 할당값을 결정하도록 상기 버스에서 중재하는 
단계와,  상기  최고의  채널  우선순위  할당값과  상기  제1  및  제2세트의  DMA채널  할당값들을  비교하는 
단계와,  상기  최고의  채널  우선순위  할당값이  상기  제1  및  제2세트에  포함된  상기  DMA채널 할당값들
의  하나와  같을때  대응  주변  장치에  각  DMA채널로의  억세스를  승인하는  단계를  포함하는  것을 특징
으로 하는 DMA억세스 제어방법.

청구항 8 

제7항에  있어서,  상기  비교  단계는  상기  최고의  채널  우선순위  할당값과  상기  제1  및  제2세트들을 
동시에 비교하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 DMA억세스 제어방법.

청구항 9 

중재버스  수단과,  다수의  주변  장치들에  DMA채널을  제공하는  수단을  포함하되,  상기  주변장치들 각
각은,  상기  중재버스  수단에  접속  가능하고,  각  주변장치에  관한  채널  우선순위  할당값을  상기 중재
버스  수단에  내보내어서(gy  placing  on  said  arbitration  bus  means)  DMA억세스를  요구하븐  수단을 
구비하는  컴퓨터  시스템에  있어서,  제1  및  제2세트들의  DMA채널  할당값들을  저장하는  수단을 포함하
되,  상기  1채널  할당값들은  숫젓으로는(in  number)상기  주변장치들의  수  보다는  적고,  상기  컴퓨터 
시스템  제공된  DMA채널수와는  동일하며,  상기  제1세트의  할당값들은  고정되어  있고  상기  채널 우선
순위 할당값들중 고정된 소정의 값들(fixed predetermined ones of said channel priority 
assignment  values)에  대응하며,  상기  제2세트의  할당값들은  프로그램가능하고  상기  우선  순위 할당
값들의  나머지  값들  가운데  할당  가능하며  (allocatable  among  the  remaining  ones  of  said  channel 
priority  assignment  values),  그리고  상기  중재  버스  수단  및  저장수단에  접속되고,  상기 중재버스
에서  수신된  최고의  채널  우선순위  할당값을  저장된  DMA  채널  할당값들의  상기  세트와  비교하는 수
단과,  상기  비교수단에  접속되고  주변장치들에  접속가능하며,  상기  비교수단에  의해서  상기  제1  및 
제2세트의  DMA채널  할당값들  중의  하나와  동일한  것으로  판명된  상기  최고의  우선순위  할당값을 갖
는  상기  주변장치들  중  하나에  DMA억세스를  승인하는  수단을  포함하는  것에  특징이  있는 DMA제어기
를 갖는 컴퓨터 시스템.

청구항 10 

제9항에  있어서,  상기  저장  수단은,  상기  프로그램가능한  DMA채널  할당값들  각각을  위하여,  상기 컴
퓨터  시스템의  중앙  처리  장치에  의해  프로그램가능한  레지스터를  포함하는  것을  특징으로  하는 DMA
제어기를 갖는 컴퓨터 시스템.

청구항 11 

제10항에  있어서,  상기  저장  수단은,  상기  고정된  DMA채널  할당값들  각각을  위하여,  각  DMA채널 할
당값을  고정적으로  입력시키는  수단을  포함하는  것을  특징으로  하는  DMA제어기를  갖는  컴퓨터 시스
템.
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