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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Ver-
flissigen einer kohlenwasserstoffreichen Fraktion unter
gleichzeitiger Abtrennung einer C,,-reichen Fraktion
beschrieben, wobei die Abkiihlung und Verflissigung der
kohlenwasserstoffreichen Fraktion im indirekten Warme-
tausch gegen das Kaltemittelgemisch eines Kaltemittelge-
mischkreislaufes, in dem das Kaltemittelgemisch wenigs-
tens zweistufig verdichtet wird, und die Abtrennung der
C,.-reichen Fraktion auf einem einstellbaren Temperaturni-
veau erfolgt, wobei das Kaltemittelgemisch in eine gasfor-
mige und eine flissige Fraktion aufgetrennt wird, beide
Fraktionen unterkihlt, im Wesentlichen auf den Saugdruck
der ersten Verdichterstufe entspannt und zumindest teil-
verdampft werden.

Erfindungsgemal® wird zumindest zeitweilig wenigstens
ein Teilstrom (19, 24) der verflissigten, vormals gasformi-
gen Fraktion des Kaltemittelgemisches (15) entspannt (j,
h) und der entspannten Flissigfraktion des Kaltemittelge-
misches (21) zugemischt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ver-
flissigen einer Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion
unter gleichzeitiger Abtrennung einer C,,-reichen
Fraktion, wobei die Abkuhlung und Verflissigung der
Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion im indirekten
Warmetausch gegen das Kaltemittelgemisch eines
Kaltemittelgemischkreislaufes, in dem das Kaltemit-
telgemisch wenigstens zweistufig verdichtet wird,
und die Abtrennung der C,,-reichen Fraktion auf ei-
nem einstellbaren Temperaturniveau erfolgt, wobei
das Kaltemittelgemisch in eine gasférmige und eine
flissige Fraktion aufgetrennt wird, beide Fraktionen
unterkuhlt, im Wesentlichen auf den Saugdruck der
ersten Verdichterstufe entspannt und zumindest teil-
verdampft werden.

[0002] Ein gattungsgemafles Verfahren zum Ver-
flissigen einer Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion
ist beispielsweise aus der DE-A 19722490 bekannt.
Derartige Verflissigungsverfahren kommen bei-
spielsweise bei der Erdgasverflissigung zur Anwen-
dung. Bei gattungsgemaflen Verfliissigungsverfah-
ren ist es im Regelfall erforderlich, bestimmte Kom-
ponenten abzutrennen, da diese bei den erforderli-
chen tiefen Temperaturen fest ausfallen und/oder die
spezifizierte Produktqualitat verletzen wirden. Im
einfachsten Falle genlgt es, lediglich einen Abschei-
der vorzusehen, der der Abtrennung der uner-
wilinschten Komponenten aus der zu verflissigenden
Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion dient. Die selek-
tive Abtrennung leichterer Erdgasbestandteile, wie
beispielsweise Ethan, stellt hingegen wesentlich ho-
here Anforderungen, sowohl an die Verfahrensfih-
rung als auch an die Regelbarkeit unter veranderli-
chen Randbedingungen.

[0003] Bei Erdgasverflissigungsprozessen kleiner
bis mittlerer Kapazitat — darunter seien Produktions-
raten von 30.000 bis 1 Mio. jato LNG zu verstehen -
kommen oftmals Gemischkreislaufe mit lediglich ei-
nem Kreislaufverdichter — diese werden auch als
SMR(Single Mixed Refrigerant)-Prozesse bezeichnet
— zur Anwendung. Diese haben den Nachteil, dass
die flissige Kaltemittelphase lediglich bei einem
Druckniveau verdampft werden kann. Das gezielte
Einstellen und Regeln eines gewiinschten Tempera-
turprofils ist folglich schwierig, da die Zahl der Ein-
griffsmdglichkeiten bzw. Freiheitsgrade bei derarti-
gen Prozessen beschrankt ist. Entsprechende Tem-
peraturprofile sind beispielsweise erforderlich, um die
Teilkondensation der zu verflissigenden Kohlenwas-
serstoff-reichen Fraktion exakt bis zu einer bestimm-
ten Temperatur voranzutreiben, die fiir die angestreb-
te Abtrennung der unerwiinschten Komponenten be-
nodtigt wird.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es,
ein gattungsgemalRes Verfahren zum Verflissigen ei-
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ner Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion unter gleich-
zeitiger Abtrennung einer C,,-reichen Fraktion anzu-
geben, das die vorbeschriebenen Nachteile vermei-
det. Insbesondere soll ein gattungsgemales Verfah-
ren zum Verflissigen einer Kohlenwasserstoff-rei-
chen Fraktion angegeben werden, das zum einen ro-
bust ist und zum anderen eine effiziente und kontrol-
lierbare Abtrennung von Ethan und héheren Kohlen-
wasserstoffen im Zuge eines Erdgasverflissigungs-
prozesses ermdglicht. Daher ist der Verdampfungs-
verlauf eines Kaltemittelgemischstroms so zu gestal-
ten, dass dieser unmittelbar zur Regelung einer Ab-
trennung von Ethan und héheren Kohlenwasserstof-
fen eingesetzt werden kann.

[0005] Zur Lésung dieser Aufgabe wird ein gat-
tungsgemalies Verfahren zum Verflissigen einer
Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion unter gleichzeiti-
ger Abtrennung einer C,,-reichen Fraktion vorge-
schlagen, das dadurch gekennzeichnet ist, dass zu-
mindest zeitweilig wenigstens ein Teilstrom der ver-
flissigten, vormals gasférmigen Fraktion des Kalte-
mittelgemisches entspannt und der entspannten
Flissigfraktion des Kaltemittelgemisches zugemischt
wird.

[0006] Mittels einer Variation der Mengenverhaltnis-
se der flussigen Fraktion und der verflissigten, vor-
mals gasférmigen Fraktion kann das Temperaturpro-
fil wahrend der Verdampfung des aus den beiden vor-
genannten Fraktionen gemischten Kaltemittels derart
beeinflusst werden, dass aufgabengemal die Tem-
peratur des gemischten Kaltemittels im oberen Be-
reich des- bzw. derjenigen Warmetauscher, die der
Abkuhlung und Teilkondensation der zu verflissigen-
den Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion dienen, im-
mer unter der Temperatur der zu verflissigenden
Fraktion liegt. Die erfindungsgeméaRe Verfahrenswei-
se ermdglicht eine hinreichende Regelbarkeit der
Temperatur der zu verflissigenden Kohlenwasser-
stoff-reichen Fraktion beim Eintritt in die fur die Ab-
trennung der C,,-reichen Fraktion vorzusehende Ab-
trennvorrichtung bzw. Trennkolonne, so dass die Ein-
stellung einer gewinschten Konzentration der
C,.-Kohlenwasserstoffe im Verflissigungsprodukt
bzw. LNG (Liquefied Natural Gas) mdglich ist.

[0007] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des er-
findungsgemafien Verfahrens zum Verflissigen einer
Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion unter gleichzeiti-
ger Abtrennung einer C,,-reichen Fraktion, die Ge-
genstande der abhangigen Patentanspriiche darstel-
len, sind dadurch gekennzeichnet, dass
— der Teilstrom der verflissigten, vormals gasfor-
migen Fraktion des Kaltemittelgemisches am kal-
ten Ende des Warmetausches zwischen der zu
verflissigenden Kohlenwasserstoff-reichen Frak-
tion und dem Kaltemittelgemisch und/oder bei ei-
ner geeigneten Zwischentemperatur abgezogen,
entspannt und der entspannten Flissigfraktion



DE 10 2009 008 230 A1

des Kaltemittelgemisches zugemischt wird, wobei
eine geeignete Zwischentemperatur dann vor-
liegt, wenn das Kaltemittelgemisch eine Unterkulh-
lung von wenigstens 5°C, vorzugsweise von we-
nigstens 10°C gegeniber dem Siedezustand auf-
weist,

— der Warmetausch zwischen der zu verflissigen-
den Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion und dem
Kéltemittelgemisch in einem Mehrstromwarme-
tauscher, der vorzugsweise als Plattenwarmetau-
scher oder gewickelter Warmetauscher ausgebil-
det ist, erfolgt,

- sofern die Abtrennung der C,,-reichen Fraktion
in wenigstens einer Trennkolonne erfolgt, zumin-
dest zeitweilig ein Teilstrom der zu verflissigen-
den Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion dem
Kopfbereich und/oder dem Sumpfbereich der
Trennkolonne zugefihrt wird, und

— sofern die Abtrennung der C,,-reichen Fraktion
in wenigstens einer Trennkolonne erfolgt, mittels
eines der Trennkolonne zugeordneten Aufko-
chers die Trennkolonnen-Sumpftemperatur ein-
gestellt wird.

[0008] Das erfindungsgemale Verfahren zum Ver-
flissigen einer Kohlenwasserstoff-reichen Fraktion
unter gleichzeitiger Abtrennung einer C,,-reichen
Fraktion sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
desselben, die Gegenstande der abhangigen Paten-
tanspruche darstellen, seien im Folgenden anhand
der in den Fig. 1 und Eig. 2 dargestellten Ausfih-
rungsbeispiele naher erlautert.

[0009] Nachfolgend wird bei der Erlauterung des in
der Fig. 2 dargestellten Ausflihrungsbeispieles nur
auf die Unterschiede zu der in der Eia. 1 dargestell-
ten Verfahrensweise eingegangen.

[0010] Die in den Fig.1 und Fig. 2 dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaflen Ver-
fahrens zum Verflissigen einer Kohlenwasser-
stoff-reichen Fraktion weisen eine Trennkolonne T
auf, die der Abtrennung einer C,,-reichen Fraktion
aus der zu verflissigenden Kohlenwasserstoff-rei-
chen Fraktion dient. Die zu verflissigende Fraktion,
die nachfolgend als Erdgasstrom bezeichnet wird,
wird Uber Leitung 1 einem Mehrstromwarmetauscher
E3 zugefihrt.

[0011] Dieser ist vorzugsweise als geldteter Alumi-
nium-Plattenwarmetauscher ausgebildet. In Abhan-
gigkeit von der Anlagengrdfe werden vorzugsweise
1 bis 6 parallele Warmetauschereinheiten vorgese-
hen. Alternativ kann der Mehrstromwarmetauscher
E3 als gewickelter Warmetauscher ausgebildet sein.
Hierbei werden Aluminium-Plattenwarmetauscher
vorzugsweise flir eine Verflissigungskapazitat von
30,000 bis 500,000 jato LNG, gewickelte Warmetau-
scher vorzugsweise flr eine Verflissigungskapazitat
von 100,000 bis 1,000,000 jato LNG verwendet.
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[0012] Der Erdgasstrom wird im Warmetauscher E3
abgekuhlt, partiell kondensiert und anschlieend
Uber Ventil a in den Kopfbereich der Trennkolonne T
entspannt. Am Kopf der Trennkolonne T wird tber
Leitung 2 eine Methan-reiche Gasfraktion abgezo-
gen, im Warmetauscher E3 verflussigt sowie unter-
kihlt und anschlieRend Uber Leitung 3, in der ein Re-
gelventil e vorgesehen ist, abgezogen und ihrer wei-
teren Verwendung bzw. Zwischenspeicherung zuge-
fuhrt. Diese Fraktion stellt das Verflissigungsprodukt
(LNG) dar. Aus dem Sumpf der Trennkolonne T wird
Uber Leitung 4, die ebenfalls ein Regelventil d auf-
weist, eine C,,-reiche Flussigfraktion abgezogen und
ihrer weiteren Verwendung zugefiihrt.

[0013] Mittels einer Zufiihrung eines Teilstromes
des Erdgasstromes uber Leitung 5 und Regelventil b
kann die Kopftemperatur der Trennkolonne T und da-
mit die Zusammensetzung der Uber Leitung 2 abge-
zogenen Methan-reichen Gasfraktion beeinflusst
werden. Auch die Sumpftemperatur der Trennkolon-
ne T sowie die Zusammensetzung der Uber Leitung 4
abgezogenen Flissigfraktion konnen durch den Auf-
kocher E4 und/oder die Zugabe eines Teilstromes
des Erdgasstromes Uber Leitung 6 und Entspan-
nungsventil ¢ beeinflusst werden.

[0014] Der Kaltemittelgemischkreislauf besteht aus
einer zweistufigen Verdichtereinheit, bestehend aus
einer ersten und einer zweiten Verdichterstufe C1
bzw. C2. Den beiden Verdichterstufen ist jeweils ein
Kihler E1 bzw. E2 nachgeschaltet. Des Weiteren
sind ein Niederdruck-Abscheider D1, ein Mittel-
druck-Abscheider D2 sowie ein Hochdruck-Abschei-
der D3 vorgesehen.

[0015] Aus dem Kopf des Niederdruck-Abscheiders
D1, der der Sicherheit der ersten Verdichterstufe C1
dient, wird Uber Leitung 11 das in dem Kaltekreislauf
zirkulierende Kaltemittelgemisch die ersten Verdich-
terstufe C1 zugeflhrt. In dieser wird das Kaltemittel-
gemisch auf einen gewunschten Zwischendruck —
dieser betragt ublicherweise zwischen 7 und 35 bar,
vorzugsweise zwischen 10 und 25 bar - verdichtet,
anschlieBend im Kuhler E1 abgekdihlt, partiell kon-
densiert und Uber Leitung 12 dem Mitteldruck-Ab-
scheider D2 zugefuhrt. Wahrend aus diesem uber
Leitung 20 eine Flussigfraktion, auf die im Folgenden
noch eingegangen werden wird, abgezogen wird,
wird die Uber Leitung 13 aus dem Kopf des Abschei-
ders D2 abgezogene Gasphase des Kaltemittelgemi-
sches der zweiten Verdichterstufe C2 zugefihrt und
in dieser auf den gewlinschten Enddruck — dieser be-
tragt Ublicherweise zwischen 30 und 80 bar, vorzugs-
weise zwischen 40 und 60 bar — verdichtet. Anschlie-
Rend wird das Kaltemittelgemisch im Kuhler E2 ab-
gekunhlt, partiell kondensiert und tber Leitung 14 dem
Hochdruck-Abscheider D3 zugeflhrt. Die im Sumpf
des Abscheiders D3 anfallende Flissigfraktion wird
Uber Leitung 16, in der ein Entspannungsventil k vor-
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gesehen ist, vor den Mitteldruck-Abscheider D2 zu-
rickgefihrt.

[0016] Am Kopf des Abscheiders D3 wird Uber Lei-
tung 15 der gasférmige Kaltemittelanteil abgezogen,
im Warmetauscher E3 verflissigt sowie unterkihlt
und aus diesem Uber Leitung 17 abgezogen. Im Ent-
spannungsventil g erfolgt eine Entspannung dieser
Fraktion bzw. eines Teilstromes dieser Fraktion auf
den niedrigsten Kreislaufdruck, bevor sie Uber Lei-
tung 18 durch den Warmetauscher E3 geflhrt und
dabei vollstandig verdampft wird. Uber Leitung 10
wird die vollstandig verdampfte Fraktion anschlie-
Rend dem Abscheider D1 zugefihrt.

[0017] Bei der in der Fig.1 dargestellten Verfah-
rensweise wird der flissige Kaltemittelanteil Gber Lei-
tung 20 aus dem Sumpf des Abscheiders D2 abgezo-
gen, dem Warmetauscher E3 zugefihrt und in die-
sem unterkihlt. Uber Leitung 21 wird die unterkihlte
Flussigfraktion aus dem Warmetauscher E3 abgezo-
gen, im Ventil f auf den niedrigsten Kreislaufdruck
entspannt und anschlieend Uber Leitung 22 erneut
dem Warmetauscher E3 zugefihrt. Die in ihm ver-
dampfte Fraktion wird Uber Leitung 23 der bereits er-
wahnten, verdampften Fraktion in der Leitung 10 bei-
gemischt.

[0018] In den Ventilen f und g erfolgt Ublicherweise
eine Entspannung auf einen Druck, der bis auf unver-
meidliche Druckabfalle dem Saugdruck der ersten
Verdichterstufe C1 entspricht. Durch die geeignete
Wahl der Zusammensetzung, Menge und/oder des
Verdampfungsdruckes des Kaltemittelgemisches
kénnen sowohl die Endtemperatur als auch der Men-
genstrom der zu verflissigenden Kohlenwasser-
stoff-reichen Fraktion bzw. des zu verflissigenden
Erdgasstromes eingestellt werden.

[0019] Im Unterschied zu der in der Fig. 1 darge-
stellten Verfahrensweise wird bei dem in der Fig. 2
dargestellten Ausfihrungsbeispiel die dem Warme-
tauscher E3 zuzufiihrende Flissigfraktion des Kalte-
mittelgemisches nicht bereits aus dem Abscheider
D2, sondern aus dem Abscheider D3 Uber Leitung
20' abgezogen. Die im Sumpf des Abscheiders D2
anfallende Flussigfraktion wird daher Uber Leitung
16', in der eine Pumpe P angeordnet ist, dem Ab-
scheider D3 zugefuhrt.

[0020] Die in der Fig. 2 dargestellte Verfahrensfih-
rung istim Vergleich zu der in der Fig. 1 dargestellten
Verfahrensfiuhrung etwas effizienter — sie ermoglicht
eine Wirkungsgradverbesserung von 1 bis 5% —, be-
noétigt jedoch eine Pumpe, die erhdhte Investitions-
kosten und einen grofieren Wartungsaufwand verur-
sacht. Die Verfahrensfiihrung gemaf Eig. 1 wird da-
her vorzugsweise bei kleineren Anlagenkapazitaten
(30,000 bis 500,000 jato LNG) zur Anwendung kom-
men, wahrend die in der Fig. 2 dargestellte Verfah-
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rensfiihrung vorzugsweise bei grofieren Anlagenka-
pazitaten (100,000 bis 1,000,000 jato LNG) realisiert
werden wird.

[0021] Aufgrund der vorbeschriebenen Entspan-
nung der flissigen unterkuhlten sowie der verflissig-
ten, vormals gasférmigen Fraktion des Kaltemittelge-
misches in den Ventilen f und g auf einen im Wesent-
lichen identischen Verdampfungsdruck ist der Tem-
peraturverlauf des Kaltemittelsstroms im Warmetau-
scher E3 stromabwarts des Ventils f nicht frei wahl-
bar. Die Zusammensetzungen der gasférmigen und
flissigen Kaltemittelfraktionen wiederum sind durch
die Gleichgewichte in den Abscheidern D2 und D3
gekoppelt. Daher kann die Ventilstellung des Ventils f
nicht in ausreichendem Male das Temperaturprofil
im oberen bzw. warmeren Teil des Warmetauschers
E3 beeinflussen.

[0022] Erfindungsgemal® wird deshalb zumindest
zeitweilig wenigstens ein Teilstrom der verflussigten,
vormals gasférmigen Fraktion des Kaltemittelgemi-
sches 15 entspannt und der entspannten Flissigfrak-
tion des Kaltemittelgemisches in der Leitung 22 zuge-
mischt. In den Figuren sind zwei mégliche Kaltemit-
telgemisch-Teilstrdme 19 und 24 dargestellt, die nach
einer Entspannung im Ventil h bzw. j dem entspann-
ten Kaltemittelgemisch in der Leitung 22 zugemischt
werden koénnen. In der Praxis wird in den meisten
Fallen entweder Ventil h oder j vorgesehen werden.
Grundsatzlich gilt jedoch, dass die Kaltemittelge-
misch-Teilstrome 19 und 24 separat oder gemeinsam
der Regelung der Temperatur bzw. des Temperatur-
profils herangezogen werden koénnen.

[0023] Hierbei wird bzw. werden die Kaltemittelge-
misch-Teilstrdme 19 bzw. 24 am kalten Ende des
Warmetausches E3 und/oder bei einer geeigneten
Zwischentemperatur Uber Leitung 19 bzw. 24 abge-
zogen, im Ventil h bzw. j entspannt und der entspann-
ten FlUssigfraktion des Kaltemittelgemisches 22 zu-
gemischt. Eine geeignete Zwischentemperatur liegt
dann vor, wenn das Kaltemittelgemisch 15 eine Un-
terkiihlung von wenigstens 5°C, vorzugsweise von
wenigstens 10°C gegenuber dem Siedezustand auf-
weist.

[0024] Mittels der erfindungsgemafen Verfahrens-
weise wird eine hinreichende Regelbarkeit der Tem-
peratur der zu verflissigenden Kohlenwasser-
stoff-reichen Fraktion bzw. des Erdgasstromes 1
beim Eintritt in die Trennkolonne T gegeben, wie sie
fur die Einstellung einer gewiinschten Konzentration
der C,,-Kohlenwasserstoffe im Verflissigungspro-
dukt bzw. LNG erforderlich ist.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verflussigen einer Kohlenwas-
serstoff-reichen Fraktion unter gleichzeitiger Abtren-
nung einer C,,-reichen Fraktion, wobei die Abkuh-
lung und Verflissigung der Kohlenwasserstoff-rei-
chen Fraktion im indirekten Warmetausch gegen das
Kaltemittelgemisch eines Kaltemittelgemischkreis-
laufes, in dem das Kaltemittelgemisch wenigstens
zweistufig verdichtet wird, und die Abtrennung der
C,,-reichen Fraktion auf einem einstellbaren Tempe-
raturniveau erfolgt, wobei das Kaltemittelgemisch in
eine gasformige und eine flissige Fraktion aufge-
trennt wird, beide Fraktionen unterkuhlt, im Wesentli-
chen auf den Saugdruck der ersten Verdichterstufe
entspannt und zumindest teilverdampft werden, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest zeitweilig
wenigstens ein Teilstrom (19, 24) der verflissigten,
vormals gasférmigen Fraktion des Kaltemittelgemi-
sches (15) entspannt (j, h) und der entspannten Flis-
sigfraktion des Kaltemittelgemisches (21) zuge-
mischt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Teilstrom (19, 24) der verflissig-
ten, vormals gasférmigen Fraktion des Kaltemittelge-
misches (15) am kalten Ende des Warmetausches
(E3) zwischen der zu verflissigenden Kohlenwasser-
stoff-reichen Fraktion (1, 2) und dem Kaltemittelge-
misch (15, 17, 18, 20, 20', 22) und/oder bei einer ge-
eigneten Zwischentemperatur abgezogen, entspannt
(i, h) und der entspannten Flissigfraktion des Kalte-
mittelgemisches (21) zugemischt wird, wobei eine
geeignete Zwischentemperatur dann vorliegt, wenn
das Kaltemittelgemisch (15) eine Unterkiihlung von
wenigstens 5°C, vorzugsweise von wenigstens 10°C
gegeniber dem Siedezustand aufweist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Warmetausch zwischen
der zu verflissigenden Kohlenwasserstoff-reichen
Fraktion (1, 2) und dem Kaltemittelgemisch (15, 17,
18, 20, 20', 22) in einem Mehrstromwarmetauscher
(E3), der vorzugsweise als Plattenwarmetauscher
oder gewickelter Warmetauscher ausgebildet ist, er-
folgt.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 3, wobei die Abtrennung der C,,-rei-
chen Fraktion in wenigstens einer Trennkolonne er-
folgt, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zeit-
weilig ein Teilstrom (5) der zu verflissigenden Koh-
lenwasserstoff-reichen Fraktion dem Kopfbereich der
Trennkolonne (T) zugeflhrt wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriche 1 bis 4, wobei die Abtrennung der C,,-rei-
chen Fraktion in wenigstens einer Trennkolonne er-
folgt, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zeit-
weilig ein Teilstrom (6) der zu verflissigenden Koh-
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lenwasserstoff-reichen Fraktion dem Sumpfbereich
der Trennkolonne (T) zugefihrt wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriliche 1 bis 5, wobei die Abtrennung der C,,-rei-
chen Fraktion in wenigstens einer Trennkolonne er-
folgt, dadurch gekennzeichnet, dass mittels eines der
Trennkolonne (T) zugeordneten Aufkochers (E4) die
Trennkolonnen-Sumpftemperatur eingestellt wird.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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