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(57)摘要

本实用新型提供一种砂砾层基础上船闸导

航墙桩基的水下掏空缺陷修复结构，包括防渗混

凝土灌注桩、素混凝土桩、混凝土连接梁、植筋和

不分散混凝土填料，防渗混凝土灌注桩排设于导

航墙桩基的水下掏空缺陷外侧迎水面2m处，连续

浇筑成墙，桩深深入基岩2～4m，防渗混凝土灌注

桩之间浇筑素混凝土桩，桩深深入基岩1～2m，防

渗混凝土灌注桩桩顶设置混凝土连接梁，混凝土

连接梁与导航墙桩基通过植筋连接；导航墙桩基

的水下掏空缺陷采用不清基的不分散混凝土填

料浇筑回填。本实用新型的优点为：防淘效果好，

有利于水电站厂房尾水导墙、船闸导航墙等防冲

刷防护的推广应用，具有巨大的安全效益和经济

效益。
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1.一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复装置，其特征在于：包括防

渗混凝土灌注桩、素混凝土桩、混凝土连接梁、植筋和不分散混凝土填料，防渗混凝土灌注

桩排设于导航墙桩基的水下掏空缺陷外侧迎水面前1.5～2.5m，防渗混凝土灌注桩连续浇

筑成墙，防渗混凝土灌注桩桩深深入基岩2～4m，防渗混凝土灌注桩之间浇筑素混凝土桩，

素混凝土桩桩深深入基岩1～2m，防渗混凝土灌注桩桩顶设置混凝土连接梁，混凝土连接梁

与导航墙通过植筋连接；导航墙桩基的水下掏空缺陷采用不清基的水下不分散混凝土填料

浇筑回填，回填范围在导航墙桩基一侧的防渗混凝土灌注桩与另一侧设置的钢板桩模板之

间。

2.根据权利要求1所述的一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复装

置，其特征在于：所述防渗混凝土灌注桩桩顶外侧采用合金网石兜压脚。

3.根据权利要求1所述的一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复装

置，其特征在于：所述防渗混凝土灌注桩采用C30混凝土，桩径为100cm，防渗混凝土灌注桩

之间的间距为120cm。

4.根据权利要求1所述的一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复装

置，其特征在于：所述素混凝土桩的桩径为60cm，素混凝土桩之间的间距为120cm。

5.根据权利要求1所述的一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复装

置，其特征在于：所述混凝土连接梁采用C30混凝土，断面尺寸宽×高为2m×1m。

6.根据权利要求1所述的一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复装

置，其特征在于：所述植筋的外径为25mm，植筋之间的间距为50cm。

7.根据权利要求1所述的一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复装

置，其特征在于：所述不分散混凝土填料采用C25混凝土。

8.根据权利要求1所述的一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复装

置，其特征在于：导航墙桩基另一侧设置的所述钢板桩模板采用合金网兜抛石压脚压脚。

9.根据权利要求2或8所述的一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复

装置，其特征在于：所述合金网石兜的单只装石容量不小于4m3，石块块径不小于50cm。
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一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及水利水电工程技术领域，具体涉及一种砂砾层基础上船闸导航墙

桩基的水下掏空缺陷修复装置。

背景技术

[0002] 修筑大坝后，坝下砂砾石河床冲刷下切是普遍现象，冲刷形成一个河道深槽，下泄

水流会顺势冲向引航道导航墙，导航墙下部桩基周边的砂砾石被冲刷带走后，造成桩基露

出一段于河床面之上。出露段桩基在常年的水流砂砾石冲击下，砼保护层部分被剥落造成

钢筋裸露。原封闭的砂砾石层被冲刷后，导航墙隔流墙下部已失去了隔流功能，对候闸船舶

的停靠、航行造成安全隐患。

[0003] 下游导航墙桩基段一定深度的砂砾石被掏空，因导航墙的桩基嵌入至弱风化基

岩，即使桩上部砂砾石覆盖层缺失大部分，其垂直、水平承载力仍可完全满足设计要求；但

出露段的桩基在长年的洪水携裹砂砾石的冲击下，保护层脱落造成受力钢筋裸露、锈蚀，如

长年得不到加固保护，最终将导致桩基折断，造成导航墙垮塌。

[0004] 依据上述原因及危害性分析可知，导航墙掏空缺陷修复的关键是阻止墙下水流连

通、阻止桩身混凝土保护层不再继续剥落并将桩周采用混凝土包裹起来。修复思路为：设法

在导航墙底下群桩周围浇筑一个混凝土墙体，形成一个阻隔水流、包裹桩身的保护体，达到

修复目的；导航墙的垂直和水平承载力仍由桩基承担，不需要这个新浇筑墙体承担。传统的

修复方法包括干地施工方案、水下直接修复施工方案等。

[0005] (1)干地施工方案，采用常规土石围堰，封闭下游导航墙，干地将砂砾石清基至强

风化岩面，然后按照设计断面，立模板浇筑混凝土形成一个新墙体，达到加固该段导航墙基

础的目的，但该传统方法投资巨大，仅临时措施(土石围堰工程量)投资就超过主体工程，不

经济也不现实。

[0006] (2)水下直接修复施工方案，需水下砂砾石清基至基岩，才具备浇筑水下混凝土墙

的能效，目前无法采用施工机械进行水下砂砾石层清基，水下人工清基成本巨大、不可行。

发明内容

[0007] 本实用新型的目的是提供一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修

复装置，安全可靠、容易施工。

[0008] 为了达到上述目的，本实用新型通过以下技术方案来实现：

[0009] 一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复装置，包括防渗混凝土灌

注桩、素混凝土桩、混凝土连接梁、植筋和不分散混凝土填料，防渗混凝土灌注桩排设于导

航墙桩基的水下掏空缺陷外侧迎水面1.5～2.5m处，防渗混凝土灌注桩连续浇筑成墙，防渗

混凝土灌注桩桩深深入基岩2～4m，防渗混凝土灌注桩之间浇筑素混凝土桩，素混凝土桩桩

深深入基岩1～2m，防渗混凝土灌注桩桩顶设置混凝土连接梁，混凝土连接梁与导航墙桩基

通过植筋连接；导航墙桩基的水下掏空缺陷采用不清基的水下不分散混凝土填料浇筑回
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填，回填范围在导航墙桩基一侧的防渗混凝土灌注桩与另一侧设置的钢板桩模板之间。

[0010] 进一步地，所述防渗混凝土灌注桩桩顶外侧采用合金网石兜压脚。

[0011] 进一步地，所述防渗混凝土灌注桩采用C30混凝土，桩径为100cm，防渗混凝土灌注

桩之间的间距为120cm。

[0012] 进一步地，所述素混凝土桩的桩径为60cm，素混凝土桩之间的间距为120cm。

[0013] 进一步地，所述混凝土连接梁采用C30混凝土，断面尺寸(宽×高)为2m×1m。

[0014] 进一步地，所述植筋的外径为25mm，植筋之间的间距为50cm。

[0015] 进一步地，所述不分散混凝土填料采用C25混凝土。

[0016] 进一步地，导航墙桩基另一侧设置的所述钢板桩模板采用合金网兜抛石压脚压

脚。

[0017] 进一步地，所述合金网石兜的单只装石容量不小于4m3，石块块径不小于50cm。

[0018] 本实用新型与现有技术相比，具有以下优点：

[0019] 本实用新型在导航墙桩基外侧设置防渗混凝土灌注桩，并将混凝土灌注桩、混凝

土连接梁和导航墙三者通过植筋连为一个对导航墙桩基的防护整体，同时利用混凝土灌注

桩作为模板，在导航墙底部将被掏空处回填混凝土填料，并且能够不排水即回填的操作，本

发明能够彻底解决导航墙外侧基脚被洪水淘刷引起的问题，且与以往的方法相比施工简单

经济、防淘效果好，有利于水电站厂房尾水导墙、船闸导航墙等防冲刷防护的推广应用，具

有巨大的安全效益和经济效益。

附图说明

[0020] 图1是本实用新型一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复装置的

结构示意图。

[0021] 图2是本实用新型一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复装置的

桩体A-A剖面示意图。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图，对本实用新型的实施例作进一步详细的描述。

[0023] 如图1所示，一种砂砾层基础上船闸导航墙桩基的水下掏空缺陷修复装置，包括防

渗混凝土灌注桩1、素混凝土桩2、混凝土连接梁3、植筋4和不分散混凝土填料5。防渗混凝土

灌注桩1排设于导航墙桩基的水下掏空缺陷外侧迎水面2m处，沿导航墙外边线布置一排，防

渗混凝土灌注桩1连续浇筑成墙，防渗混凝土灌注桩1桩深深入基岩2～4m，防渗混凝土灌注

桩1采用C30混凝土，桩径为100cm，防渗混凝土灌注桩1之间的间距为120cm。防渗混凝土灌

注桩1之间浇筑素混凝土桩2作为桩间止水帷幕，素混凝土桩2桩深深入基岩1～2m，素混凝

土桩2的桩径为60cm，素混凝土桩2之间的间距为120cm。防渗混凝土灌注桩1桩顶设置混凝

土连接梁3，导航墙与桩顶连接梁3交接处通过植筋4连接为一整体，混凝土连接梁3采用C30

混凝土，断面尺寸(宽×高)为2m×1m，植筋4的外径为25mm，植筋4之间的间距为50cm。导航

墙桩基的水下掏空缺陷采用不清基、直接浇筑的方式，采用C25水下不分散混凝土填料5浇

筑回填，回填范围在导航墙桩基一侧的防渗混凝土灌注桩1与另一侧设置的钢板桩模板7之

间，另一侧设置的所述钢板桩模板7采用块石8压脚。所述防渗混凝土灌注桩1桩顶外侧采用
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合金网石兜6压脚，单只网兜装石容量不小于4m3，石块块径不小于50cm。

[0024] 以上所述仅是本实用新型优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术

人员，在不脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也

应视为本实用新型保护范围内。
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图1

图2
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