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Det er vist et pakningsverktey (30) som sikrer
sekvensmessig setting av pakningselementer (102, 104)
ved bruk av dedgangs-mekanismer. NAr det nedre pak-
ningselement (104) er blitt satt, sette det evre pak-
ningselement (102), og en innvendig ventil (35) Aapnes
for 4 tillate stremning gjennom verktoyet for aktive-
ring av et nedihull-verktey, sdsom en oppbldsbar pak-
ning (19, 20, 21). En forankringsanordning (50) hind-
rer aktivering av pakningsverkteyet, med mindre det
strekker seg inn i et profilelement (19a, 20a, 21a)
for oppstetting av verkteyet. Utilsiktet setting av
pakningsverkteyet forhindres, sdsom i et for stort
féringsrer hvor forankringene allerede er fullt utskje-
vet, ved hjelp av en avstandsfelende mekanisme pd verk-
toyet. NAr en stor avstand avfeles av én eller flere
folere, lases doren (52) til settekragene (54), og
hindrer derved relativ bevegelse som kunne fort til at

pakningselementene ble satt. ¢



R

31 =

u "
- o

& L3 Y, ¥
3 S
Al w , V/
TINE: IEYR
Fal . N
; Ul
o ¥ 4
g/ o) 25 il 3
8 g

v ), %

o~ L — R

") R

R R R PR
R N R N N Y N N SIS N

19 ™ 192

23 pp 20a 18 23

21a

21



15

20

25

30

312917

1

Denne oppfinnelse angar et system for sekvensiell setting av vektsatte
pakningselementer pa en pakning av skrev-typen (engelsk: straddle;type) i et
féringsrer eller regrelement i et brann-borehull, og naermere bestemt et system der
pakningselementene kan anvendes til & isolere en seksjon av et rer i borehullet og
en ventil kan selektivt pavirkes til & bringe en rerstreng og den isolerte rerseksjon i
fluidforbindelse for overfering av vaeske mellom den isolerte rarseksjon og rer-
strengen. Systemet kan anvende et brannverktay som selektivt kan forankres i
forhold til et rarelement og som selektivt kan apne ventilen i brennverkteyet ved
hjelp av langsgaende bevegelse av en rgrstreng. Oppfinnelsen er spesielt
anvendbar ved systemer for selektivt og sekvensiell setting av vektsatte paknings-
elementer i en gnsket rekkefglge i et rerelement sa som en ekspanderbar pakning
anordnet i en rarstreng i et borehull.

Horisontal boring av brgnn-borehull innebzerer en teknologi hvor en innle-
dende seksjon av et borehull strekker seg i en generelt vertikal retning og deretter
vinkles i en retning som kan vasre normal pa en vertikal retning eller med andre
vinkler i forhold til borehullets innledende vertikalseksjon. Der hvor en horisontal
eller ikke-vertikal seksjon av borehullet strekker seg giennom jordformasjoner som
inneholder hydrokarboner, er det snskelig a isolere utvalgte formasjoner fra hver-
andre langs en seksjon av borehullet, og denne isolasjon kan utfares med en eks-
panderbar pakning. | andre tilfeller kan det vaere gnskelig & utfere behandlings-
operasjoner sa som syrebehandling eller frakturering eller gruspakking av bore-
hullet.

Foreliggende oppfinnelse tilveiebringer et praktisk system for a sikre sek-
vensiell setting av vektsatte skrev-pakningselementer i et brennrer og i et borehull
i horisontale eller ikke-vertikale seksjoner av et borehull sa vel som i vertikale sek-
sjoner av et borehull.

Et problem som kan oppsta ved drift av vektsatte skrev-pakningselementer,
er at settekraften typisk pafares det nedre pakningselement via en gvre krage, et
gvre pakningselement, og en mellomliggende krage. Ved a gjare det nedre pak-
ningselementets elastisitet mindre enn det gvre pakningselementets elastisitet
(eller sagt pa en annen mate, gjere det gvre pakningselement hardere enn det
nedre pakningselement), forventes det nedre pakningselement & ekspandere farst
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til tettende anlegg mot brennreret og deretter forventes det gvre pakningselement
a ekspandere til tettende anlegg mot brannraret. Uheldigvis kan brgnntrykket og
-temperaturen ha en ugunstig virkning pa pakningselementenes gnskete elastisi-
tetsegenskaper, hvilket kan fore til at det @vre pakningselement ekspanderer far
det nedre pakningselement har kommet i et fulistendig tetningsforhold til brann-
reret, slik at den gnskete skrevpakning ikke oppnas. En annen ulempe er at der-
som rgrstarrelsene er ulike ved elementene og det avre er naermere veggen enn
det nedre, sa vil det gvre sette forst og det nedre element vil ikke oppna et full-
stendig tetningsforhold og god tetning vil ikke bli oppnadd. Dessuten ma fremstil-
lingen av pakningselementet ngyaktig kontrolleres og justeres for & oppna pak-
ningselementenes relative elastisitet, og kan veere uforutsigbar. Det er ikke prak-
tisk a teste pakningselementene med hensyn til elastisitetsegenskaper. Et annet
problem som opptrer ved setting av skrevpakningselementer er at pakningsele-
mentenes friksjonsgrep mot brannraret ogsa farer til skade pa pakningselemente-
ne nar kraften pafgres pa et gvre satt pakningselement for & prove & ske det ned-
re pakningselementets tetningstrykk.

| US-patenter 5 082 062 og 5 186 258 er det vist et system hvor en eks-
panderbar pakning i en rerstreng i et brenn-borehull har et laseprofil-element. Et
skrev-verktay som er opphengt i en rarstreng kan opptas i den ekspanderbare
pakning og er mekanisk innrettet til 8 bringe I&sefingre selektivt i inngrep med
laseprofil-elementet slik at nedadbevegelse pa rarstrengen kan brukes til & vekt-
sette pakningselementene pa oppblasingsverktgyet i oppblasingspakningen, og
slik at martel eller slam kan brukes til & trykk-oppblase den ekspanderbare pak-
ning. Etter at pakningselementene er satt, blir en ventil i skrev-verktgyet apnet for
a plassere rorstrengen festet til skrev-verktgyet i fluidforbindelse med den eks-
panderbare pakning.

| dette system er pakningselementene beregnet pa & settes sekvensiell,
men som ovenfor omtalt kan resultatene under visse forhold bli uforutsigbare.

Som ytterligere eksempler pa kjent teknikk pa omradet kan nevnes US
patenter 4 671 352, 4 856 583 og 5 366 019.

Ifalge foreliggende oppfinnelse tilveiebringes et brennverktgy som angitt i

de etterfaigende patentkrav.
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Oppfinnelsen er szerlig anvendbar i et system der en rarstreng er plassert i
et brenn-borehull som omfatter horisontale og vinkel-avvikende borehull-seksjoner
og hvor rgrstrengen har ett eller flere steder hvor det er gnskelig & anvende en
vektsatt skrevpakning. F.eks. kan foreliggende oppfinnelse anvendes med én
eller flere ekspanderbare pakninger i et foéringsrer eller brennrgr. Ekspanderbare
pakningsanordninger er kjent og kan oppblases ved injisering av en sement-opp-
slemming eller et slam under trykk gijennom en adkomstport i den ekspanderbare
pakningsanordning. Slamvaesken under trykk fyller og ekspanderer et ekspander-
bart pakningselement langs det langstrakte pakningselement, typisk ca. 2-12 m
langt og innesluttes i pakningen. Det ekspanderte pakningselement pa den eks-
panderbare pakning isolerer borehullet i forhold til et festet foringsrar, forlengel-
sesrgr, eller borerar.

Foreliggende oppfinnelse tar sikte pa bruk av et brgnnverktsy med skrev-
pakningselementer hvor bregnnverktayet ved enden av en ragrstreng kan innfgres
gjennom et eksisterende brannrgr i borehullet og beliggende i en rerseksjon som
skal isoleres, sdsom boringen i en ekspanderbar pakningsanordning. Brennverk-
teyets ekspanderbare pakningselementer er beliggende over og under en normalt
lukket ventilapning hvor pakningselementene er plassert pd skrevs over en ad-
komstport i brennraret eller ekspanderbar pakningsanordning. Brennreret har
laseelementer som, nar de utlgses, er fijeerbelastet utad for & korrespondere med
et laseprofil-element i brennraret eller den ekspanderbare pakning pa et sted un-
der den ekspanderbare pakning, slik at ventilporten mellom skrev-pakningene blir
korrekt beliggende for kommunisering med adkomstporten til en ekspanderbar
pakning eller annen anordning. Nar laseelementene blir selektivt frigjort i et bore-
hull, benyttes rerstrengens bevegelse i lengderetningen til & lokalisere og positivt
lase ldseelementene i laseprofil-elementet.

Pakningselementene pa brannverktgyet er beliggende pa rerformete gvre
og nedre hylsepartier av en rarformet mellomliggende krage med en ventilport
beliggende meliom hylsepartiene. Mellom-kragen er forbundet med en nedre
ekspanderbar krage beliggende pa det nedre hylseparti under det nedre pak-
ningselement hvor den nedre krageekspanderingsinnretning kan holdes i et fast
forhold til brennreret nar laseelementene er anordnet i Iaseprofilelementet. En

gvre ekspanderingskrage pa det gvre rgrformete hylseparti over det gvre pak-
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ningselement er koplet ved hjelp av en overfgrings-laseinnretning til en rgrformet
sentral aktiveringsdor og mellomkragen er koplet ved hjelp av en mellomkrage-
I&seinnretning til den sentrale aktiveringsdor. Nar den sentrale aktiveringsdor ak-
tiveres eller beveges ved langsgaende bevegelse av rarstrengen, virker mellom-
krage-laseinnretningen til at mellomkragen positivt setter det nedre pakningsele-
ment uavhengig av og fer eventuell settevirkning pa det evre pakningselement.
Etter at det nedre pakningselement er satt til en forutbestemt belastningsventil,
frigieres mellomkrage-laseinnretningen. Den sentrale aktiveringsdor og den gvre
krage, som er sammenkoplet ved hjelp av overfgrings-laseinnretning, blir s& be-
veget i lengderetningen i forhold til mellomkragen for 8 sette det gvre paknings-
element. Nar den sentrale aktiveringsdor nar et forutbestemt sted i forhold til mel-
lomkragen hvor det gvre pakningselement avtetter reret, blir overferings-laseinn-
retningen frigjort hvilket frigj@r den sentrale aktiveringsdor i forhold til den gvre
ekspanderingskrage. Den sentrale aktiveringsdor kan fortsette & bevege seg i
forhold til mellomkragen for & apne en ventil i den sentrale aktiveringsdor slik at
det er fluidforbindelse mellom ragrstrengen og det parti av brennrgret som er isolert
av skrev-pakningselementene. Ved ytterligere nedadbevegelse av den sentrale
aktiveringsdor, er en skulder pa den sentrale aktiveringsdor innrettet til & komme til
anlegg mot den gvre ekspanderingskrage og tillate ytterligere pafering av vekt pa
de satte pakningselementer.

En tetningsplugg innfares i rarstrengen ved jordoverflaten og falges av
ekspanderingssement eller -slam og pumpes ned gjennom rgrstrengen slik at
slammet kan pumpes inn i den ekspanderbare pakningsanordning for & ekspan-
dere pakningselementet pa den ekspanderbare pakning for & innfare fluid i det
isolerte mellomrom mellom pakningselementene. Etter ekspandering av pak-
ningsanordningen og fullfaring av operasjonen, blir ventilen i skrev-brennverktayet
lukket ved operasjonene i omvendt rekkefglge og brennverktayet kan trekkes opp.
| denne operasjon, nar rerstrengen beveges i motsatt lengderetning, vil (i) ventilen
lukke, (ii) den gvre ekspanderingskrage lases til den sentrale aktiveringsdor for
felles bevegelse, (iii) det gvre pakningselement avlastes, (iv) det nedre paknings-
element avlastes, og (v) mellomkragen lases til den gvre ekspanderingskrage for

felles bevegelse.
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Relativ oppadbevegelse av brgnnverkteyets nedre hylseparti under aviast-
ningsoperasjonen motvirkes ved at Idsefingrene fastholdes i utstrakt stilling i lase-
profilelementet. Nar brannverkteyet er i helt opptrukket stilling, er lasefingrene
beliggende motsatt sitt lasespor i den sentrale aktiveringsdor. Deretter, ved ytter-
ligere bevegelse av rarstrengen, frigjeres laseelementene fra laseprofileiementet
og brgnnverktayet kan heves til det neste overliggende profilelement og den eks-
panderbare pakning og/eller opptrekkes fra brennraret. Det vil forstas at i denne
operasjon fores fluidet i rarstrengen med rarstrengen til det neste sted. Eventuelt
pafeigende nedadbevegelse av brannverktayet for lokalisering av et annet lase-
profilelement vil ikke tillate frigjering av noe av fluidet i rarstrengen, ettersom lase-
fingrene laser den sentrale aktiveringsdor mot bevegelse, og felgelig mot 8 apne
ventilinnretningen.

Nar hele den ekspanderbare pakning eller andre anordninger i rarstrengen
er blitt betjent av skrev-verktayet som ovenfor beskrevet, apnes en sirkulasjons-
ventil i rarstrengen slik at vaesken i rerstrengen kan stramme tilbake ut til jord-
overflaten og dessuten slik at rerstrengen kan trekkes "tarr" fra borehullet.

Under en fullstendig ekspanderingsoperasjon av ekspanderbare paknings-
anordninger, kan et slam som inneholdes i rerstrengen brukes til selektivt & eks-
pandere ett eller flere pakningselementer i ekspanderbare pakningsanordninger
beliggende i en regrstreng i et borehull og kan trekkes opp med brgnnverkteyet ved
fullfering av operasjonene eller kan fares tilbake ut av rerstrengen uten a etterlate
sement i borehullet.

Det er ogsa anordnet en lasemekanisme som avfaler avstanden mellom
verktayet og den naermeste rgrvegg. | den foretrukne utfgringsform avfaler en
rekke knaster avstanden. Dersom noen av et antall knaster strekker seg utad for-
bi en forutbestemt avstand, vil en sperre hindre relativ bevegelse mellom doren og
en krage, for derved a hindre setting av verkteyet. Normalt, dersom ankeret ikke
er helt utstrakt fra et spor i doren, vil relativ bevegelse bli forhindret, og saledes
hindre setting av pakningselementene. Dersom ankeret pa grunn av tidligere ope-
rasjoner er blitt frigjort og et stort foringsrar patreffes, hindres imidlertid utilsiktet
setting av pakningselementer ved hjelp av utlasingstrekket.

Oppfinnelsen skal i det falgende beskrives naermere under henvisning til

tegningen, hvor:
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Figur 1 er en skjematisk gjengivelse av en anvendelse av foreliggende opp-
finnelse i et borehull,

Figur 2 er et oversiktsriss av et sammensatt brennverktay hvor foreliggende
oppfinnelse kan vaere inkorporert i form av foreliggende oppfinnelse,

Figur 3A-C er lengdesnitt gijennom et brennverktay ifglge foreliggende opp-
finnelse,

Figur 4 er en skjematisk gjengivelse av lengdesnittet giennom en utfgrings-
form av brennverkteyet ifalge foreliggende oppfinnelse,

Figur 5 er et lengdesnitt gjennom et parti av brannverktgyet, for a vise lase-
elementene i forankringsinnretningen,

Figur 6 er et perspektivriss av en sperrering ved det nedre pakningsele-
ment, som anvendes i foreliggende oppfinnelse,

Figur 7A-B er lengdesnitt som viser apparaturen i stilling last til en profil,

Figur 8A-B er lengdesnitt som viser apparaturen i figur 7 med knastene fri-
gjort i en trang rerledning som er utilstrekkelig stor til at knastene kan bevege seg i
full utstrekning nedvendig for Iasing,

Figur 9A-B er lengdesnitt gjennom verktayet vist i figur 7 og 8 bortsett fra at
det er i en for stor rarledning, men forgvrig opplagret uten at knasten eller knaste-
ne er i en profil, og viser hvorledes utlasingstrinnet hindrer relativ bevegelse for
setting av pakningselementene,

Figur 10 er et snitt langs linjen 10-10 i figur 8, og viser hvorledes knastene i
lasesystemet fastholdes til kragesegmentet for & hindre at de gar tapt i borehuliet,

Figur 11A-C er lik figur 3A-C og viser en utferingsform hvor kulen er for-
handsmontert pa verktayet og fastholdt ved hjelp av en tverrstang slik at den ikke
kan mistes, og viser dessuten hvorledes trykksetting av kulene omstiller en ytter-
hylse til a tillate apning av en sirkuleringsport,

Figur 12 er et detaljriss av dedgangstrekket nger det gvre pakningselement,

Figur 13 er et detaljriss av dedgangstrinnet neer det nedre pakningsele-
ment,

Figur 14 er et detaljriss av anordningen neer knastene.

| figur 1 er det vist brannsoner som skal kompletteres, s& som sonene 15,
16 og 17, der er en horisontal eller ikke-vertikal borehuli-seksjon 18. Innbyrdes
adskilte, ekspanderbare pakninger 19, 20 og 21 er forbundet med hverandre ved



.10

15

20

25

30

312917

7

hjelp av sammenkoplings-rerelementer 22 og 23 og er ved hjelp av en rarstreng
eller foringsrer 24 forbundet med mark-overflaten. Rarseksjonen 22 og 23, belig-
gende mellom de ekspanderbare pakninger 19 og 20 og mellom pakningene 20
og 21, kan vaere massive, forutslissete eller kan vaere perforerte for fluidstremning
for de ekspanderbare pakninger ekspanderes.

De ekspanderbare pakninger kan f.eks. veere av den type som er vist i US-
patent 4 402 517, der et langstrakt elastomer-pakningselement er anordnet rundt
et sentralt metall-rarelement. Ventilinnretningen for ekspandering av paknings-
elementet er fortrinnsvis ved den gvre ende av verktgyet og virker til & styre innfg-
ring av sement og ekspandering av pakningselementet. | foreliggende oppfinnel-
se er det ikke ngdvendig med en utlesningskappe (engelsk: knock-out cap), og
en adkomstapning til en trykkekspanderingsventil finnes ved innerveggen til det
sentrale element. Nar sementvaeske eller slam innfgres gjennom trykkekspande-
ringsventilen inn i et ringrom mellom det ekspanderbare pakningselement og et
sentralt rarelement, ekspanderer pakningselementet til tetningsaniegg mot veggen
til borehullet 25, og tilveiebringer derved en fluidtett tetning mot borehuli-veggen i
forhold til det sentrale rarelement i den ekspanderbare pakning. Det vil forstas at
der de ekspanderbare pakninger er i avstand fra hverandre, kan sonen mellom
tilstetende ekspanderbare pakninger produseres gjennom perforeringer i forbin-
delsesrorene 22 eller 23 til markoverflaten.

Et forankringsprofil-element 19a, 20a og 21a er forbundet med hver pak-
ning 19, 20 og 21. Profilelementene 19a, 20a og 21a er henholdsvis beliggende
under, pa nedre ende av en ekspanderbar pakning, eller i en ekspanderbar pak-
ning.

Figur 2 viser en utforming av et selektivt pavirkbart brennverktgy 30 som
kan innfares gjennom en rgrstreng 24 ved enden av en produksjonsrarstreng eller
arbeidsstreng 31 til et sted i den nederste ekspanderbare pakning 19 eller den
ekspanderbare pakning som er lengst fra enden av rgrstrengen beliggende ved
jordoverflaten. Det selektivt pavirkbare brennverktgy 30 kan veere lokalisert og
forankret ved hjelp av en forankringsinnretning 50 i forhold til et ringformet profil-
element, f.eks., 19a (figur 1), slik at et par innbyrdes atskilte, vektsatte paknings-
elementer 102, 104 pa brennverktayet 31 kan ekspanderes ved komprimering for

4 isolere en ventilapning (ikke vist) i en oppblasbar pakningsanordning (ikke vist i
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figur 2). Brennverktayet 30 blir sa pavirket til & plassere en ventildpning 130 i
brennverktayet i fluidforbindelse med den isolerte ventilapning i den ekspanderba-
re pakningsanordning slik at flytende sementslam kan pumpes ned gjennom ar-
beidsstrengen 31 og fores gjennom en selektivt apnet ventil i brennverktayet 30
og ventilapningen 130 til den isolerte ventildpning i den ekspanderbare paknings-
anordning, som er beliggende mellom de innbyrdes atskilte tetningselementer
102, 104 pa det selektivt pavirkbare brgnnverktay 30. Nar flytende sementslam
feres giennom ventildpningen 130 mellom pakningselementene 102, 104 pa
brennverkteyet 30 og trenger inn i adkomstapningen til en ekspanderbar pak-
ningsanordning, vil pakningselementene pa den ekspanderbare pakningsanord-
ning ekspanderes av slammet.

Nar det ekspanderbare pakningselement er fulit ut ekspandert og er i tet-
tende virksom tilstand i borehullet, vil operatgren hente opp eller lafte arbeids-
strengen 31 som farst lukker ventilen i brannverktayet 30 og hindrer at flytende
sementslam i arbeidsstrengen 31 slipper ut av strengen. Videre oppadbevegelse
av arbeidsstrengen vil sa frigjere pakningselementene 102, 104 pa brannverktayet
30 og deretter frigjore brannverktoyet 30 fra dets forankrete stilling, slik at det kan
beveges eller forflyttes til den naermestliggende ekspanderbare pakningsanord-
ning.

Nar brennverktsyet nar den neste ekspanderbare pakningsanordning 20, vil
forankringsinnretningen 50 pa brannverktayet 30 igjen bli satt ved hjelp av en
nedadbevegelse av arbeidsstrengen, slik at ventilapningen 130 blir beliggende
neer adkomstapningen i den ekspanderbare pakningsanordning. Etter forankring
av brgnnverktayet, vil nedadbevegelse av arbeidsstrengen selektivt farst sette de
innbyrdes atskilte pakningselementer 102, 104 pa brgnnverkteyet, og deretter
apne ventilen i brennverktoyet, slik at sementslam i arbeidsstrengen 31 kan innfe-
res gjennom ventilapningen 130 til adkomstapningen i det ekspanderbare pak-
ningselement og ekspanderer dette ekspanderbare pakningselement til tetnings-
anlegg mot brennveggen. Etter at det ekspanderbare pakningselement er helt
ekspandert, blir arbeidsstrengen 31 igjen hentet opp og ventilen i brennverktayet
30 blir farst lukket, fulgt av frigjgring av pakningselementene 102, 104, fulgt av
frigjering av bregnnverktayet slik at det kan fares fra det ekspanderbare paknings-
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element. Som man vil forsta kan denne prosess utfgres sekvensiell pa flere enn
én valgt pakningsanordning.

| ovennevnte system har brgnnverktgyet 30 lokaliseringsmidier 38 som tje-
ner til & lokalisere brgnnverkteyet 30 i forhold til et profilelement (f.eks. 19A).
Brannverktayet 30 innbefatter forankrings- eller laseinnretningen 50 (vist i tilbake-
trukket tilstand i figur 2) som er selektivt bevegelig ut av brennverktayet for inn-
grep med et profilelement. En sentral aktiveringsdor 52 for brennverkteyet er for-
bundet med en sirkuleringsventil 40, som i sin tur er forbundet med en arbeids-
streng 31.

Nar ekspanderingen av den ekspanderbare pakningsanordning er fulifart,
er brennverktayet 30 beliggende i en tom foringsrerseksjon og trykk paferes i
ringrommet mellom rgrstrengen og arbeidsstrengen for a apne den trykkstyrte sir-
kuleringsventil 40 i arbeidsstrengen. Nar sirkuleringsventilen 40 er apnet, kan
sement i arbeidsstrengen trykkes ut gjennom strengen og tilbakefares til jordover-
flaten ved & pumpe fluid gjennom ringrommet mellom rerstrengen og féringsraret,
hvilket er en kjent prosess som kalles reversert sirkulasjon. Alternativt kan det om
ahskelig anvendes en sirkulasjonsventil som apner som reaksjon pa innvendig
trykk i arbeidsstrengen.

Sammenfatningsvis blir en selektiv mangverventil 35 (brutt linje, figur 2) i
brennverktayet, sammen med forankringsinnretningen 50 i den viste utfarings-
form, sekvensiell pavirket av den rerformete, sentrale aktiveringsdor 52. Hydrau-
lisk trykk anvendes farst til a frigjere forankringsinnretningen 50 i forhold til den
sentrale aktiveringsdor 52. Ved a avslakke, dvs. en nedadbevegelse av den sent-
rale aktiveringsdor 52 i forhold til forankringsinnretningen 50, settes forankrings-
innretningen 50 i et profilelement i borehullet mot nedadbevegelse i forhold til
brennen, de ekspanderbare pakningselementer 102, 104 pa brannverktayet 30
settes og ventilen 35 i brannverktayet apnes. En motsatt bevegelse av denne
sentrale aktiveringsdor 52 vil sekvensiell stenge ventilen 35, avlaste pakningsele-
mentene 102, 104 og frigjgre forankringsinnretningen 50 fra et profilelement.

Ovenstaende verktay-beskrivelse og -virkemate er naermere forklart i US-
patent 5 082 062 og US-patent 5 186 258, som det herved henvises til. Forelig-
gende oppfinnelse gjelder et brennverktgy som kan opereres pa samme mate og

anvende et lignende forankringssystem. Ved foreliggende oppfinnelse vil imidier-



10

20

25

30

312917

10

tid det vektsatte pakningsarrangement sikre positiv uavhengig setting av pak-
ningselementer og innebaerer dessuten en forenkling av ventilsystemet og dets
virkemate.

| figur 3A-C er det vist et brgnnverktgy 41 lik brgnnverktayet ifalge US-
patenter 5 082 062 og 5 186 258. Dette brgnnverktay kan ha de samme opera-
sjons-karakteristika som beskrevet i forbindelse med brennverkteyet 30 i figur 2.
Brennverktayet 41 kan omfatte en forankringsinnretning 50 beliggende pa den
nedre ende av en rarformet aktiveringsdor 52 som vist i ovennevnte patenter eller
kan anvende andre typer forankringsmidler.

En rerformet, nedre ekspanderingskrage 54 (figur 3B-C) er anordnet rundt
den avsluttende ende av den sentrale aktiveringsdor 52 og har omkretsmessig
fordelte, langstrakte utsparinger 56 (figur 3C) som opptar langstrakte knastele-
menter 58. Den nedre ekspanderingskrage 54 utgjeres av et antall sammenfgyde
rerdeler (54A-C, figur 3B-C). Knastelementene 58 har en tiineermet trekantet form
i lengdesnitt, med en ytre krum overflate i tverrsnitt som er innrettet pa linje i
brennverkteyets sylindriske ytterform i en innledningsvis upavirket tilstand av et
knastelement. Et knastelement 58 holdes i den opprinnelig inntrukne tilstand ved
hjelp av et gvre leppesegment 60 (pa delen 54C) som strekker seg over en utspa-
ring 56 i den nedre ekspanderingskrage 54 og av en ringformet vegg 62 hos en
rerformet lasekrage 64. Veggen 62 griper inn i en lase-utsparing eller -hakk i den
ytre overflate av et knastelement 58. Lasekragen 64 utgjeres av et antall sam-
menfgyde rardeler (64a-g).

Ved den nedre indre ende av et knastelement 58 finnes en tunge 68 som
strekker seg gjennom en apning i veggen til den nedre ekspanderingskrage 54
(delen 54c) og som er opptatt i en ringformet utsparing 72 i den sentrale aktive-
ringsdor 52. Hvert knastelement 58 har et innvendig par av blindboringer som
opptar sammentrykte ﬂaerelemente‘r som fjeerende tvinger et knastelement 58
utad fra brennverktayet. | stillingen til et knastelement 58 vist i figur 3c, vil séledes
knastelementene 58 vaere innesluttet i brannverktoyets sylindriske ytterform, fjeer-
elementene er sammentrykket, og tungene 68 griper lasende inn i utsparingen 72
for lgsbart & forbinde den sentrale aktiveringsdor 52 med den nedre ekspande-
ringskrage 54.
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Lasekragen 64 er i en farste stilling lasbart forbundet med den nedre eks-
panderingskrage 54 ved hjelp av bruddpinner 76 (figur 3c). Nar bruddpinnene 76
avskjeeres, kan lasekragen 64 forskyves nedad pa den nedre ekspanderingskrage
54 inntil motvendte flater 78, 79 pa den nedre ekspanderingskrage 54 og lasekra-
gen 64 kommer til anlegg mot hverandre i en andre stilling. Lasekragen 64 har en
innvendig ringformet utsparing som opptar en lasering 81 og ldsekragen 64 har en
i lengderetningen forskjavet, utvendig utsparing 57. Nar de motvendte flater 78,
79 kommer til anlegg mot hverandre i den andre stilling, vil Idseringen 81 lase inn i
den utvendige utsparing 57 for 3 holde lasekragen 64 i den andre stilling. | den
andre stilling er ringveggen 62 forskjgvet fra knastelementet 58 og knastelementet
58 kan springe utad i forhold til brgnnverkteyets sylindriske ytterform. Arrange-
mentet er slik at tungen 68 ikke vil frigjere lasekragen 34 fra den sentrale aktive-
ringsdor 52 fer knastelementet 58 er i en ringformet laseutsparing eller profilspor,
sasom 19a (se figur 1), i et brannrer eller annet verktgy. Lengden av knastele-
mentene 58 er slik at elementene er lengre enn regrspaltene ved kragene og ikke
feilaktig forankres i et foringsrerkrage-spor. Nar et knastelement 58 er i et lase-
spor, sa som 193, i et brennrer eller verktay, fiernes tungen 68 fra utsparingen 72
i den sentrale aktiveringsdor 52, slik at den sentrale aktiveringsdor 52 frigjares for
bevegelse i forhold til den nedre ekspanderingskrage 54.

Ved den nedre ende av lasekragen 64 er det en boring-seksjon som opptar
et ringformet pluggsete 84 for opptak av et tetningsplugg-element eller kuleele-
ment 87. Et tetningspluggelement kan pumpes ned gjennom arbeidsstrengen slik
at det stenger boringen i pluggsetet 84, og hydraulisk trykk kan paferes pa lase-
kragen 64 for avskjeering av bruddpinnene 76 som lgsbart forbinder den nedre
ekspanderingskrage 54 med lasekragen 64. Alternativt kan et kule-tetningsele-
ment nedferes pa plass pa pluggsetet 84, slik at fluid kan stramme forbi kuleele-
mentet mens arbeidsstrengen nedfgres i borehullet. Rartrykk anvendes til &
tvinge kuleelementet inn i pluggsetet 84 og hydraulisk trykk kan pafgres pa lase-
kragen 64 for avskjeering av bruddpinnen 76 som lgsbart forbinder den nedre eks-
panderingskrage 54 med lasekragen 64. Pluggsetet 84, som vist i tegningene, er i
en ringformet hylse og er ved hjelp av bruddpinner 86 brudd-forbundet med lase-
kragen 64. Dersom trykk pa tetningspluggen gkes til en verdi over bruddpinnens

86 bruddverdi, vil bruddpinnen 86 frigjere og pluggsetet 84 vil beveges nedad i
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Iasekragen 64 til en lavere stilling i inngrep med en oppfangerflens 88 pa lasekra-
gen 64. | denne stilling av pluggsetet, er en omlgpsapning 90 i lasekragen 64
apen for forbindelse mellom innsiden av boringen gjennom verktayet og utsiden
av brennverkigyet.

| figur 2 og i US-patenter 5 082 062 og 5 186 258 tilveiebringer lokalise-
rings-lasefingre pa et rerformet kurveelement 92 en lokaliseringsfunksjon. Selv
om dette system kan anvendes, er det ikke vist med verktayet vist i figur 3C. |
systemet vist i figur 3A-C, tilveiebringer en hylse 64e og en fijeer 93 en tilleggskraft
pa ekspanderingskragen 54 og utgjer et eventualtrekk.

Pa figur 3A og B omfatter den selektivt pavirkbare ventil 35 i brennverktayet
den sentrale aktiveringsdor 52 med en ventilport 134 som arbeider i sammenheng
med skrev-pakningselementer 102, 104 og et rerformet paknings-stetteelement
106 som har en ventilport eller -apning 130. Stgtteelementet 106 er et rarformet
element som er anordnet rundt den sentrale aktiveringsdor 52 og bestar av et an-
tall sammenfayde deler 106a-e (figur 3A og B). Som vist i tegningene (figur 3B),
har den nedre ekspanderingskrage 54 (delen 54a) en nedadvendt innvendig skul-
der i anlegg mot en oppadvendt flens pa paknings-statteelementet 106 (delen
106a). Paknings-stetteelementet 106 (delen 106b) har en nedre stattehylse for
det nedre pakningselement 104 (vist i to deler og kan om @nskelig veere tre deler).
Stetteelementets 106 mellomdel 106¢ har ventilporten 130. Det gvre paknings-
element (vist i to deler, men kan veere flere deler) er ved hjelp av en gvre statte-
hylse opplagret pa delen 106d (figur 3A). Ende-lasedelen 106e har et innvendig
lasespor eller -utsparing 138.

Den sentrale aktiveringsdor 52 omfatter sammenfayde deler 52a-f (figur
3A-C) og strekker seg mellom en produksjonsrarstreng eller arbeidsstreng 31 og
forankringsinnretningen 50. Doren 52 med en forste settehylse, sa som 106b-c,
og en andre settehylse, sa som 106a, er en del av et farste segment av verktoy-
legemet. Nar forankringen 58 er satt, holder den kragen 54 og andre komponen-
ter som omfatter et andre parti av legemet, stasjoneert. Konstruksjonen og virke-
maten til den selektivt pavirkbare ventil, midiene for selektiv setting av paknings-
elementene 102, 104 og paknings-setteoperasjonen, sa vel som pakningskonst-
ruksjonen, kan best forstas i forbindelse med figur 4, som gir en forenklet illustra-
sjon av konstruksjonen vist i figur 3A og B.
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Som vist i figur 4, er der en rgrformet gvre ekspanderingskrage 114 som
har en innervegg 114a og en yttervegg 114b, hvor et ringformet rom mellom veg-
gene 114a og 114b forskyvbart opptar ende-lasedelen 106e av stotteelementet
106. Den sentrale aktiveringsdor 52 har en ringformet utsparing 122 som opptar
innad fjaerbelastete, lase-sperreelementer 120. Sperreelementene 120 er radielt
bevegelige i sperreapninger 138 i veggen 114a, men holdes i en last tilstand i ut-

sparingen 122, som vist i figur 4, av lasedelens 106e innerveggflate. Den gvre

ekspanderingskrage 114 holdes saledes i 1ast stilling i forhold til den sentrale akti
veringsdor 52 sa lenge sperreelementene 120 holdes i utsparingen 122 ved hjelp
av stetteelementets 106 lasedel 106e.

Under det nedre pakningselement 104 har stetteelementet 106 (delen
106a) en innvendig ringformet utsparing 140 som er beliggende rundt en lase-
sperrering 142 hvor lase-sperreringen er elastisk opptatt i en lasering-utsparing
143 pa den sentrale aktiveringsdor 52. Lése-sperreringen 142 er, som vist i figur
6, en ringformet ring med en splitt-apning eller spalte og er konstruert av elastisk
materiale. Ringen 142 smekker inn i utsparingen 143 og vil bli frigjort fra utspa-
ringen 143 nar den nedadrettete kraft (med henvisning til figur 4) pa den sentrale
aktiveringsdor 52 overskrider den elastiske tilbakeholdingskraften til ringen 142 i
utsparingen 143. Ringens 142 tilbakeholdingskraft kan forutvelges ved & velge
ringens 142 konstruktive dimensjoner og materiale i forhold til utsparingen 143.
Lase-sperreringen 142 og utsparingen 143 danner en utlasbar laseinnretning mel-
lom den sentrale aktiveringsdor 52 og statteelementet 106, slik at en kraft som
virker nedad pa den sentrale aktiveringsdor 52 direkte overfares gjennom laseinn-
retningen, dvs. ringen 142 i utsparingen 143 til stetteelementet 106 og direkte pa-
farer kraft for ekspandering av det vektsatte pakningselement 104. Ettersom
statteelementet 106 og den sentrale aktiveringsdor 52 og falgelig den rarformete
pvre ekspanderingskrage 114 beveger seg sammen med hverandre, er der ingen
relativ bevegelse som kan sette det gvre pakningselement 102. Nar knastelemen-
tet 58 er i et laseprofil-element, dvs. 19a, er den nedre ekspanderingskrage 54
fiksert eller forankret og pakningselementet 104 kan saledes settes ved relativ
bevegelse mellom ekspanderingskragen 54 og stetteelementet 106.

Kraften pa ringen 142 er forutbestemt til en belastning hvor ringen 142 ikke

frigjer far en forutbestemt settekraft eller -belastning er pafert pakningselementet
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104 for a sikre at det er i tetningsinngrep med brennragret. Nar ringen 142 frigjgres
fra utsparingen 143, beveger aktiveringsdoren 52 seg nedover (med henvisning til
figur 4) i forhold til statteelementet 106. Sperreelementene 120 i utsparingen 122
overfarer kraft via ekspanderingskragen 114 til pakningselementet 102 og setter
det gvre pakningselement 102. Nar ekspanderingskragens 114 bevegelse i for-
hold til stetteelementet 106 er tilstrekkelig til & sette det gvre pakningselement
102, og den nedadvendte flate 200 mater flaten 201 i ringrommet mellom 114a og
114b, nar sperreelementene 120 overfgringsutsparingen 138 i statteelementet
106 (delen 106e) og frigjer den sentrale aktiveringsdor 52 fra kragen 114, hvorved
den kan beveges videre ned slik at porten 130 og 134 kan bringes pa linje med
hverandre, samtidig som kragen 114 Iases til stotteelementet 106 ved utsparingen
138. Med pakningselementene 102 sammentrykket, vil en radial kraft fra disse
holde stotteelementet 106e inntil skulderen 150 treffer flaten 152. Ytterligere
nedadbevegelse av den sentrale aktiveringsdor 52 beveger ventilporten 134 ned
pa linje med porten 130 pa stetteelementet 106. Deretter vil en skulder 150 pa
aktiveringsdoren 52 komme til anlegg mot en skulder 152 pa ekspanderingskra-
gen 114 slik at ytterligere vekt kan pafares de satte pakningselementer 102, 104
for & holde elementene i en tetningstilstand.

Lengdeavstanden mellom porten 134 og 130 i ventilen innstilles slik at pak-
ningselementene 102, 104 fullt ut avtetter en rarvegg fer de korresponderer, og
fluidopprettelse kan skje, hvilket er en foretrukket virkemate.

For opptrekking av verktayet, vil en oppadrettet trekkraft pa arbeidsstreng-
en bevege aktiveringsdoren 52 i forhold til statteelementet 106 for farst a lukke
ventilen ved a bevege ventilporten 130, 134 ut av fluidforbindelse. Passende O-
ringer eller pakningstetninger eller profilerte tetninger kan om ngdvendig anvendes
for fluidtetning og -isolering. Deretter vil utsparingen 122 innrettes pa linje med de
innad-fieerbelastete sperreelementer 120 som tillater lasing av den sentrale aktive-
ringsdor 52 for ekspandering av kragen 114 og frigjaring av det gvre paknings-
element 102. Etter at det gvre pakningselementet 102 er frigjort, vil fortsatt
oppadbevegelse av den sentrale aktiveringsdor 52 frigjere det nedre paknings-
element 104. De samvirkende flater 116, 117 pa stotteelementets 106e yttervegg
114b metes. Nar det vre pakningselement 102 er helt avlastet, vil en oppad-
bevegelse av den sentrale aktiveringsdor 52 trekke stotteelementet 106 oppad,



10

15

20

25

30

312917

15

hvorved det nedre pakningselement 104 aviastes. Sa snart pakningselementet
104 er helt frigjort, vil utsparingen 143 komme pa linje med sperre-laseringen 142 i
utsparingen 140 og sperre-laseringen 142 forbinder stgtteelementet 106 med den
sentrale aktiveringsdor 62. Ved drift for ekspandering av en ekspanderbar pak-
ning i et borehull, vil verktayet bli fart giennom brennraret eller féringsreret til en
stilling der knastelementene 58 befinner seg under et profilelement 19a i raret. En
tetningsplugg eller -kule blir under trykk pumpen ned til den lukker mot pluggsetet
84. Trykk paferes for avskjeering av pinnen 76 og frigjgring av knastelementene
58. Deretter kan ytterligere trykk pafegres for & frigjere pluggsetet 84 slik at fluid-
sirkulasjon kan oppnas. Verktgyet blir sa hevet eller beveget i motsatt lengderet-
ning for & bringe knastene 58 over en lase-utsparing 28 i et profilelement 19a (se
figur 5) slik at pafelgende nedadbevegelse i en motsatt retning virker til & ‘bringe
de frigjorte knastelementer 58 i inngrep med utsparingene i profilelementet 19a.
Nar knastelementene 58 er i inngrep eller forankret i profilelementet 19a, blir det
nedre pakningselement 104 farst satt uavhengig av det gvre pakningselement ved
sammenkopling av aktiveringsdoren 58 med stotteelementet 106 ved hjelp av
sperre-laseringen 142 og utsparingen 143. Nar den forutbestemte settekraft eller
-belastning pa det nedre pakningselement 104 er tilstrekkelig for avtetting mot en
rervegg, frigjgres ringen 142 fra aktiveringsdoren 52 slik at aktiveringsdoren 52
virker pa det gvre pakningselement 102 giennom sammenkoplingen av lase-
sperreelementene 120 og utsparingen 122. Nar det gvre pakningselement 102 er
fullt satt, vil ytterligere nedadbevegelse tillate apning av ventilen ved & anbringe
portene 130 og 134 i forbindelse med hverandre, og arbeidsstrengen 31 kan bru-
kes til & pafere ytterligere vekt pa pakningselementene 102, 104 ved innbyrdes
anlegg mellom skuldrene 150, 152.

For a avlaste pakningselementene vil en motsatt bevegelse av arbeids-
strengen stenge ventilen, kople ekspanderingskragen 114 til aktiveringsdoren 52,
avlaste det gvre pakningselement 102, kople stotteelementet 106 til aktiverings-
doren 52, og avlaste det nedre pakningselement 104. Sperre-laseringen 142 er
na i inngrep med utsparingen 143 og forbinder stattedelen 106 med den sentrale
aktiveringsdor 52. Deretter frigjgres knastelementene 58 fra profilelementet ved
relativ bevegelse.
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Figur 7-10 viser utelukkingstrekket som hindrer doren 52 fra & omstilles i
forhold til den nedre ekspanderingskrage 54 dersom knastene 58 av én eller an-
nen grunn frigjgres i et for stort foringsrer. Dette kan skje dersom trykket av én
eller annen grunn paferes verktayet nar det ikke er riktig plassert, hvilket igangset-
ter rekkefalgen av bevegelser for frigjgring av knastene 58 nar kulen 87 utsettes
for trykk. Som tidligere nevnt vil pafaring av trykk pa kulen 87 virke til & avskjaere
pinnen 76, hvilket tillater knastene 58 & bevege seg utad inn i profilen 19a under
kraften fra fjzeren 100. En annen mate er nar verktgyet beveges inn i borehullet
etter at knastene 58 innledningsvis er frigjort og et starre féringsrer patreffes. Fi-
gur 7 viser saledes den tidligere beskrevne sekvens nar den er korrekt utfgrt pa
det riktige sted, slik at knastene 58 effektivt griper profilen 19a pa grunn av at de
samvirkende motvendte skuidre 102’, 104’ kommer sammen.

| stillingen vist i figur 7 skal utelukkingstrekket beskrives. En C-ring eller
lasering 106’ er anordnet i et spor 108 i et segment 52d som vist i figur 7A. C-
ringens 106’ tendens til & bevege seg radielt utad motvirkes fordi flaten 110 pa
segmentet 54 i den i figur 7 viste stilling dekker sporet 108 og derved hindrer C-
ringen 106’ fra & springe ut. Omkretsmessig anordnete knaster 112, som fasthol-
des av segmentet 54b men som kan bevege seg radielt utad, er forskjavet fra C-
ringen 106’. Segmentet 54b fastholder knasten eller knastene 112 slik at de ikke
kan falle ut, som vist i utsnittet ifelge figur 10. Nar de er riktig innsatt i omradet der
profilen 19a opptrer, vil felgelig storrelsen av féringsraret 114 eller den omgivende
hylse som utgjer en del av pakningen eller annet brennverktay som skal settes
neer knastene 112, holde dem i en intrukket stilling som vist i figur 7A. Dette tilla-
ter relativ lengdebevegelse for setting av pakningselementene 102, 104.

Figur 8 er ment 3 vise at selv om enheten ifglge foreliggende oppfinnelse er
lengre oppe i hullet i lite féringsrar, vil en viss relativ bevegelse fremdeles kunne
oppnas ettersom C-ringen 106’ ikke rager tilstrekkelig utad til & hindre relativ be-
vegelse mellom dorsegmentet 52d og kragesegmentet 54b. Dette er vist i figur
8A. | figur 8A er knastene 58 frigjort for oppadbevegelse, som en reaksjon pa fjze-
ren eller fjzerene 100. Ettersom féringsraret eller raret 114 er tilstrekkelig lite, vil
imidlertid knastenes 58 utadbevegelse vaere begrenset nar sliteputen 116, som
kan veere laget av hardmetall, komme til anlegg mot féringsrarets eller hylsens
114 innvendige overflate 118 i borehuliet. | stillingene vist i figur 8B er imidlertid
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knastene 58 ikke tilstrekkelig langt ute. Derfor avbrytes relativ lengdebevegelse
mellom dorkomponentene 52 og kragekomponentene 54, ettersom knastenes 58
krokparti fremdeles er delvis i utsparingen eller sporet 72, og fiaeren 93 bidrar til &
motvirke nedadbevegelse av 52 i forhold til 54. Pa grunn av at deler av knastene
58 fremdeles er i sporet 72, vil forsgk pa a bevege doren 52 nedad stoppe ved
eller like under stillingen vist i figur 8. Dette vil skje nar den avsmalnende overflate
120 treffer flaten 122 pa knastene 58. Alt dette forutsetter at verktgyet pa én eller
annen mate har installert seg uten at knastene 58 har landet i en profil 19a i et
temmelig lite rer eller rarledning, hvilket er utilstrekkelig til at knastene 58 kan na
tilstrekkelig radial utadbevegelse til at de gar ut av sporet 72.

| den i figur 8 viste stilling, kommer relativbevegelsen mellom doren 52 og
kragen 54 til oppher nar C-ringen 106’ kommer pa linje med knastene 112. Som
det fremgar ved sammenligning av figur 7A og 8A, har C-ringen 106’ ekspandert
noe i figur 8A, og derved skjavet knastene 112 utad til anlegg mot flaten 118. C-
ringen 106’ har imidlertid ikke beveget seg radielt utad for derved & lase segmen-
tet 52d til segmentet 54b i starre féringsrer eller rariedninger, vil det vaere ugnsket
dersom pakningselementene 102, 104 ble satt pa et uriktig sted. Ettersom knas-
tene 58 i figur 9B har plass til 2 bevege seg fullstendig utad, hvilket bringer dem ut
av sporet 72, anvendes na, ifglge foreliggende oppfinnelse, C-ringen 106’ som,
nar den er brakt helt pa linje med knastene 112 uten at noe som tilbakeholder
knastene 112 i segmentet 54b, tillater C-ringen 106’ & bevege seg utad radielt til-
strekkelig til a skreve over dorens segment 52d og kragens 54b. Relativ leng-
debevegelse forhindres saledes nar C-ringen 106’ er i stillingen vist i figur 9A.
Som tidligere nevnt holder segmentet 54b knasten 112 fra fullstendig utadbeve-
gelse, for derved a hindre at de gar tapt i borehullet. Som vist i figur 9A har knas-
tene 112 nadd sin ytterste endebevegelse i likhet med C-ringen 106’ direkte bak
den. | stillingen vist i figur 9A har C-ringen 106’ motsatte flater 102, 124 som
skrever over doren 52 og kragen 54. Fglgelig er det ingen mate hvorved pak-
ningselementene 102, 104 kan settes nar slik relativ bevegelse ikke tillates av C-
ringen 106’. Sa lenge én av knastene 112 ikke er radielt sammentrykket, vil C-
ringen 106’ fremdeles lase dorene 52 og kragen 54. Nar verktayet er ute av sen-
ter i et rer, kan dette skje. Anordningen mé da bokstavelig talt fiernes fra borehul-
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let eller om-posisjoneres og omkjgres for & unnga eventuelle hindringer den matte
fanges pa.

Andre typer utelukkingsmekanismer som avfgler starrelsen av det omgi-
vende ror for selektivt 4 tillate relativ bevegelse nar denne spalten er innenfor
forutbestemte grenser, ligger alle innenfor rammen av oppfinnelsen. Selv om en
langstrakt laseinnretning er vist, kan andre laseinnretninger mot andre typer beve-
gelser tenkes, avhengig av hvordan angjeldende verktay aktiviseres.

Figur 11A-C er lik figur 3A-C med noen fa variasjoner vedragrende kulen 87,
som nar den utsettes for trykk virker til & knekke bruddpinnen 124 som til slutt
knekker bruddpinnene 76, hvorved ytterhylsen 64 beveges nedad, samtidig som
kulen 87 beveger seg med sitt sete tilstrekkelig nedad til & apne sirkulasjonskana-
lene 90.

Fagmenn pa omradet vil innse at denne type skrev-verktey kan benyttes for
aktivering av forskjellige hydrauliske setteverktgy, under anvendelse av forskjellige
fluidmedia. Fordelen med anordningen som ovenfor beskrevet, er at den pa en
jevn méte aktiverer et tetningselement sa som 104 og deretter sikrer pafglgende
sekvensiell setting av det ytre tetningselement 102. Selv om to tetningselementer
er vist, kan de samme konsepter anvendes for & aktivere et antall tetningselemen-
tef i rekkefglge, med en jevn bevegelse. Selv om den foretrukne utfgringsform av
anordningen er vist hvor det anvendes en nedsettingskraft for a oppna skrev-
avtettingen og apningen av den innvendige ventil, kan knastene vaere orientert pa
omvendt mate i forskjellige typer av en profil slik at aktiveringen av anordningen
kan foregd ved & pafare strekkrefter istedenfor en nedadvirkende sammentryk-
kingskraft. Selv om en spesiell illustrasjon av dedgangstrekket er vist for a sikre
sekvensiell setting av tetningselementene 102, 104, vil andre mekanismer eller
bevegelser som sikrer foretrukket setting av et tetningselement far et annet i for-
bindelse med jevn bevegelse, alle ligge innenfor rammen av oppfinnelsen. Selv
om oppfinnelsen er vist & veere spesielt anvendbar ved ekspandering av ekspan-
derbare pakninger med forskjellige fluider, ligger det innenfor rammen av oppfin-
nelsen a anvende anordningen for aktivering eller operering av andre hydraulisk
pavirkbare brennverktgy ved hjelp av en overskreving av innlapsporten til et slikt
verktgy med tetningselementer, fulgt av innfgring av trykkfluid. Fordelene ved

oppfinnelsen, ved bruk av sement eller andre herdematerialer for fluidet for eks-
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pandering av en pakning, vil lett bli innsett, ettersom sementen, medﬂden innven-
dig ventilmekanisme under anvendelse av ventilporten 134, forblir i verkteyet, og
saledes tillater flere ekspanderbare pakninger eller andre typer verktoy a settes i
en enkelt tur uten fare for avsetting av sement i en stilling der en senere vil matte
bli boret ut.

Ovenstaende beskrivelse og fremstilling av oppfinnelsen er iIIustrefende og
forklarer denne, og forskjellige endringer i starrelse, form og materiale, sa vel som
i detaljer ved den viste konstruksjon, kan utferes uten a avvike fra oppfinnelses-

tanken.
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PATENTKRAYV

1. Bronnverktgy (30) omfattende:

et rerformet legeme omfattende en farste gvre seksjon med et flertall av
pakningselementer og en nedre seksjon;

en forankringsinnretning (50) som er selektivt aktiverbar for fastholding av
det rerformete legemets andre seksjon i borehullet;

minst et farste og andre tetningselement (102, 104) som kan aktiveres ved
relativ langsgaende bevegelse av minst ett av pakningselementene i forhold til
den andre seksjon nar den andre seksjon er forankret i borehuliet ved hjelp av
forankringsinnretningen (50);
karakterisert ved

en utlgsbar lasekrage (64) som utlgsbart forbinder en dor (52) og en ferste
settehylse (106b — c) for tandembevegelse i forhold til en na fiksert nevnte andre
seksjon av legemet, for & aktivere det farste tetningselement (102) med en forut-
bestemt trykkraft, idet lasekragen frigjer doren (52) fra den farste settehylsen
(106b — c) for & tillate pafolgende aktivering av det andre tetningselementet (104);
og

en sperre-sammenstilling som lgsbart fastholder doren (52) og en andre
settehylse (106a) mot relativ bevegelse for & utelukke pafering av en aktiverings-
kraft pa det andre pa det andre tetningselementet fer eller etter at lasekragen har
utlast, idet sperreelementets utlasning tillater frigjgring av doren (52) fra den and-
re settehylsen (106a), idet ytterligere bevegelse av doren (52) aktiverer det andre
tetningselementet (104) ved a tvinge den andre settehylsen (106a) mot den farste
settehylsen (106b — ¢).

2. Verktoy ifalge krav1, karakterisert ved atden utleshare lase-
kragen omfatter en farste sperre i et farste samvirkende spor (19a) pa doren (52),
som strekker seg til kontakt med den farste settehylse (10b - )c, idet sammentryk-
king av det fgrste tetningselement (102) med en tilstrekkelig kraft overfgres til den .
farste sperre for a fierne den fra det forste samvirkende spor for 4 tillate fremad-
bevegelse av doren (52) i forhold til den farste settehylse (106b — c).
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3. Verktoy ifolge krav 2, karakterisert ved atsperre-sammenstil-
ling, ved videre bevegelse av doren (52) etter at den farste sperre er fiernet fra det
forste samvirkende spor (19a), beveger den andre settehylse (106a) for & sam-
mentrykke det andre tetningselement (104).

4. Verktoy ifolge krav 3, karakterisert ved at

sperre-sammenstillingen omfatter en andre sperre som er montert i et and-
re spor i doren (52),

at den andre settehylse (106a) omfatter et tredje spor motsatt det andre
spor,

idet den andre sperre er bevegelig fra det andre til det tredje spor for & opp-
rettholde en trykkraft pa de farste og andre tetningselementer (102, 104) samtidig
som doren (52) tillates 3 fortsette sin bevegelse.

5. Verktgy ifolge krav4, karakterisert ved
at doren (52) kamstyrer den andre sperren fra det andre til det tredje sporet
etter at de er innrettet i flukt med hverandre.

6. Verktoy ifolge krav4, karakterisert ved at:

et ventilelement som er montert pa doren (52) og videre omfatter en side-
port;

en forste setting som omfatter en sideport idet ytterligere bevegelse av
doren (52) med den andre sperren i det tredje sporet, bringer portene i flukt med
hverandre for derved 4 tillate stramning gjennom det rerformete legemet og side-
veis utad mellom de na sammentrykte fgrste og andre tetningselementer (102,
104).

7. Verktay ifolge krav6, karakterisert ved atsideportene kommer
i flukt med hverandre nar doren (52) kommer i inngrep med et bevegelsesanslag

naer den andre settehylsen (106a).

8. Verktgy ifelge krav4, karakterisert ved




10

15

20

25

30

312917

22

at den andre sperre er spent mot det andre spor ved hjelp av minst ett
spennelement som strekker seg gjennom den og er orientert i lengderetningen i
forhold til den andre settehylse (106a).

9. Verktay ifolge krav1, karakterisert ved

at doren omfatter et forankringsspor innrettet til & oppta minst et parti av
forankringsinnretningen (50) inntil den aktiveres,

at forankringsinnretningen (50) fastholdes i en tilbaketrukket stilling ved
hjelp av en glidehylse,

hvoretter forankringsinnretningen (50), ved bevegelse av hylsen, spennes
utad til anlegg mot en motsvarende profil som allerede er i borehullet (18),

idet doren (52) er utelukket fra a bevege seg tilstrekkelig til & sette de forste
og andre tetningselementer (102, 104) inntil forankringsinnretningen (50) forlater
forankringssporet.

10. Verktoy ifglgekrav8, karakterisert ved

at det videre omfatter:

en distansefaler pa den andre seksjon av det rerformete legemet for & de-
tektere avstanden til det neermeste brannror,

en sperre pa doren (52) som selektivt tillater relativ bevegelse mellom do-
ren (52) og den andre seksjon av det rgrformete legemet, med mindre en avstand
over en forutbestemt verdi avfeles av faleren, hvoretter sperren laser det rgrfor-
mete legemets andre seksjon til doren (52), selv om forankringsinnretningen (50)
har beveget seg ut av forankringssporet.

11. Verktoy ifolge krav 10, karakterisert ved

at doren (52) omfatter et lasespor som har en lasering som er spent for
bevegelse ut av lasesporet, hvilken distansefaler omfatter et antall bevegelige
knaster som holder laseringen sammentrykket i lasesporet i en farste posisjon og
ved utadbevegelse for & avfgle avstanden, har et utadbevegelses-anslag som, nar
det naes, tillater laseringen & ekspandere delvis ut av lasesporet og mot det rar-
formete legemets andre seksjon for & sammenlase doren (52) og det r@rformete
legemets andre seksjon.
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12. Verktoy ifglge krav 11, karakterisert ved
at doren (52) er Iast til det rerformete legemets andre seksjon nar minst én

av knastene har beveget seg utad for & avfale et forutbestemt avstand.

13. Verktgy ifelge krav 1, karakterisert ved

et forankringsspor pa doren, en distansefgler pa det rerformete legemets
andre seksjon for & avfgle avstanden til det naermeste brennrer,

en sperre pa det rarformete legemets farste seksjon som selektivt tillater
relativ bevegelse mellom det legemet og det rerformete legemets andre séksjon
med mindre avstand over en forutbestemt verdi avfgles av fgleren, hvoretter sper-
ren laser det andre segment av legemet til det rerformete legemets farste seksjon,

selv om forankringsinnretningen (50) har beveget seg ut av forankringssporet.

14. Verktoy ifolge krav 13, karakterisert ved

at det rerformete legemets farste seksjon omfatter et Iasespor som har en
lasering som er spent for utadbevegelse fra lasesporet, hvilken distansefaler om-
fatter et antall bevegelige knaster som holder laseringen sammentrykket i lasespo-
ret i en forste posisjon og ved utadbevegelse for avstands-avfgling har et utad-
bevegelses-anslag som, nar det naes, tillater laseringen & ekspandere delvis ut av
lasesporet og mot den andre parti av legemet for 8 sammenlase det rgrformete
legemets forste seksjon og det rerformete legemets andre seksjon.

15. Verktoy ifalge krav 14, karakterisert ved
at doren (52) er last til det rerformete legemets andre seksjon nar minst én

av knastene har beveget seg utad for & avfele en forutbestemt avstand.

16. Verktoy ifelge krav7, karakterisert ved atdetvidere omfatter:
en distansefgler pa det rerformete legemets andre seksjon for & avfgle av-
standen til det naermeste brennrar,
en sperre pa det rarformete legemets farste seksjon som selektivt tillater
relativ bevegelse mellom det rarformete legemets forste seksjon og det rerformete

legemets andre seksjon med mindre en avstand over en forutbestemt verdi avfg-
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les av fgleren, hvoretter sperren laser det andre segment av legemet til det rer-
formete legemets forste seksjon, selv om forankringsinnretningen (50) har beve-

get seg ut av forankringssporet.

17. Verktoy ifolge krav 16, karakterisert ved

at doren (52) omfatter et lasespor som har en lasering som er spent for
utadbevegelse fra Iasesporet, hvilken distansefgler omfatter et antall bevegelige
knaster som holder laseringen sammentrykket i lasesporet i en farste posisjon og
ved utadbevegelse for avstands-avfgling har et utadbevegelses-anslag som, nar
det naes, tillater iaseringen & ekspandere delvis ut av lasesporet og mot det rar-
formete legemets andre seksjon for & lase dem i lengderetningen.

18. Verktoy ifolge krav 17, karakterisert ved atdoren (52) er last til
det rarformete legemets andre seksjon nar minst én av knastene har beveget seg
utad for avfgling av en forutbestemt avstand.

19. Verkioy ifglge krav2, karakterisert ved atden forste settehyl-
sen (106b — c) opprettholder en trykkraft pa det ferste tetningselement (102) etter
at den forste sperren er tvunget ut av det fgrste samvirkende sporet.

20. Verktoy ifglge krav 19, karakterisert ved atetandre dedgangs-
element begynner & drive den andre settehylsen (106a) mot det andre tetnings-
elementet (104) som i sin tur er naer den farste settehylsen (106b — c), nar den

farste sperren tvinges fra det samvirkende sporet.
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