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(57) Vorrichtung zum Schragwalzen von rohr- oder
stabférmigem Walzgut, mit zwei oder mehr
angetriebenen und um die Walzgutldngsachse
umlaufenden Walzen, deren Walzenachsen sich
unter einem  Neigungswinkel  geneigt  zur
Walzgutlangsachse  erstrecken, wobei  zum
Erzeugen eines Walzgutvorschubes die
Walzenachsen in solchen Ebenen geneigt verlaufen,
die in oder gegen die Walzgutlangsachse betrachtet
sich mit einem radialen Abstand (E) parallel neben
der Walzgutlangsachse erstrecken, und dass ein die
jeweilige Walzenachse umgebendes Antriebsrad
tber eine Kegelradverzahnung mit einem die
Walzgutlangsachse umgebenden Sonnenrad
kammt, wobei die Mittelachse des Antriebsrads in
einer Ebene verlauft, in der auch die
Walzgutlangsachse liegt und wobei das mit dem
Sonnenrad kdmmende Antriebsrad im Nabenbereich
eine Hohlverzahnung besitzt, in welche eine
AuBenverzahnung einer die jeweilige Walze " F I
tragenden Welle (8) eingreift, welche achsversetzt !
zur Mittelachse des Antriebsrads (9) so gelagert ist,
dass sie in solchen Ebenen geneigt verlauft, die in
oder gegen die Walzgutlangsachse (3) betrachtet
sich mit einem radialen Abstand (E) parallel neben
der Walzgutlangsachse erstrecken.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schragwalzen von rohr- oder stabférmigem
Walzgut.

[0002] Vorrichtungen zum Schragwalzen werden hauptséchlich bei der Herstellung nahtloser
Rohre eingesetzt, beispielsweise zum Lochen eines runden Einsatzblockes und damit zum
Herstellen eines relativ dickwandigen Hohlblockes oder zum Strecken eines solchen Hohlblo-
ckes unter Verminderung seiner Wanddicke oder zum Aufweiten einer Rohrluppe. Aufterdem ist
es bekannt, derartige Vorrichtungen auch zum Strecken und zur Querschnittsreduktion von
stabférmigem, also massivem Walzgut zu verwenden.

[0003] Bei herkdmmlichen Vorrichtungen dieser Art wird das Walzgut zwischen in gleichem
Drehsinn umlaufenden Walzen in Drehung versetzt und dabei umgeformt. Um einen kontinuier-
lichen Vorschub des Walzgutes in Langsrichtung zu erzielen, werden die Walzenachsen ge-
geniiber der Walzgutlangsachse unter einem Schwenkwinkel angeordnet, so dass sich aus der
Umfangsgeschwindigkeit der Walzen eine Komponente in Walzgutlangsrichtung ergibt und sich
das Walzgut in einer schraubenden Bewegung zwischen den Walzen hindurch in Langsrichtung
bewegt. Derartige Vorrichtungen besitzen zwei oder mehr angetriebene Walzen, wobei seitliche
Fuhrungen zwischen den Walzen benétigt werden, wenn nur zwei Walzen vorhanden sind,
damit das Walzgut im Bereich der Walzachse bleibt und nicht in radialer Richtung heraus-
springt.

[0004] In derartigen Vorrichtungen verwendet man tonnenférmige Walzen, deren Walzenach-
sen parallel zur Walzgutldngsachse verlaufen. Auflerdem ist es bekannt, kegelférmige Walzen
zu verwenden, bei denen sich die Walzenachsen geneigt zur Walzgutldngsachse erstrecken.
Der sich hieraus ergebende Neigungswinkel zwischen Walzenachse und Walzgutlangsachse
darf nicht verwechselt werden mit dem vorerwahnten Schwenkwinkel, da der Neigungswinkel
allein ohne Schwenkung der Walzenachse keinen axialen Vorschub des Walzgutes bewirkt.

[0005] Bei den vorstehend beschriebenen Vorrichtungen dreht sich das Walzgut um seine
Langsachse, wodurch einige Probleme entstehen. Zum ersten kann nur Walzgut begrenzter
Lange gewalzt werden, damit seine Drehbewegung nicht zu unruhig wird und man Schéden am
Walzgut und an der Vorrichtung vermeidet. Zum zweiten sind aufwendige Fuhrungseinrichtun-
gen fir das Walzgut und fir eventuell vorhandene Innenwerkzeuge erforderlich. Zum dritten ist
der Walzgutdurchsatz und damit die Leistungsfahigkeit der Vorrichtung eng begrenzt. Der
Walzgutdurchsatz wird durch die Vorschubgeschwindigkeit bestimmt und diese ergibt sich aus
der Umfangsgeschwindigkeit des Walzgutes und der Grofle des Schwenkwinkels. Da der
Schwenkwinkel eine bestimmte GroRe nicht uberschreiten darf, weil sonst die Oberflache des
Walzgutes ungleichmaRig, insbesondere wellig wird, kann der Walzgutdurchsatz nur durch eine
Steigerung der Umfangsgeschwindigkeit erhéht werden. Damit steigt aber auch die Drehzahl
des Walzgutes, was zu einem unruhigen Lauf desselben fihrt, der wiederum Beschadigungen
des Walzgutes, maschinentechnische Stérungen und erhdhten Verschleild zur Folge hat. Au-
Rerdem muss das Walzgut beim Anwalzen wegen der hdheren Walzendrehzahlen noch starker
beschleunigt werden, was zum Durchrutschen der Walzen und damit zu Greifproblemen flihrt.
Zum vierten verhindert um seine Langsachse umlaufendes Walzgut ein kontinuierliches Fertig-
walzen in mit kurzem Abstand nachgeordneten Langswalzgeriusten.

[0006] Wegen dieser Nachteile hat man das kinematische Prinzip des Schragwalzens umge-
kehrt, indem man die Walzen nicht nur um ihre Walzenachsen, sondern auch noch um die
Walzgutldngsachse umtaufen Iasst. Hierdurch erreicht man, dass sich das Walzgut nicht mehr
um seine Langsachse zu drehen braucht. Die Walzen rollen in einer planetenartigen Bewegung
auf dem und um das Walzgut ab.

[0007] Eine solche Vorrichtung zeigt die US-PS 1 368 413, wo die Walzen mit inren Walzenwel-
len in einem rotierenden Gehause gelagert sind, welches (iber einen Zahnkranz und ein Ritzel
angetrieben ist. Die die Walzen antreibenden Wellen besitzen an ihren den Walzen abgekehr-
ten Enden Zahnrader, die sich nach Art eines Planetengetriebes auf einem Sonnenrad abwal-
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zen. Auch das Sonnenrad ist angetrieben. Durch eine entsprechende Abstimmung der Dreh-
zahlen der Walzen und des rotierenden Gehauses ist es moglich, dass sich die Walzen auf dem
Walzgut abwélzen, ohne dieses in Drehung zu versetzen. Die Walzen dieser bekannten Bauart
sind tonnenfdérmig aus-, gebildet und ihre Walzenachsen erstrecken sich in Ebenen, die parallel
zur Walzgutlangsachse liegen. Innerhalb dieser Ebenen sind die Walzenachsen jedoch um
einen Winkel zur Walzgutldngsachse geschwenkt, wodurch die Vorschubbewegung des Walz-
gutes erzeugt wird. Auch die Achsen der Planetenrader erstrecken sich in diesem Winkel zur
Walzgutlangsachse, liegen aber in einer Ebene, welche auch die Walzgutldngsachse enthalt.
Deshalb sind die Walzenantriebswellen zwischen den Planetenrddern und den Walzen an ihren
Enden mit Gelenkkupplungen ausgestattet. Damit der Knickwinkel dieser Gelenkkupplungen
nicht zu grolt wird, sind die Walzenantriebswellen relativ lang, was zu einer ebenfalls langge-
streckten Konstruktion des rotierenden Gehéauses fihrt. Inshesondere die langen Walzenan-
triebswellen sind bei der Drehung des rotierenden Gehauses Fliehkraften und Kreiselmomenten
ausgesetzt, was die Gehausedrehzahl begrenzt.

[0008] Die DE-OS 16 02 153 zeigt in Fig. 1 eine Vorrichtung mit prinzipiell den gleichen vorste-
hend beschriebenen Merkmalen. Durch Fig. 2 dieser Offenlegungsschrift ist eine andere Bauart
bekannt geworden. Bei dieser sind die Walzen kegelférmig ausgebildet und die Walzenachsen
erstrecken sich unter einem Neigungswinkel geneigt zur Walzgutlangsachse. Die Walzen sind
fliegend in Kopfen gelagert, die stirnseitig an einem um die Walzgutlangsachse rotierenden
Rotorgehause angeordnet sind, welches Uber einen Zahnkranz angetrieben ist. Die Walzen
selbst werden Gber mehrere radial von der Walzgutldngsachse weg hintereinander angeordnete
Zahnréder bzw. Zahnradgetriebestufen angetrieben, von denen das erste Zahnrad in ein Son-
nenrad eingreift und auf diesem durch die Drehbewegung des Rotorgehauses, in dem es gela-
gert ist, abrollt. Wie bei der US- PS 1 368 413 wird auch bei dieser bekannten Bauart das Son-
nenrad durch einen gesonderten Antrieb in Drehung versetzt. Die Drehzahl des Sonnenrades
und die Drehzahl des Rotorgehduses kann man so abstimmen, dass sich die Walzen auf dem
Walzgut abwalzen, ohne dieses in Drehung zu versetzen. Mit der vorerwdhnten Neigung der
Walzenachsen zur Walzgutléngsachse allein ist kein Walzgutvorschub zu erreichen. Dieser
entsteht durch ein Schwenken der Kopfe, die um eine Kegelradachse am Rotorgehduse
schwenkbar angeordnet sind. Der auf diese Weise entstehende Schwenkwinkel ist in Fig. 2 der
Offenlegungsschrift nicht erkennbar. Diese bekannte Bauart besitzt insgesamt drei Walzen und
ist sowohl fur rohr- als auch fur stabférmiges Walzgut vorgesehen.

[0009] Die letztgenannte Bauart ist wegen ihres Walzenantriebes sehr aufwendig. Die radial
von der Walzgutlangsachse weg nach aulen gestaffelten Zahnrader des Walzenantriebes
bewirken, dass das umlaufende Rotorgehause einen riesigen Aulendurchmesser erhalt, der je
nach QuerschnittsgroRe des Walzgutes etwa 3 bis 5 Meter betragt. An diesem grolRen Rotorge-
hause befinden sich die die Walzen, Walzenwellen, deren Lagerungen und die Antriebsrader
enthaltenen Kopfe, so dass aullergewohnlich grofle umlaufende Massen bei grolen Aulien-
durchmessern entstehen. Wegen der auftretenden Fliehkrafte ist die Drehzahl des Rotorgehau-
ses mit den Koépfen sehr begrenzt und damit die Vorschubgeschwindigkeit des Walzgutes.
Folglich ist auch der Durchsatz an Walzgut pro Zeiteinheit und damit die Leistung gering. Durch
die grolRen Abmessungen der Kdpfe sowie des Rotorgehduses und wegen des relativ groen
Abstandes der Schwenkachse der Kdpfe von der jeweiligen Walzenachse ist ein genaues Ein-
stellen und Konstanthalten der Walzenposition erschwert, zumal auch unterschiedliche Auffede-
rungen der Walzen unter Last berlicksichtigt werden miissen. Der wegen der radial nach aufien
gestaffelten Zahnrader auch relativ weit auRen befindliche Kegelradantrieb fir die Walzen
erfordert eine sehr steile Neigung der Walzenachsen zur Walzgutldngsachse, damit die axiale
Lange der Vorrichtung sowie Rotorgehduse und Kdpfe nicht noch gréRer werden. Eine Neigung
der Walzenachsen gegen die Walzgutlangsachse ist an sich vorteilhaft, aber wenn diese Nei-
gung zu steil wird, entstehen Walzen mit hesonders ausgepragter, das heilt flacher Kegelform
mit starker Abnahme des Walzendurchmessers, insbesondere im Bereich der Walzenspitze.
Dort hefinden sich die Glattzone und die Rundungszone der Walzen, wo sich die starke Durch-
messerabnahme besonders negativ auswirkt, indem sie dort unerwiinschte Verdrehungen des
Walzgutes beim Walzen verursacht. Diese Gefahr besteht bei der bekannten Bauart wegen der
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dort notwendigen steilen Neigung der Walzenachsen und der dadurch bedingten flachen Kegel-
form der Walzen.

[0010] Bei der DE-OS 31 13 461 hat man zwar durch Versetzen der Planetenrdder auf dem
Umfang der Walzgutlangsachse den radialen Abstand der nach aullen gestaffelten Zahnrader
des Walzenantriebes etwas verringert, aber man konnte damit die vorstehenden Nachteile nur
ein wenig reduzieren. Sie sind im Wesentlichen auch bei dieser Bauart vorhanden.

[0011] Aus der DE 195 10 715 C1 ist eine Vorrichtung zum Schragwalzen von rohr- oder stab-
formigem Walzgut mit zwei oder mehr angetriebenen und um die Walzgutlangsachse umlau-
fenden Walzen bekannt, deren Walzenachsen sich unter einem Neigungswinkel geneigt zur
Walzgutlangsachse erstrecken, wobei zum Erzeugen eines Walzgutvorschubes die Walzenach-
sen in solchen Ebenen geneigt verlaufen, die in oder gegen die Walzgutiangsachse betrachtet
sich mit einem radialen Abstand parallel neben der Walzgutlangsachse erstrecken. Die Walzen
werden unmittelbar von einem die Walzgutldngsachse umgebenden Sonnenrad iber jewsils ein
mit diesem kdmmenden und die jeweilige Walzenachse umgebenden Antriebsrad mit achsver-
setzter Kegelradverzahnung angetrieben. Die mit dem Sonnenrad kdmmenden Antriebsrader
kénnen im Nabenbereich eine Hohlverzahnung besitzen, in welche eine Aullenverzahnung
einer die jeweilige Walze tragenden Welle eingreift, welche in drehbaren Exzenterbiichsen
gelagert und relativ zum Antriebsrad und zur Walzgutlangsachse quer verstellbar sind. Nachtei-
lig an dieser Konstruktion ist, dass Kegelrader mit Achsversatz bendtigt werden. Diese kbnnen
nur von wenigen hoch spezialisierten Herstellern berechnet und hergestellt werden, bendtigen
Spezialwerkzeuge und sind entsprechend teuer in der Herstellung.

[0012] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung dieser Art zu schaffen, der die Nachteile
der bekannten Bauarten nicht anhaften und die vor allem kleinere Abmessungen bei grofierer
Leistungsfahigkeit besitzt.

[0013] Bei der Lésung dieser Aufgabe wird von der zuletzt beschriebenen bekannten Bauart
ausgegangen, d.h. von einer Vorrichtung zum Schragwalzen von rohr- oder stabférmigem
Walzgut, mit zwei oder mehr angetriebenen und um die Walzgutlangsachse umlaufenden Wal-
zen, deren Walzenachsen sich unter einem Neigungswinkel geneigt zur Walzgutlangsachse
erstrecken, wobei zum Erzeugen eines Walzgutvorschubes die Walzenachsen in solchen Ebe-
nen geneigt verlaufen, die in oder gegen die Walzgutldngsachse betrachtet sich mit einem
radialen Abstand parallel neben der Walzgutlangsachse erstrecken, und dass ein die jeweilige
Walzenachse umgebendes Antriebsrad iiber eine Kegelradverzahnung mit einem die Walzgut-
langsachse umgebenden Sonnenrad kdmmt, wobei die Mittelachse des Antriebsrads in einer
Ebene verlauft, in der auch die Walzgutlangsachse liegt und wobei das mit dem Sonnenrad
kdammende Antriebsrad im Nabenbereich eine Hohlverzahnung besitzt, in welche eine Aullen-
verzahnung einer die jeweilige Walze tragenden Welle eingreift. Dabei wird bei der erfindungs-
gemaflen Vorrichtung anstelle des Antriebsrads mit achsversetzter Kegelradverzahnung ein
Antriebsrad vorgesehen, dessen Mittelachse in einer Ebene verlauft, in der auch die Walzgut-
langsachse liegt, so dass die Mittelachse des Antriebsrads selbst nicht in solchen Ebenen
geneigt verlauft, die in oder gegen die Walzgutlangsachse betrachtet sich mit einem radialen
Abstand parallel neben der Walzgutlangsachse erstrecken. Dieser Achsversatz wird dadurch
erreicht, dass die jeweilige Walze tragende Welle achsversetzt zur Mittelachse des Antriebsrads
so gelagert ist, dass sie in solchen Ebenen geneigt verlauft, die in oder gegen die Walzgut-
l&ngsachse betrachtet sich mit einem radialen Abstand parallel neben der Walzgutlangsachse
erstrecken. Zum Antrieb der Walze besitzt das mit dem Sonnenrad kdmmende Antriebsrad im
Nabenbereich eine Hohlverzahnung, in welche eine Aullenverzahnung der die jeweilige Walze
tragenden Welle eingreift.

[0014] Durch diese erfindungsgemafe Ausbildung entfallen alle Gelenkwellen und Gelenkkupp-
lungen sowie die zwischen Sonnenrad und Walzenachsen auller den jeweiligen Antriebsradern
bislang noch zwischengeschalteten Zahnrader. Der radiale Abstand der Walzenachsen von der
Walzgutlangsachse wird durch die achsversetzte Kegelradverzahnung der Antriebsrader und
des Sonnenrades ausgeglichen bzw. Uberbrickt. Das fihrt in vorteilhafter Weise zu einer we-
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sentlich kompakteren Vorrichtung. Der durch die Erfindung erzielte Fortfall zahlreicher Teile
reduziert die um die Walzgutlangsachse umlaufenden Massen, héalt die Abstande der verbliebe-
nen Teile von der Walzgutlangsachse klein und reduziert damit die auftretenden Fliehkréfte
betrachtlich, so dass die Vorrichtung bei gleichbleibendem Walzgutquerschnitt nicht nur bedeu-
tend kleiner wird, sondern auch mit erheblich héherer Drehzahl um die Walzgutlangsachse
rotieren kann und folglich einen héheren Durchsatz an Walzgut, also eine deutlich verbesserte
Leistung hat. Bei der erfindungsgemalen Ausbildung lasst sich der Neigungswinkel zwischen
den Walzenachsen und der Walzgutldngsachse auch relativ klein halten, was nicht nur die
Antriebsrader und damit die gesamte Vorrichtung klein halt, sondern auch zu einer weniger
ausgepragten Kegelform der Walzen, das heif’t, zu einer mehr zylindrischen Walzenform fuhrt.
Bei dieser Walzenform nimmt der Walzendurchmesser, insbesondere im Bereich der Glattzone
und der Rundungszone, weniger stark ab, so dass Verdrehungen des Walzgutes vermieden
werden, die sonst vor allem beim Walzen diinnwandiger Rohre in diesem Bereich leicht auftre-
ten.

[0015] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung sind die die Walzen tragenden
Wellen ohne Verstellbarkeit in ihren Lagern gelagert. Bei dieser Ausbildung ist eine Verstellung
des radialen Abstandes der Walzen bzw. der Walzenachsen von der Walzgutldngsachse nicht
mdglich, so dass der Vorschub des Walzgutes gleich bleibt. Vor allem ergibt sich bei dieser
einfachen Ausfiihrungsform eine besonders kompakte Vorrichtung mit grof3er Steifigkeit gegen
die auftretenden Walzkréfte.

[0016] Demgegeniber ist es auch moglich, dass die die jeweilige Walze tragende Welle relativ
zum Antriebsrad und zur Walzgutlangsachse quer verstellbar ist, beispielsweise wenn sie in
drehbaren Exzenterblichsen gelagert ist. Bei einer solchen Aushildung der Vorrichtung lasst
sich der radiale Abstand der Walzenachsen von der Walzgutlangsachse verstellen und damit
auch der Vorschub des Walzgutes verandern.

[0017] Bei einer zweckmalligen Ausfihrungsform der Erfindung sind die Walzen in Richtung
ihrer Walzenachsen verstellbar. Dies kann vor allem durch eine axial verschiebbare, vorzugs-
weise stufenlos einstellbare Lagerung der die Walzen tragenden Wellen erreicht werden. Auf
diese Weise lasst sich der kleinste von allen Walzen gemeinsam umschriebene Durchmesser
verandern und damit der Fertigdurchmesser des Walzgutes. Die Verstellbarkeit der Wellen und
Walzen in Léngsrichtung der Walzenachsen Iasst sich auch kombinieren mit der vorerwéhnten
Querverstellung der Walzenachsen, so dass bei einer so ausgebildeten Vorrichtung sowohl der
Aulendurchmesser des Walzgutes als auch der Vorschub desselben veranderbar sind. Ande-
rerseits lasst sich eine Verstellung der Walzen in Richtung ihrer Walzenachsen auch auf die
oben bereits erwahnte Weise mittels Beilagen durchfiihren. Nachgearbeitete Walzen lassen
sich durch Verwendung anderer Beilagen wieder in die gewlnschte Position bringen, wobei
eine hohe Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Kalibereinstellung erreichbar ist.

[0018] Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung sind insgesamt vier
angetriebene Walzen vorgesehen. Die Verwendung von vier statt der ansonsten haufig anzu-
treffenden drei Walzen hat den Vorteil, dass der Walzgutquerschnitt wesentlich enger von den
Walzen umschlossen wird. Dies flihrt insbesondere beim Walzen diinnwandiger Rohre zu einer
geringeren Aufweitung des Walzgutes zwischen den Walzen und damit zu einer Verminderung
zusatzlicher Biegebeanspruchung und Verdrehung des Werkstoffes. Aulerdem sind bei vier
Walzen die Walzendurchmesser, welche zur groftmoéglichen Umschlieung des Walzgutes
fihren, kleiner als bei drei Walzen. Kleinere Walzendurchmesser wiederum bieten den grol3en
Vorteil kleinerer Walzmomente, so dass alle Teile des Walzenantriebes und des Rotors noch-
mals kleiner und leichter ausgebildet werden kénnen, was auch die Vorrichtung als Ganzes
kompakter werden lasst. Die Verwendung von im Durchmesser besonders kleinen Walzen, bei
denen die Abnahme des Walzendurchmessers im Bereich der Glattzone und der Rundungszo-
ne und damit das Problem der Walzgutverdrehung gravierender wird, ist bei der erfindungsge-
maRen Vorrichtung deshalb nicht problematisch, weil sie einen besonders flachen Neigungs-
winkel ermdglicht, der hier ausgleichend wirkt.
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[0019] In den Zeichnungen ist die Erfindung anhand von Ausfihrungsbeispielen veranschau-
licht. Es zeigen:

[0020] Fig. 1 bis 3 die Anordnung der Walzenachsen in Vorder- und Seitenansicht sowie Drauf-
sicht;

[0021] Fig. 4 eine erfindungsgemafie Vorrichtung mit axialer und radialer Wellenverstel-
lung.

[0022] In Fig. 1, der Vorderansicht, ist die Querschnittsflache von Walzgut 1 dargestellt. Gezeigt
wird ein massiver Stab. Das Walzgut 1 kann jedoch auch aus einem Rohr bzw. einer Rohrluppe
bestehen und es kann sich darin ein Innenwerkzeug wie z. B. eine Dornstange befinden. Das
Walzgut 1 wird von mehreren das Walzgut 1 umgebenden

[0023] Walzen 2 umgeformt, obwohl in Fig. 1 bis 3 nur jeweils eine Walze 2 dargestellt ist. Die
Walzen 2 kreisen planetenartig um die Walzgutldngsachse 3, die sich senkrecht zur Papierebe-
ne von Fig. 1 erstreckt. Dabei drehen sich die Walzen 2 um ihre Walzenachsen 4 und rollen auf
der Aullenflache des Walzgutes 1 ab. Die Walzen 2 sind bei dem dargestellten Beispiel im
Wesentlichen kegelférmig ausgebildet, besitzen jedoch die Form von zwei aufeinandergestell-
ten Kegelstumpfen mit unterschiedlich geneigten Mantelflachen. Letzteres ist besonders deut-
lich in der Seitenansicht Fig. 2 zu erkennen, wo auch gezeigt wird, dass sich die Walzenachse 4
unter einem Neigungswinkel geneigt zur Walzgutldngsachse 3 erstreckt. Dieser an sich bekann-
te Neigungswinkel allein bewirkt noch keinen axialen Vorschub des Walzgutes 1, wenn Wal-
zenachse 4 und Walzgutlangsachse 3 sich in einer Ebene befinden. Bei der Vorderansicht sieht
man in oder gegen die Walzgutldangsachse 3 und erkennt, dass die Ebene, in der die Walzen-
achse 4 geneigt verlauft, sich mit einem radialen Abstand "E" und aullerdem noch parallel
neben der Walzgutlédngsachse 3 erstreckt. Betrachtet man einen Berihrungspunkt 5 zwischen
Walze 2 und Walzgut 1, dann stellt man fest, dass die Walzenumfangsgeschwindigkeit 6 eine
Komponente 7 in Vorschubrichtung des Walzgutes 1 erzeugt. Auch in der Draufsicht von Fig. 3
ist diese den Vorschub bewirkende Komponente 7 zu erkennen.

[0024] Fig. 4 zeigt eine Vorrichtung teilweise im Langsschnitt, bei der die Walzen 2 und ihre
Walzenachsen 4 in der erfindungsgeméfien Weise angeordnet sind. Zwei Walzen 2 sind sicht-
bar, wogegen zwei weitere Walzen 2 von hier beispielsweise insgesamt vier, die im Vorder-
grund und im Hintergrund sich befinden, nicht dargestellt wurden, um die Position der beiden
anderen Walzen 2 besser verdeutlichen zu kénnen.

[0025] Die Walzen 2 sind motorisch angetrieben. Der Antrieb erfolgt tber sie tragende Wellen
8, deren Aufienverzahnungen 41 in eine Hohlverzahnung 40 der Antriebsrader 9 eingreift. Die
Antriebsrader 9 kdmmen gemeinsam mit einem Sonnenrad 10, welches das Walzgut 1 um-
schliel’t. Dabei wird eine Kegelradverzahnung 11 benutzt. Das Sonnenrad 10 besitzt eine lang-
gestreckte Antriebsblichse 12, welche das Sonnenrad 10 drehfest mit einem Zahnrad 13 ver-
bindet, das Uber ein Ritzel 49 von einem nicht dargestellten Motor gesondert regelbar angetrie-
ben wird. Die die Walzen 2 tragenden Wellen 8 sind in einem Rotor 14 drehbar gelagert, der
seinerseits um die Walzgutlangsachse 3 umlauft, da er drehbar im Gehause 15 gelagert ist.
Angetrieben wird der Rotor 14 von einem weiteren Ritzel 16, das in einen Zahnkranz 17 des
Rotors 14 eingreift und ebenfalls gesondert von einem nicht dargestellten Motor angetrieben ist.

[0026] Die in Fig. 4 gezeigte Bauart ermoglicht ein axiales Verstellen der Walzen 2 durch Ver-
stellen der Wellen 8. Die Walzen 2 sind jeweils mit einem Zuganker 18 in axialer Richtung fest
mit ihrer Welle 8 verspannt, der in einer zentralen Langsbohrung der Welle 8 angeordnet ist.
Radiallager 20erlaubt eine begrenzte, aber ausreichende axiale Verschiebung der Welle 8. Eine
Lagerbichse 21 ist (ber ein Axiallager 22 und das Radiallager 23 drehbar in dem Rotor 14
gelagert, der seinerseits Uber das Lager 24 im Gehduse 15 gelagert ist. Der Rotor 14 hesitzt
eine Buchse 25 welche sowohl die Welle 8 als auch die sie umgebende Lagerbichse 21 um-
schliel’t. Diese Biichse 25 ist mit dem Rotor 14 verbunden und lauft mit diesem um die Walzgut-
langsachse 3 um. Im Ubrigen ist die Biichse 25 ortsfest. Die Welle 8 und mit ihr die Walze 2
sowie der Zuganker 18 fithren die Umlaufbewegung um die Walzgutlangsachse 3 ebenfalls aus,
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aber die letztgenannten Teile sind relativ zu den Gbrigen Teilen, insbesondere zu der Blichse 25
in und gegen die Richtung der Walzenachse 4 verschiebbar. Dabei besteht eine drehfeste
Kupplung zwischen der Lagerbiichse 21 und der Welle 8 mit der Walze 2 Giber eine Kupplungs-
blchse 27, welche einerseits in eine Verzahnung 28 der Lagerbichse 21 und andererseits in
eine Verzahnung 29 der Welle 8 eingreift. Die Verzahnungen 28 und 29 erlauben eine Relativ-
verschiebung in L&ngsrichtung.

[0027] Wenn beim Einrichten der Vorrichtung die Walze 2 in axialer Richtung verstellt werden
soll, wird der Rotor 14 in eine Einstellposition gedreht. Ein Arbeitszylinder 30 schiebt mit einer
Biichse 31 einen Teller 32 gegen die Wirkung einer Druckfeder 37 in axialer Richtung vor.

[0028] Die Verzahnung 29 ist nur so lang wie die eingreifende Verzahnung an der Kupplungs-
bichse 27. Wird diese vom Arbeitszylinder 30 in Richtung Walze 2 bewegt, kommt wegen der
verklrzten Lange die Verzahnung 29 bald aufier Eingriff. Dann ist die Welle 8 und mit ihr die
Walze 2 mittels Sonnenrad 10 und Antriebsrad 9 relativ zur drehfest gehaltenen Lagerbiichse
21 drehbar und wegen des Gewindes 36 in axialer Richtung verstellbar. Die Lagerbuchse 21
wird dabei drehfest gehalten vom drehfest angeordneten und ausgebildeten Arbeitszylinder 30
Uber seine Blchse 31, eine Verzahnung 45, den Teller 32, die mit diesem verschraubte Kupp-
lungsbichse 27 und die Verzahnung 28.

[0029] Die Welle 8 und mit ihr die Walze 2 ist quer zur Walzgutldngsachse 3 verstellbar. Das
Antriebsrad 9 ist in einem Verbindungsteil 44 des Rotors 14 mit einem Festlager 38 und einem
Loslager 39 drehbar gelagert und bleibt so in korrektem Eingriff mit dem Sonnenrad 10. Im
Nabenbereich besitzt das Antriebsrad 9 jedoch eine Hohlverzahnung 40, in welche eine Aulten-
verzahnung 41 eingreift. Dies ist aber nur auf einem begrenzten Teil des Umfangs bei 42 der
Fall, weil die Aullenverzahnung 41 der Welle 8 im Durchmesser deutlich kleiner ist als die Hohl-
verzahnung 40. Hieraus ergibt sich der Verstellweg der Welle 8. Diese ist gelagert in eine im
Rotor 14 dreh- und feststellbare Exzenterblchse 43 und auch die Bichse 25 ist in Fig. 6 als
eine solche Exzenterbiichse ausgebildet. Ein Verdrehen dieser Exzenterblchsen 25 und 43, in
denen sich die Radiallager 23 und 20 befinden, fiihrt zu einem Querverstellen der Welle 8 und
der Walze 2. Das Verdrehen beider Exzenterblchsen 25, 43 erfolgt synchron mittels des sie
kuppelnden Verbindungsteils 44, nachdem die Schrauben 46 geldst sind.

[0030] Bei den im Vorstehenden beschriebenen und in den Zeichnungsfiguren dargestellten
Ausfiihrungsbeispielen ist die Durchlaufrichtung des Walzgutes so gewahlt, dass sich eine
konvergente Anordnung der Walzen ergibt. Es ist jedoch auch mdglich, die Durchlaufrichtung
des Walzgutes zu @ndern, so dass die Walzenanordnung dann als divergent zu bezeichnen ist
Letzteres ergibt sich, wenn die Vorrichtung z. B. als Aufweitewalzgerist fiir Rohre verwendet
wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Schragwalzen von rohr- oder stabformigem Walzgut, mit zwei oder mehr
angetriebenen und um die Walzgutlangsachse umlaufenden Walzen, deren Walzenachsen
sich unter einem Neigungswinkel geneigt zur Walzgutlangsachse erstrecken, wobei zum
Erzeugen eines Walzgutvorschubes die Walzenachsen in solchen Ebenen geneigt verlau-
fen, die in oder gegen die Walzgutlangsachse betrachtet sich mit einem radialen Abstand
parallel neben der Walzgutlangsachse erstrecken, und dass ein die jeweilige Walzenachse
umgebendes Antriebsrad (iber eine Kegelradverzahnung mit einem die Walzgutlangsachse
umgebenden Sonnenrad kdmmt, wobei die Mittelachse des Antriebsrads in einer Ebene
verlauft, in der auch die Walzgutldngsachse liegt und wobei das mit dem Sonnenrad kdm-
mende Antriebsrad im Nabenbereich eine Hohlverzahnung besitzt, in welche eine Aullen-
verzahnung einer die jeweilige Walze tragenden Welle eingreift, dadurch gekennzeich-
net, dass die die jeweilige Walze (2) tragende Welle (8) achsversetzt zur Mittelachse des
Antriebsrads (9) so gelagert ist, dass sie in solchen Ebenen geneigt verlauft, die in oder
gegen die Walzgutlangsachse (3) betrachtet sich mit einem radialen Abstand (E) parallel
neben der Walzgutlangsachse (3) erstrecken.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die die jeweilige Walze (2)
tragende Welle (8) in drehbaren Exzenterbiichsen (25, 43) gelagert und relativ zum An-
triebsrad (9) und zur Walzgutlangsachse (3) quer verstellbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der diesem folgenden, dadurch gekennzeich-
net, dass die Walzen (2) in Richtung ihrer Walzenachsen (4) verstellbar sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der diesem folgenden, dadurch gekennzeich-
net, dass insgesamt vier angetriebene Walzen (2) vorgesehen sind.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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FIG.1
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