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Oppfinnelsen angar en innsatémodulmontasje éom
er egnet for montering i forbrenningskammeret i et ildsted
og er innrettet til & gjenvinne og utnytte vesentlige
mengder av varmeenergi som normalt ville bli ledet bort
til den ytre atmosfere, hvilken innsatsmodul omfatter en
innlgpsluftkanal og en utlgpsluftkanal for & lede luft som
skal oppvarmes, -inn i og ut av innsatsmodulen og er anbrakt
n®r forbrenningskammerets bakvegg, og en varmeveksler som
er dannet av metallplater og avgrenser innsatsmodulens
fremre, vertikale vegg, og som er mohfert i fluidumforbindelse
med innlgps—~ og utl¢psluftkanalenefog er i stand til a
overfgre vesentlige varmeenergimengder fra forbrénningé-
gassene til luften som skal opbvarmes. Videre angar
oppfinnelsen et luftsirkulerende ildsted som er innrettet og
konstruert for & gjenvinne og utnytteAvesentlige»mengder
av varmeenergi som normalt ville bli ledet bort til den
ytre atmosf#&re gjennom skorsteinsrgret, hvilkéf ildsted
omfatter et forbrenningskammer som harAet ildstedsgulv, en
bakvegg, vénstre og hgyre sidevegger og en hette som har et
rgkrgr som er dpent for utstrgmning av forbrenningsprodukter
fra ‘brensel som.brennes i kammeret, en innsafsmodulmontasje
som er montert i forbrenningskammeret og omfatter en
innlgpsluftkanal og en utlgpsluftkanal for & lede luft som
skal oppvarmes, inn i og ut av innsatsmodulen, og en Qarme—
veksler -som er dannet av metallplater og avgrenser innsats-
modulens fremre, vertikale vegg, og som er montert i
fluidumforbindelse med innlgpsluft- og ut1¢psluftkqnalene )
og er i stand til & overfere vesentlige varmeenefgimengder:
fra forbrenningsgassene til innlgpsluften som skal oppvarmés.

I tidligere kjente ildsteds- eller. kaminkonstruk-
sjoner -som utnytter den tilgjengelige varme fra brennende
brensel, tilveiebringer varmekanaler som omgir forbrennings-
kammeret, luftpassasjer som varmer opp luften nir den
passerer gjennom disse. Andre benytter vifteanordningef
for & ¢ke sirkulasjonen av luft gjennom varmekanalen, slik
som beskrevet i US patent nr. 3 762 391. Forskjellige

konstruksjoner av varmekanalmontasjer kan ogsd bringes til
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a passe inn i et eksisterende forbrenningskammer av et

ildsted, slik som vist i de amerikanske patenter nr..3 880 141,

3 896 785, 3 995 611, 3 965 886 og 4 008 707.

Fra US-patent nr. 2 362 526 er det kjent en
hjelpeoppvarmingsanordning for et ildsted som omfatter en
sentral seksjon som utgjgr en varmeveksler og er tilpasset
til & passe inn bak den bakre vegg av et ildsted som har en
eller flere seksjoner som er teleskopisk og glidbart montert
péd ildstedet og strekker seg langs sideveggene til fronten
av ildstedet. Den sentrale seksjon har en vertikal delevegg
som tilveiebringer en barriere slik at luft som strgmmer
inn i innlgpsluftkanalen, vil bli stoppet og ledet ut gjennom
utlgpsluftkanalen. Den sentrale seksjon er videre utformet
med en flat frontvegg og en flat bakvegg, idet hver vegg er
dannet av en metallplate av f.eks. stél.

Fra australsk patent ni. 211 350 er det videre
kjent en anordning som sgrger for kombinert stridlings- og
konvekéjonsoppvarming fra ildsteder. Ildstedsmontasjen
ifglge dette patentskrift omfatter en varmeoverfgrings-
anordning med et antall trekantformede rgr som er ancordnet
i vertikal innretting slik at en flat varmevekslerflate er

dannet av rgrene. Trekantseksjonen strekker seg bak den

flate varmevekslerflate, idet det trekantede rom som er dannet

mellom hver tilstgtende seksjon, er fylt av et isolerende
materiale slik étvtrekantseksjonen eller rgrene er full-
stendig omsluttet av materialet. Luft som skal oppvarmes,
ledes gjennom en luftinnlgpskanal og inn i en nedre manifold
p& hvilken trekantseksjonene er montert, og ledes gjennom
trekantrgrene og inn i en gvre manifold og deretter ut
gjennom en vertikal kanal, for til slutt & strgmme inn i
rommet gjennom et gitter.

Ingen av anordningéne ifglge ovennevnte patent-
skrifter omfatter en innsatsmodul med en varmeveksler med
sarlig effektiv varmeveksling og hgy energioverfgrings-

effektivitet.
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Det er siledes et formdl med oppfinnelsen &
tilveiebringe en varmeveksler som har en forbedret varme-
vekslerflate med hgy energioverfgringseffektivitet, og som
tilveiebringer en gket varmemengdeoverfgring ved utnyttelse
av en varmevekslerflate som er av forholdsvis lett konstruk-
sjon og som er anbragt mellom de varme forbrenningsgasser
fra flammen i forbrenningskammeret og luften som skal
oppvarmes, sammen med en anordning for ledning av den
oppvarmede luft til ildstedsrommet og/eller til de tilsteg-
tende rom.

Et annet formal med oppfinnelsen er a tilveie-
bringe en innsatsmodul som omfatter en varmeveksler som
kan innsettes i et eksisterende ildsted eller kan inngé
som originalutstyr i prefabrikkerte eller keramiske ildsteder.

Et ytterligere formdl med oppfinnelsen er a
tilveiebringe ‘en prefabrikkert ildstedsmontasje med en
innsatsmodul som har gket luftstrgmningsmengde gjennom
varmeveksleren og r¢rledningssystemet, og som tilveie-
bringer forbedret avkj¢iing av ildstedsmontasjen.

For oppnaelse av ovennevnte formdl er det
tilveiebrakt en innsatsmodul av den innledningsvis angitte
type som ifglge oppfinnelsen er kjennetegnet ved at
varmeveksleren har et antall vertikalt orienterte passasjer
for & lede forbrenningsgasser vertikalt oppover pa den ene
side av denne og et antall komplementazre luftpassasjer pa
den andre side av denne for & lede innlgpsluft som skal
oppvarmes, vertikalt gjennom disse, og at det er anordnet
en ledevegganordning som er operativt koplet til innl¢ps—
luftkanalen og varmeveksleren for & lede all innlgpsluft
som skal oppvarmes, langs de komplementare lﬁftpassaéjer
og inn i u£l¢psluftkanélen, idet varme&eksleren som avgrenser
de vertikalt orienterte passasjer, har et overflateareal

som er stgrre enn overflatearealet av forbrenningskammerets

‘bakvegg.

Videre er det tilveiebrakt et luftsirkulerende
ildsted som er av den innledningsvis angitte type og som

er kjennetegnet ved at varmeveksleren har et antall verti-
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kalt orienterte passasjer for & lede forbrenningsgasser
yertikalt oppover pa den ene side av denne, og et antall
komplementare, veftikale.luftpassasjer péd den andre side

for & lede innlgpsluft som skal oppvarmes, vertikalt
gjennom disse, og at innsatsmodulen har en ledevegganordning
som er operativt koplet til innlg¢psluftkanalen og varme-
veksleren for & lede all innlgpsluft som skal oppvarmes,
langs de komplementare luftpassasjer og inn i utlgpsluft-
kanalen, idet varmeveksleren som avgrenser de vertikalt
orienterte passasjer, har et overflateareal som er stgrre

enn overflatearealet av forbrenningskammerets bakvegg.

Oppfinnelsen skal beskrives narmere i det fglgende

i forbindelse med utfgrelseseksempler under henvisning til
tegningene, der fig. 1 viser et isometrisk riss av en
montasje av et luftsirkulerende ildsted ifgplge é&n utfgrelse
av oppfinnelsen, fig. 2 viser et delvis utspilt, isometrisk
riss av utfgrelsen pa fig. 1, fig. 3 viser et utspilt,
isometrisk riss av en andre utfgrelse av oppfinnelsen, uten
ytterluftlednings- og styremontasjen som er vist pa fig. 1,
fig. 4 viser et utspilt, isometrisk riss av en tredje
utfegrelse av oppfinnelsen som illustrerer moduitilf¢yelsene
til utfgrelsen pad fig. 3, fig. 5 viser et frontriss, med
deler delvis bortbrutt, av den foretrukne luftstrgmbane
ifplge oppfinnelsen, fig. 5A viser et riss sett ovenfra av
en utfgrelse av varmeveksleren etter linjen S5A ~ 5A péd fig.
fig. 6 viser et delvis gjennomskaret, isometrisk riss av en
annen utfgrelse av varmeveksleren som er montert til
innsatsmodulen, og viser luftstrgmbanen i de utferelses-
former som er vist p& fig. 2, 3 og 4, fig; 7 viser et
isometrisk riss av innsatsmodulen sett fra den andre side i
forholad til.fig. 6 og med varmeveksleren fjernet, fig..8
viser et ufulistendig horisontalsnitt av ildstedsmontasjen
péd fig. 1, med hetteseksjonen fjérnet, fig. 8A viser et
liknende riss som fig. 8, men viser . luftledningsanordningen
anbragt pd et sted pa avstand fra vedkommende ildsted,

fig. 9 viser et utspilt, isometrisk riss av varmeveksler-

montasjen som er vist pad fig. 6, fig. 10 viser et sideriss
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av varmeveksleren pad fig. 9 i fullstendig montert tilstand,
fig. 11 viser et utspilt, isometrisk riss av en viftemon-
tasje i den tredje utfgrelse av oppfinnelsen som er vist pa
fig. 4, fig. 12 og 13 viser isomet:iske riss av overgangs-
kanalmontasjen i den tredje utfegrelse ifg¢glge fig. 4,

fig. 14 viser et vertikalsnitt av luftkanalmontasjen som

er vist pd fig. 4, og fig. 15 viser et horisontalsnitt av
overgangskanalmontasjen montert til utlgpsluftkanalen i
innsatsmodulmontasjen som er vist pa fig. 4, og illustrerer
avgangs-luftstrgmningsbanen gjennom denne.

P& tegningene er like komponenter betegnet med
samme henvisningstall i de forskjellige figurer, og der hvor
par av komponenter er benyttet, er komponenten angitt ved
merking av henvisningstallet. ’

P4 fig. 1 er vist et isometrisk riss av en
prefabrikkert ildsteds- eller kaminmontasje 10 if¢lge opp-
finnelsen, hvor ildstedsmontasjen 10 omfatter et prefabrikkert
ildsted eller peis 12 av i1 hovedsaken samme type som beskrevet .
i US patent 2 821 975." Ildstedet omfatter et forbrennings-
kammer 14 med en mellomliggende ildstedskappe 17 som omgir
forbrenningskammeret 14 og er adskilt fra dette og fra den
ytre ildstedskappe 18 som pa& sin side omgir den mellom-
liggende ildstedskappe 17 cg er adskilt fra denne slik at
det er dannet et luftmellomrom derimellom. Ildstedsmontasjen
10 er koplet til en termosifonisk skorstein (ikke vist) som
har visse trekk felles med skorsteinen ifglge US patent
2 634 270. Den termosifoniske ‘skorstein fe¢rer forbrennings-
produkter bort fra ildstedet og tilveiebringer ogsé en luft-
strgm som avkjgler ildstedets fyrrom sdvel som rgkgass-
kanalen og andre deler av den termosifoniske skorstein.

P4 forsiden av ildstedet 10 er montert en lukke-
montasje 11 som omfatter en peisforlengelse 13, en topplaté
15 og to sideplater 16, 16'. En forskyvbar metalldukskjerm
som &pner og lukker forbrenningskammerets 14 &pning, er
montert mellom sideplatene 16, 16'.
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Fig. 2 viser et delvis utspilt, isometrisk riss
av utfgrelsen pd fig. 1 med ildstedet 10 fjernet. Narmere
bestemt viser fig. 2 montasjen av en innsatsmodul 20 og en
luftledende anordning 30, 30'. I denne forbindélse kan
montasjen ifplge fig. 2 konstrueres som originalutstyr for
montering i ildstedet 10, eller den kan fremstilles separat
for installasjon i et eksisterende ildsted. N&r et eksis-
terende ildsted skal dtnyttes slik som vist i US patent
2 821 975, fjernes den bakre chamottesteinvegg sammen med
sidefdringsplatene. Det har vist seqg at disse bestanddeler
av ildstedet ikke er ngdvendige ved utnyttelse av den
foreliggende utfegrelse av cppfinnelsen, da den varme som
trekkes ut for romsoppvarming ved hijelp av varmeveksleren
og rprledningen, ikke trenger gjennom ildstedskappen.
Innsatsmodulen 20 omfatter en varmevekslerflate 21 som er
koplet i fluidumforbindelse med venstre og hgyre varme-
vekslerkanaler 22, 22', En luftstrgmdeler 23, 23' er
anbragt mellom toppen og bunnen av varmevekslerkanalene
22, 22' for a tilveiebringe innlgpsluftkanaler eller
-samlerom 24, 24' og utlgpsluftkanaler eller'—samlerom
25, 25', En vertikal ledevegg 27 (fig. 5) er montert
inne i varmevekslerkanalen 22, 22' for & adskille de
venstre og hgyre ‘innlgpsluft- og utlgpsluftkanaler 24, 24°',
25, 25'. Varmevekslerkanalene 22, 22' strekker seg langs

de venstre hhv. hgyre sidevegger av ildstedets forbrennings-

‘kammer 14 og. dets bakvegg. Langs de venstre og . hgyre

frontvegger av ildstedet strekker det seg varmeveksler-
kanalforlenqelser'26,'26' som ogséd omfatter forlengelsen:
av luftstrgmdeleren 23, 23' for & danne en forlengelse av
innlgpsluftkanalene 24, 24°' 6g utlgpsluftkanalene 25, 25',
o ‘Den luftledende anordning 30, 30' er montert i
apningen av inn1¢psluftkanaiene 24, 24'. Den luftledende
anordning 30, 30° omfatter en blasekasse 31, 31' med en
frontdpning 32 i hvilken romsluft kan innfgres til innlgps-
luftkanalene 24, 24'. En ikke vist &pning i toppen-av
blédsekassen 31, 31' omfatter en monteringskrage for til-
kopling av innlgpsluftkanaler 33, 33' for friskluft. Til
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blésekassen 31, 31' er tilkoplet en vifteanordning {ikke
vist), f.eks. en montasje av en vifte og en kortslutnings-
motor, hvor montasjens utlgp er koplet til innlgpsluft-
kanalene 24, 24'. En elektrisk koplingsboks 37, 37' og
fleksible rg¢rledninger 38, 38', 39, 39', 40, 40', 41, 41'
opptar den elektriske ledningsfgring for kontroll av viften
og/eller den luftledende anordning 30, 30'. Viftebrytere
42, 42' er montert pa forsiden av et romsinnlgpsluftgitter
19, 19' som dekker apningen 32, 32' av blasekassen eller
viftehuset 31, 31'. Videre er eh spjeldstyrespak 43, 43'
for den luftledende anordning 30, 30' montert p& blasekassen
31, 31' og er operativt koplet til den i denne monterte
spjeldmekanisme. Spjeldmekanismen kan styres manuelt for
4 avpasse eller proporsjonere den mengde ytterluft og
romsluft som strgmmer inn i innlgpsluftkanalene 24, 24°'.
Spjeldstyrespaken 43, 43' strekker seg gjennom-en apning
44, 44' i romsinnlgpsluftgitteret 19, 19°'.

Den luftledende anordning 30, 30', som er vist
pad fig. 5 og 8, omfatter et innlgpsluftkammer 35, 35
(fig. 2) og et utlgpsluftkammer 36, 36' som er adskilt,ved
hjelp av en forlengelse av ledeveggen 23 for & hindre
blanding av innl¢pslufttilf¢rselen med utlegpslufttilfgrselen.
Til utlgpsluftkammeret 36, 36' er festet en krage for &
motta en varmutlgpsluftkanal 51. En liknende anordning er
montert til varmevekslerkanalen 25'. En skjerm eller ramme
S strekker seg vertikalt fra innlgpsluftkammeret 35, 35°
for 4 opprettholde et mellomrom mellom den luftledende
anordning 30, 30' og trerammekonstruksjonen. Luftrommet
virker som en isolerende barriere mellom trekonstruksjonen
og utlgpsluftkammeret 36, 36'. Et utlgpsluftgitter 50, 50°'
(fig. 1, 2) er montert pd enden av varmutlgpsluftkanalen
51, 51'. Utlgpsluftgitteret 50, 50' kan vare montert i
rommet for ildstedet eller i tilstgtende rom. Ved &
anbringe kanalens 24, 24' innlgpsluftéapning 32, 32' (fig. 2)
under kanalens 25, 25' utlg¢psluftapning, tilveiebringes en
ytterligere fordel med opprettholdelse av en naturlig

konveksjon av oppvarmet luft gjennom innsatsmodulen nir
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vifteanordningene ikke arbeider, f.eks. under kraftutkop-
linger. 0Ogsd den luftledende anordning 30, 36' kan vere
anbragt p& et sted pd avstand fra vedkommende ildsted.
Alt som kreves, er a tilveiebringe forlengelseskanaler
mellom innlgpsluft- og utlgpsluftkamrene 35, 35', 36, 36'
og plateforlengelsene 26, 26'.

Utfgrelsen pd fig. 3 likner utfgrelsen ifplge
fig. 2 bortsett fra at den luftledende anordning 30, 30'
er modifisert. Innsatsmodulen 20 omfatter en varmeveksler-
flate 271 og er montert i varmeoverfgringskontakt med vénstre
og hgyre varmevekslerkanaler 22, 22'. En luftstrgmdeler 23,
23' er anbragt mellom toppen og bunnen av varmeveksler-
kanalen 22, 22', og en vertikal delevegg 27 er anordnet .
slik som omtalt i forbindelse med fig. 2, for & danne
venstre og hgyre innlgps- og utlg¢psluftkanaler 24, 24' og
25, 25', Varmevekslerkanalforlengelsen 26, 26' som er
vist péd fig. 2, er modifisert for & tilveiebringe en
romsinnlgpsluftdpning 60, 60' og en utlgpsluftdpning 62,
62'. Romsinnlgpsluftédpningen 60, 60' er dannet i frontflaten
av varmevekslerkanalen 26, 26' og er anbragt mellom luft-
strgmdeleren 23, 23' og bunnen av varmevekslerkanalforlen-
gelsen 26, 26'. Utlgpsluftépningen 62, 62' er pd liknende
mate dannet i frontflaten av varmevekslerkanalforlengelsen
26, 26' og er anbragt mellom toppen av denne og luftstrgmde-
leren 23, 23'. Endedekselplater 64, 64' er montert i
tettende stilling over endene av varmevekslerkanalforlen-
gelsen 26, 26', slik at all luft som strgmmer inn i
dpningen 60, 60', passerer gjennom innlgpsluftkanalen 24,
24', passerer vertikalt oppover i varmeoverfgringskontakt
med den primere varmevekslerflate 21, gjennom utlgpsluft-
kanalen 25, 25' og deretter gjennom utlwpsluftépninge; 62,
62'. En sideplate 76, 76' er montert pa vafmeveksler—
kanalforlengelsen 26, 26' og har tilsvarende topp- 0og
bunnédpninger 80, 80' hhv. 81, 81' og er innrettet med
innlgpsluftdpningen 60, 60' hhv. utlgpsluftapningen 62, 62°'.
Horisontale, innbyrdes adskilte ledevegger 83, 83' ligger

an mot forsiden av forlengelsesplaten 26, 26' for &
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tilveiebringe e~ luftharriere m2llaa innl¢ésluft— og utlgps-
luftipningene pi kanalforlengelsene 26, 26'. Pa sideplaten
76, 76' er det avtagbart montert et sjalusigitter 78, 78!

i hvilket ¢vre og nedre sjalusiseksjoner er innrettet med
apningene 80, 80' hhv. 81, 31°'.

’ Fig..5 viser et frontriss, med deler delvis
bortskaret, av den foretrukne luftstrgmbane som er typisk
for oppfinnelsan. Luftstrgmdeleren 23' =ar vist som en
horisontal del som er montert i varmevekslerkanalen 22°'.

En vertikal ledevegg eller luftstregmdeler 27 deler varme-
vekslerflaten 21 og varmevekslerkanalene 22, 22' i venstre

og hgyre seksjcner, slik at luft som strgrmer inn p& den
hoyre side, vil strgmme gjennom innlippsluftkanalen 24°',

bli avledet oppover i retning av de viste piler langs den
hgyre side av varmevekslerflaten 21 ved hijelp av den verti-
kale ledevegg 27, og dereltiter kli avbeyd 50° for & ledes
gjennom utlgpsluftgitteret 30' {ikke wvist) for & blases

inn i rommet for ildstedet eller i ctt eller flere tilstg-
tende rom. Romsluft scm strgmmer inn pd venstre side av
innsatsmodulen, strgmmer i en symmetrisk bene slik at det
oppnads ensartet luftoppvarming og 1lu tutstr%mning'gjennom
utlgpsiuftgitteret 50 (ikke vist). Romsluft og ytterluft
innfgros i kontrollerte mengder gjennom romsluftinnleps-
dpningan 32, °'32' og gjennom ytterluftinnigpskanalen 33, 33',
ved benyttelse av enten en manuelt eller automatisk mangvrert
spjeldmekanisme. Den kombinerte luft ledes deretter under
oveftrfkk gjennom varmevekslerkanalen 24, 24; slik som angitt
ovenfor. Det skal bemefkeé at anbringelse av trykkluft;
ancrdningen i kanalens 24' innlgpsdpning 32' tilveiebringer
to fordeler: For det fgrste er viftemontasjen omgitt av

kald innlgpsluft i stedet for varm utlgpsiuft, og for det
andre sté@r de indre deler av innsatsmodulen .under overtrykk
hvilket hindrer mulig infiltrasjon av forbhrenningsgasser

fra brerselet i den oppvarméde romsluft. Ved & anbringe
xanalerns 24, 247 innl¢psépning 32, 32' under kanalens 25,

e

Z

utlgosdpning, kan man ogsad realisere den mulighet &

-r

~ilveickringe naturlig konveksjonsoppverming under kraft-

avorudd uten termisk pdeleggelse av viften.
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Fig; 5A viser et planriss av varmevekslerflaten
21. Varmevekslerflaten 21 er utformet med vekslende luft-
passasjer som er adskilt av en forholdsvis tynn metail-
barriere. Pa den ene side av varmevekslerflaten 21, dvs.
den side som vender mot ildstedets 10 forbrenningskammer,
passerer sdledes forbrenningsgasser gjennom forbrennings-
gasspassasjer 28, og luft som skal oppvarmes passerer
gjennom luftpassasjer 29. Varmevekslerflaten 21 er dannet
av rustfritt stdl med i serie sammenfpyde, £rekantede
elementer 21a som strekker seg vertikalt tvers over for-
brenningskammerets bakvegg. De-seriekOplede, trekantede
elementer 21a er montert pd en ramme F som strekker seg i
sideretningen for & passe sammen med &pningen i kanalen 22
som er vist tydeligst pd fig. 2. NA&r varmevekslerflaten 21
er montert til varmevekslerkanalen 22, tilveiebringer den
horisontale luftdeler 23, 23' og den vertikale luftbarriere
27 en anordning ved hjelp av hvilken luft som strgmmer til
de hgyre og venstre sider av ildstedet 10, vil bringe luften
til & bevege seg i retning av de pa fig. 5 viste piler.
Luft som skal oppvarmes, vil sdledes passere oppover gjennom
luftpassasjene 29, mens forbrenningsgasser vil passere
oppover gjennom forbrenningspassasjene 28.

Fig. 4, 11, 12, 13, 14 og 15 illustrerer en
annen utfgrelse av oppfinnelsen pd fig. 3 i hvilken det er

tilveiebragt en vifteanordning, en modifisert luftkontroll-

montasje og en fjernkanalmontasje. Innsatsmodulen 20 slik

den er vist pa fig. 3, er konstruert for & vere det
grunnleggende element i mange forskjellige primere fabrikk-
tilsatser, eller den kan vare i form av byggesett, f.eks.
luftkontrollmontasjen 30, 30' pd fig. 2 eller viftemontasjen
70, 70', spjeldanordningen 99, 99', overgangskanalen 91,
91' og fjernkanalmontasjen 33a, 33'a pad fig. 4. Varme-
vekslermodulen 20 pa fig. 4 har samme konstruksjon som vist
og beskrevet i forbindelse‘med fig. 3, med den unntagelse
som angdr tilfgyelsen av vifteanordningen, luftkontroll-
anordningen og fjernkanalmontasjen. Endedekselet 64, 64°'
som er vist p&d fig. 3, er fjernet og er erstattet av et
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innlmpéendedeksel 64a, 64'a og en fjernkanélmontasje 90,
90'. Fjernkanalmontasjen 90, 90' omfatter en utlgpsluft-
overgangskanal 91, 91' som er vist pd fig. 12, 13 og 15,

og er montert pd den &pne ende 62a av varmevekslerkanal-
forlengelsen 26, 26'. Fig. 4 illustrerer én utforming av
et ildsted som tillater enkel anbringelse av monteringsdelene,
slik at fyrrommet og innlgps- og utlgpsluftgitrene befinner
seg i et glatt, ensartet arrangement som ikke krever noen
ekstra luftinnlgps- eller luftutlgps-veggdpninger. Na&r

et fjernkanalsystem benyttes, kreves bare en fjern-luft-
utlgpsapning, men denne forringer imidlertid ikke det
grunnleggende modulutseende av ildstedet.

Fig. 12, 13 og 15 viser overgangskanalen 91, 91°'
som benyttes for luftkontrollsystemet og som omformer
utl¢psluftkanalehs 25, 25' rektangulare utlgpsdpning til
en sirkuler apning 93 for utlgpsluftkanalen 51, 51°'.
Overgangskanalen 91, 91' har i hovedsaken trekantet form
og en sirkuler krage‘95 som.strekker seg utover fra den
vertikale forside 96 for & danne en utlgpsluftdpning 93.

En rektanguler apning 92 med en flens 94 er dannet pd en
vertikal side 97. Flensen 94 danner en teleskopisk
forbindelse med utlgpsluftkanalens 25 rektangulare apning.
Fjernkanalen 33a er koplet til den sirkulare utlgpsluft-
krage 95.

En spjeldanordning 99, 99' som er anbragt i
utlgpsluftkanalen 25, 25' og montert nar apningen 62, 62°'
til varmevekslerkanalforlengelsen 26, 26', er best vist pa
fig. 4, 14 og 15.

Fig. 14 er et vertikalt snittbilde av utlgps-
luftkanalmontasjen som illustrerer sammenkoplingen av gitteret
78, sideplaten 76 og varmevekslerkanalforlengelsen 26. I
denne er spjeldmontasjen 99 og viftemontasjen 70 operativt
montert. Spjeldanordningen 99, 99' omfatter spjeldblad
100, 100' og er hengselforbundet med en hengselfesteplate
101, 101" via fjerflikerA102, 102' som er anbragt i slisser
103, 103" i hengselfesteplaten 101, 101°'. En mangverspak
104, 104' som er dannet av fjerstdl, er i form av en
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vinkelspak. Den ene ende passerer gjennom en apning 105,
105' i spjeldbladet 100, 100' og er stivt montert til dette
ved hjelp av selvgjengende skruer som er gjengeforbundet
med en "Tinnerman"-klemme 106, 106' som er montert pd dennes
ende. En U-formet anslagsbrakett 107, 107' er montert pa
forsiden av varmevekslerkanalforlengelsen 26, 26', slik at
U'ens apne ende strekker seg noe over bunnen av utlgps-
luftapningen 62, 62'. En sperresliss 108, 108' er dannet
pad hver side av U-klemmen pa braketten 107, 107', for &
fastholde vinkelspaken 104, 104' enten i den stilling hvor
luft avbgyes gjennom fjernkanalen 33a, 33'a som vist med
strekprikkede 1linjer pd fig. 15, eller i den stilling

hvor spaken er forskjgvet til sin andre posisjon og luften
avbgyes gjennom luftdpningen 62, 62' som vist med heltrukne
linjer. Mangverspaken 104, 104' strekker seg gjennom
apningen 81, 81' og gjennom slissen som er dannet i utlgps-
luftdpningen av sjalusigitteret 78, 78'. Et hé&ndtak 109, .
109' eller en annen handgrepanordning kan vare festet til -
enden av mangverspaken 104, 104'.

Under drift kan spjeldanordningen 99, 99°'
forskyves for & tillate luft & strgmme ut i retning av
pilene gjennom sjalusigitterets 78, 78' utlgpsluftapning,
ved & bevege mangverspaken til venstre og anbringe den under
strekk slik at den sperres i slissen 108, 108' i anslags-
braketten 107, 107'. Den oppvarmede luft som avgis til
ildstedsrommet, ledes siledes bort fra ildstedets apning
og stralingsvarmen avgis fra denne, slik at ensartet
oppvarming av ildstedsrommet oppnds. N&r luft skal avledes
til fjernkanalen 33', 33'a, frigjgres mangverspaken 104,
104' i den venstre stilling og bringes til den hgyre stilling
og sperres i slissen 107a, 107'a. NAr mangverspaken 104 er
frigjort og befinner seg i mellomstillingen, avledes luft
gjennom utlgpsdpningen 62, 62' og fjernkanalen 33a, 33'a.

Viftemontasjen 70, 70' er som vist pad fig. 11
montert pad venstre side av varmevekslermodulen 20 som er
vist p& fig. 4. En liknende montasje er montert pd hgyre
side. Viftemontasjen 70 er montert pad en plate 71 i fiksert

05,
det
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stilling, f.eks. ved hjelp av selvgjengende metallskruer
72. Platen 71 er montert pd baksiden av sideforlengelses-
platen 76, slik at viftemotoren 79 og akselen strekker seg
horisontalt inn i varmevekslerkanalforlengelsens 26 apning
60. Viftepropellblad 75 er montert pad enden av ékselen og
roterer i innlgpsluftkanalen 24. En elektrisk koplings-
boks 37 er montert p& innerflaten av sideforlengelsesplaten
76 ved hjelp av konvensjonelle midler, f.eks. selvgjengende
metallskruer eller punktsveising. Viften 70 er elektrisk
tilkoplet ved hjelp av en ledning 77 og er i koplingsbcksen
37 tilkoplet til en ikke vist kraftkilde. Viftemotoren,
som kan vare montert pd en narliggende vegg av rommet som
opptar ildstedet (ikke vist), er elektrisk koplet til
koplingsboksen 37. Lokket 73 er montert over koplings-
boksens 37 apning ved hjelp av gjengede skruer 74.
Fig. 6 viser et isometrisk riss av varmeveksleren

og r¢grledningssystemet sett fra baksiden og med deler
delvis bortskdret for & vise luftstrgmbanen som er typisk
for de viste utfgrelser av oppfinnelsen. Varmeveksler-
flaten 21 er vist som en sammenfoldet flate 21b som skal
beskrives ytterligere i forbindelse med fig. 9. De venstre
og hgyre luftkanaler 22, 22' i innsatsmodulen 20 er adskilt
ved hjelp av den vertikale ledevegg 27 som strekker seg
mellom luftkanalens 22, 22' topp- og bunnflater. Luftstregm-
deleren eller ledeveggen 23, 23' er horisontalt anbragt i
luftkanalen 22, 22' og er montert mot de indre overflater
av de vertikale vegger som danner kanalen 22, 22'. Enden
av luffstr¢mdeleren 23, 23' er montert i anlegg mot den
vertikale ledevegg 27. Luftkanalforlengelsene 26, 26' er
montert til kanalens 22, 22' utlgpsender og omfatter en
forlengelse av den horisontale luftstrgmdeler 23, 23' for
& tilveiebringe den nedre innlgpsluftkanal 24, 24' og den
gvre utlgpsluftkanal 25, 25'.

' Fig. 7 illustrerer r¢rlednings- eller kanal-
systemet vist fra den andre side av fig. 6, med varmeveksler-
flaten 21b fjernet. Forsiden av kanalen 22, 22' som strekker

seg langs forbrenningskammerets 14 bakvegg, er fjernet slik
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at varmevekslerflaten 21 kan monteres til denne. Slik

som angitt ved retningen av pilene p& fig. 6, innfgres

luft i innlgpsluftkanalen 24, 24' og er begrenset i sin
strgmningsretning av den horisontale ledevegg 23, 23' og
den vertikale ledevegg 27, 27'. Hele den luft som strgmmer
gjennom kanalen 24, 24', mé& sdledes strgmme i en vertikal
retning oppover i kanalen 25, 25' i varmeoverfgringskontakt
med varmevekslerflaten 21, og denne luft ledes utover
gjennom utlgpsluftkanalen 25, 25'. Festebraketter B for

4 holde innsatsmodulen 20 i fiksert stilling i et ildsteds
forbrenningskammer, er montert til de @¢vre og nedre over-
flater av varmevekslerforlengelsesplaten 26, 26',

Fig. B8 viser et ufullstendig snittbilde av ild-
stedsmontasjen pa fig. 1 med kuppel- eller hetteseksjonen
fjernet. 1Ildstedets 12 kapper 17, 18 og forbrenningskammeret
14 er vist med et luftrom A mellom innsatsmodulen 20 og
forbrehningskammeret 14. Det skal bemerkes at chamotte-
veggen som normalt benyttes som bakvegg av forbrennings-
kammeret, og sidefdringene som er montert nar hver sidevegg
av forbrenningskammeret, er fjernet i en prefabrikkert
ildstedsmontasje. Innsatsmodulen 20 er anbragt i adskilt
forhold til forbrenningskammerets bakvegg med den primare
varmevekslerflate 21 montert i fluidumforbindelse med
varmevekslerkanalene 22, 22'. Den luftledende anordning
30, 30' er koplet til kanalenes 24, 24', 25, 25' innlgps-
luft- og utlgpsluftdpninger.

Fig. 9 og 10 illustrerer montasjen av en fore-
trukket utfgrelse av varmevekslerflaten 21. Varmeveksler-
flaten 21b er dannet i form av en rekke sammenfoldinger
eller vindinger 110 som danner vekslende forhgyninger eller
rygger 111, 112 og avgrenser komplementzre gasspassaéjer
113 og 114. Varmevekslerflaten 21b er dannet av tynnvegget,
rustfritt stédl, f.eks. av "type 430" med en tykkelse pa
0,35 mm, idet hver folding har en krumningsradius p& ca.

8 mm og en dybde pé& ca. 6,35 cm. Slik som vist spesielt péa
fig. 6, er varmevekslerflaten 21b anbragt pd& varmeveksler-
kanalen 22, 22' slik at den sammenfoldede flate er orientert
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vertikalt for & opprettholde optimal, direkte flammep&virk-
ning langs dennes lengde. Luft som skal oppvarmes, ledes
vertikalt i luftpassasjen 113 som er dannet mellom tilstg-
tende foldinger p& den ene side av varmevekslerflaten 21b,
og forbrenningsgasspassasjen 114 som er dannet mellom
tilstgptende foldinger pd den andre side; Mellomrommet
mellom hver folding og Aettes dybde er slik at det tillater
optimal flammepavirkning ved bunnen 115 av hver folding.
Det har vist seg at nir mellomrommet mellom hver folding
blir for smalt, vil overflatene mellom tilstgtende foldinger
som avgrenser forbrenningsgasspassasjene 114, ikke bli
fullstendig oppvarmet ved direkte flammepavirkning mot
overflatene. Dybden av hver folding bgr ogsa tillate
tilstrekkelig strgmning av varme gasser i passasjen 114

som danner hver folding. Det har vist seg at antall
foldinger pr. tomme kan varieré i stor grad fra ca. 0,10
til ca. 4 foldinger pr. tomme, og fortrinnsvis fra ca. 0,5
til ca. 3 foldinger pr. tomme, og enda mer & foretrekke fra
ca. 0,8 til 1,6 foldinger pr. tomme (0,3 - 0,6 foldinger
pr. cm). En kommersielt akseptabel konstruksjon som gker
varmeoverfgrings-overflatearealet slik at det er i det
ninste flere ganger stgrre enn overflatearealet av forbren-
ningskammerets bakvegg, er vist pa fig. 9. Ved & danne
kompakte foldinger, gkes overflatearealet av varmeveksler-
flaten i sterk grad. Der hvor f.eks. overflatearealet av
innsatsmodulens 20 bakvegg er ca. 0,3 m2, kan overflate-

arealet av varmevekslerflaten 21b gkes til 1,2 m2

eller
mer, avhengig av krumningsradien av de dannede foldinger.
En s&dan overflate tillater tilstrekkelig strgmning av
gasser i de vertikalt orienterte passasjer 114, og den
tynne flate av rustfritt stdl tillater at gket varmeenergi
kan overfgres fra forbrenningsgassene pa den ene side til
luften som skal .oppvarmes pa den andre side av flaten.

Den viste varmevekslerflate 21p omfatter 0,3 foldinger pr.
cm. og har en krumningsradius p& ca. 8 mm og en dybde pa

ca. 6,35 cm for & danne de vertikalt orienterte og komple-
mentere gasspassasjer 113 og 114. Det pa denne mate
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dannede overflateareal er ca. fire ganger s& stort som
overflatearealet av forbrenningskammerets bakvegg, og

tilveiebringer en gkning av varmeoverfgringsytelsen pa
ca. 39%.

Varmevekslerflaten 21b monteres ved tilveie-
bringelse av to festeplater 116 som anbringes langs toppen
og bunnen av varmevekslerflaten 21b. Et antall innbyrdes
adskilte strekkstenger 117 er anbraﬁt i foldingsplatens 110
bunnpartier 115a for & tilveiebringe en rekke vertikalt
forlgpende strekkstenger 117. En andre rekke av innbyrdes
adskilte strekkstenger 117a er anbragt i1 luftpassasjene 113
for & tilveiebringe en andre rekke av vertikalt forlgpende
strekkstenger, idet rekkene er parallelle med hverandre.
Hver strekkstang er gjenget ved sine ender for opptagelse
av lésemuttere 118, 118a for gjenget inngrep med disse.

To rektangulare mellomleggsplater 119 som har komplementare
dpninger for gjennomfgring av de vertikale strekkstengers
117, 117a ender, er anbragt pd& toppen og bunnen av varme-
vekslerflaten 21b. Liknende formede, rektangulare seksjoner
av isolasjon 120 som er forsynt med komplementare &pninger,
er anbragt pa toppen av mellomleggsplatene 119. - Hver av
festeplatene 116 er anbragt over isolasjonspakningene 120.
En stoppskiveskinne 121 er plassert over de gjengede ender
av strekkstengene 117 og hviler pad den.gvre overflate av
festeplaten 116. Léasebrikker og lasemuttere 118 er skrudd
pé plass for & holde den ene kant av festeplaten forspent
mot den gvre overflate av varmevekslerflaten 21b. Deh
bakre kant av festeplaten 116 er utformet med en vinkel
med apninger dannet i den vertikale flens. Apningene pa
festeplatens horisontale overflate er komplementare til

de bakre strekkstenger 117a, slik at strekkstengene kan
fgres gjennom disse. Deretter er lasebrikker og lése-
muttere 118a skrudd pa plass pa endene av strekkstengene
117a. Bunnmontasjen av varmevekslerflaten 21b er identisk
med toppmontasjen og monteres slik som omtalt ovenfor.

To sidevinkeldeler 123 er montert pd den horisontale flens

124 av varmevekslerflaten 21b, idet toppen og bunnen av
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hver sidevinkeldel har en forlengelse som er dannet normalt
p& varmevekslerflatens 21b horisontale flens 124. I denne
er dannet en &pning for opptagelse av en bolt for & fast-
holde den ¢gvre og nedre festemontasije til sidevinkeldelen.
Hver sidevinkel 123 har et antall innbyrdes adskilte

dpninger langs sin lengde, slik at et antall komplementare,

adskilte bolter 125 (vist pa fig. 6) er anbragt rundt kanalens
22, 22' flensoverflate for & feste varmevekslerflaten 21b til

denne. Boltene 125 passerer ogsad gjennom komplement®re

dpninger som er dannet i de ¢vre og nedre festemontasjer,

slik som beskrevet ovenfor. Deretter boltes varmeveksler-
flaten 21b pa plass. Strekkstengene 117, 117a sammen med
de gvre og nedre festemontasjer og sidevinklene gir ekstra
stivhet til varmevekslerflaten 21b slik at tilfeldig
bpyning og/eller deformasjon av denne minimeres nar
vedkubber eller annet fast brensel skjgdeslgst presses mot
denne. Da varmevekslerflaten 21b og varmevekslerkanalen
22, 22' er fremstilt av rustfritt stdl, kan hver av disse
tale hgye temperaturer uten at metallet gjennombrennes eller
skades p& annen mdte pd grunn av for sterk varme.

I en prgve som utnytter den foreliggende opp-
finnelse, ble innsatsmodulmontasjen montert i et ildsted
som var konstruert i hovedsaken slik som vist og beskrevet
i US patent 2 821 975, TIldstedet ble modifisert ved at
sidefbringene p& hver side av peisen ble fjernet, og ved
at holdeldset for fastholdelse av mursteinsbakveggen ogsi
ble fjernet. Denne montasje ble prgvet og sammenliknet
med to modifiserte varmevekslerflater. I Prgve 1 ble den
sammenfoldede varmevekslerflate fjernet og erstattet med
en flat plate av rustfritt stdl med en tykkelse p&é 0,9 mm,
en vekt pa ca. 2 kg og et overflateareal pa 0,28 m2. I
stedet for dén foldede flate ble det videre innsatt en
tredje form for varmevekslerflate som var dannet av en flat
plate av varmvalset stdl med en tykkelse pd 4,1 mm og 20
vertikalt Orienterte finner eller ribber med en lengde p&
38 cm, en hpyde pd 7,6 cm, en tykkelse pa 4,1 mm og med en

innbyrdes senteravstand pa 2,5 cm, og hvor platen hadde et
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overflateareal pad 1,5 m2 og en vekt pad 50 kg. Den foldede
varmevekslerflate som ble benyttet i Prgve 1, var fremstilt
av "0,014 gauge" rustfritt stdl med et totalt overflate-
areal pa ca. 1,1 m2 og en vekt pad 3,4 kg, og med 16 foldinger
med en krumningsradius pa 8 mm som dannet 0,3 foldinger

pr. cm, idet hver hadde en hgyde péd 6,35 cm og en lengde pa
48 cm. Ved hver av de tre prgver ble det benyttet brensel

i form av ovnstgrket Douglas-gran under opprettholdelse av

en fyringshastighet pd 4,5 kg pr. time. Den varmemengde

som ble overfgrt fra forbrenningsgassene til luften som

passerte gjennom innsatsmodulen, ble beregnet etter fglgende

formel:
Q =0,24 - T - W
hvor
o] = Varmevinning (BTU/hr)
T = Temperaturstigning (OF)
W = Luftmasse-strgmningsmengde (lbs/hr)
24 = Spesifikk varme for luft (BTU/1b/°F)

Hver innsatsmodul var montert i ildstedsmontasjen ifglge
fig. 1. Prgveresultatene er oppstilt i fglgende tabell:

Tabell 1
Lufttemp.stigning Luftstrgmhastighet Varme-
(T) W) vinning Forbedring
pr.side
Venstre Hgyr= Middel Venstre Hgyre Middel (Q) 2
Folde- 61,0 51,0 56,0 7,0 7,2 7,1 5725 39
b slett 445 31,5 3,5 7,9 7,8 7,85 4126 Referanse
Ribbe -
flate 49,0 51,0 50,0 7,9 7,8 7,85 5652 37

385 yt fra ovenstiende data kan en konstruksjonsvurdering foretas

pd fglgende mate:
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M = Vekt i pund av varmevekslerflate
A = Kvadratfot
I = Forbedringsfaktor
Eﬁé = Varmevinningsindeks
Tabell 2
Overflate-~- Forbedrings- Varmevinnings-
Vekt areal faktor indeks
(M) (n) (1) IA
M
Foldet
flate 745 12 1,39 2,22
Plan, slett
flate 4,5 3 1 0,67
Ribbe-
flate 110,0 16 1,37 0,20

De fordeler som tilskrives hver spesiell kon-
struksjon, er (1) det tilgjengelige varmeoverfgringsareal
og (2) den totale varmemengde som kan overfgres fra for-~
brenningsgassene til luften som skal oppvarmes. Omvendt
er ulempen ved en spesiell konstruksjon den materialmengde
som er ngdvendig for & konstruere varmevekslerflaten.
Fordelene ved en spesiell konstruksjon dividert med dens
ulemper resulterer i en konstruksjonseffektivitetsindeks,
eller Varmevinningsindeks. Ut fra ovenstiende tabell innses
det lett at den foldede varmevekslerflate er den mest
effektive konstruksjon.

I den foregdende beskrivelse av oppfinnelsen er
det beskrevet en varmevekslerflate som er i stand til & gke
den varmemengde som overfgres fra forbrenningsgassene til
den luft som skal oppvarmes. Da varmevekslerflaten er
foldet og orientert vertikalt, er oppvarmingsluften og
forbrenningsgassene i varmeoverfgrende kontakt med en

varmeoverfgringsflate som er minst fire ganger stg¢rre enn
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overflatearealet av ildstedets bakvegg. Denne gkning av
effektivt varmeveksler-overflateareal er blitt tilveiebragt
ved hjelp av foldingene. Innsatsmodulmontasjen er forholds-
vis lett & fremstille, den er fremstilt av lette komponenter
og av varige, brannsikre metaller som ikke lett deformeres
eller skades p& annen midte ndr de utsettes for hgye tempe-
raturer. NA&r innsatsmcdulen innbygges i en ildstedsmontasje,
tilveiebringer den en luftkontrollanordning som er knyttet
til en kanalmontasje som omfatter kilder for romsluft og/
eller ytterluft og utlgpskanalanordninger som er i stand

til & avgi oppvarmet luft til ett eller flere rom, slik

at ildstedet gjgres til en supplerende kilde for varmeenergi
som normalt ville bli bortledet til den ytre atmosfare via
rgkgasskanalen.

Patentkrayvw

1. Innsatsmodulmontasje som er égnet for montering

i forbrenningskammeret i et ildsted og er innrettet til

& gjenvinne og utnytte vesentlige mengder av varmeenergi
som normalt ville bli ledet bort til den ytre atmosfere,
hvilken innsatsmodul omfatter en innlgpsluftkanal (24, 24°')
og en utlgpsluftkanal (25, 25') for & lede luft som skal
oppvarmes, inn i og ut av innsatsmodulen og er anbrakt ner
forbrenningskammerets (14) bakvegg, og en varmeveksler (21)
som er dannet av metallplater og avgrenser innsatsmodulens
fremre, vertikale vegg, og Som er montert - i fluidumforbin-
delse med innlgps- og utlgps-luftkanalene (24, 24°', 25, 25'")
og er i stand til & overfgre vesentlige varmeenergimengder
fra forbrenningsgassene til luften som skal oppvarmes,
karakterisert ved at varmeveksleren (21) har
et antall vertikalt orienterte passasjer (28) for & lede
forbrenningsgasser vertikalt oppover p& den ene side av
denne og et antall komplementere luftpassasjer (29) p& den
andre side av denne for & lede innlgpsluft som skal oppvarmes,




10

156

20

25

30

356

21

145549

vertikalt gjennom disse, og at det er anordnet en ledevegg-
anordning (23, 27) som er operativt koplet til innlgpsluft-
kanalen (24, 24') og varmeveksleren (21) for & lede all
innlgpsluft som skal oppvarmes, langs de komplementare luft-
passasjer (29) og inn i utlgpsluftkanalen (25, 25'), idet

varmeveksleren (21) som avgrenser de vertikalt orienterte

_passasjer (28, 29), har et overflateareal som er stgrre enn

overflatearealet av forbrenningskammerets (14) bakvegg.

2. Innsatsmodulmontasje ifglge krav 1, k arak-
terisert ved at varmevekslerflaten som avgrenser
de nevnte passasijer (28, 29), har et areal som er minst
flere ganger stgrre enn overflatearealet av forbrennings-
kammerets (14) bakvegqg.

3. Innsatsmodulmontasje ifglge krav 1 eller 2}“”35
karakterisert ved at varmevekslerflaten er
utformet med et antall vertikalt orienterte foldinger og
har fra ca. 0,04 til ca. 1,6 foldinger pr. cm.

4. Innsatsmodulmontasje ifglge krav 1, k arak-
terisert ved at varmevekslerflaten er utformet med
et antall vertikalt orienterte foldinger, idet hver folding
har en krumningsradius p& ca. 8 mm og danner 0,3 foldinger

pr. cm.

5. Innsatsmodulmontasje ifplge ett av kravene 1 - 4,
karakteriser £ ved at innlgps- og utlgpsluft-
kanalene (24, 24', 25, 25') omfatter innlpps- og utlgpsluft-
kanalforlengelser (26, 26') slik at innlgps- og utlgpsluft-
adpningene er montert pad avstand fra innsafsmodulen (20).

6. Innsatsmodulmontasje ifglge krav 1, k ar a k-
terisert ved at varmevekslerflatens vertikalt

orienterte passasjer (28, 29) er utformet med en dybde pa
ca. 6,35 cm.

7. Innsatsmodulmontasije ifglge ett av kravene 1 -~ 6,
karakterisert ved at innlgpsluftkanalen
(24, 24') ag utlgpsluftkanalen (25, 25'}) er anordnet i

vertikal innretting slik at innlgpsluften som skal oppvarmes,
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ledes vertikalt oppover langs de komplementare, vertikalt
orienterte passasjer (29).

8. Innsatsmodulmontasje ifglge ett av kravene 1 - 6,
karakterisert ved at innlgpsluftkanalen (24,

24') og utlgpsluftkanalen (25, 25') er i hovedsaken rektan-

gular og tilpasset til & anbringes nar forbrenningskammerets

(14) sidevegger og bakvegg, idet den rektangulare kanal har
en horisontal ledevegg (23) som er anbrakt mellom kanalens <=~
topp- og bunnvegger og er festet til kanalens front- og
bakvegger for & tilveiebringe vertikalt innrettede innlgps-

og utlg¢gpsluftkanaler, og en vertikal ledevegg (27) som er
anbrakt mellom den rektangulare kanals ender og er festet i
anliggende forbindelse med den horisontale ledevegg (23) og
kanalens ¢vre, nedre og bakre, vertikale vegger for & '

tilveiebringe et par venstre og hgyre innlgps- og utl¢péluft—

‘kanaler (24, 25 hhv. 24', 25'), og idet varmeveksleren (21)

er montert pé& kanalen for & avgrense den fremre, vertikale
vegg av et avsnitt av den rektangulare kanal, for & dekke
partier av de venstre og hgyre innlgps- og utlgpsluftkanaler
medregnet den vertikale ledevegg (27) og et avsnitt av den
horisontale ledevegg (23), idet varmeveksleren (21) er
operativt koplet til det nevnte avsnitt av den horisontale
ledevegg (23) for a tilveiebringe et antall 8pninger deri-
mellom, slik at innlgpsluften som skal oppvarmes, ledes
vertikalt langs de komplementare, vertikale passasjer (29),
gjennom de nevnte &pninger og inn i utlgpsluftkanalen (25,

25%).

9. Innsatsmodulmontasje ifg¢lge krav 8, karak-
terisert ved at utlgpsluftkanalen (25, 25') er
anbrakt over den horisontale ledevegg (23) slik at luft som
skal oppvarmes, ledes vertikalt oppover gjennom de vertikale

luftpassasjer (29) i varmeveksleren (21).

10. Innsatsmodulmontasje ifglge krav 8, k ar a k-
terisert ved at utlgpsluftkanalen (25, 25') er
anbrakt under den horisontale ledevegg (23) slik at luft som
skal oppvarmes, ledes vertikalt nedover gjennom de vertikale

luftpassasjer (29) i varmeveksleren (21).
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11. Innsatsmodulmontasje ifglge krav 1, k arak-
terisert ved at varmevekslerflaten er dannet av et
antall seriekoplede, vertikalt orienterte, trekantede
elementer (27a) for tilveiebringelse av vekslende, trekantede
gasspassasjer (28) pa den ene side av flaten, og komplemen-
tere, vekslende, trekantede luftpassasjer (29) pad den andre

side.

12. Luftsirkulerende ildsted som er innrettet og
konstruert for & gjenvinne og utnytte vesentlige mengder

av varmeenergi som normalt ville bli ledet bort til den ytre
atmosfare gjénnom skorsteinsrgret, hvilket ildsted (10)
omfatter et forbrenningskammer (14) som har et ildstedsqulv,
en bakvegg, venstre og hgyre sidevegger og en hette som har
et rgkrgr som er apent for utstrgmning av forbrennings-
produkter fra brensel som brennes i kammeret, en innsats-
modulmontasje (20) som er montert i forbrenningskammeret (14)
og omfatter en innlgpsluftkanal (24, 24') og en utlgpsluft-
kanal (25, 25') for & lede luft som skal oppvarmes, inn i og
ut av innsatsmodulen (20), og en varmeveksler (21) som er
dannet av metallplater og avgrenser innsatsmodulens fremre,
vertikale vegyg, og som er montert i fluidumforbindelse med
innlgpsluft- og utlgpsluftkanalene (24, 24', 25, 25') og er
i stand til & overfgre vesentlige varmeenergimenéder fra
forbrenningsgassene til innlgpsluften som skal oppvarmes,
karakterisert ved at varmeveksleren (21)
har et antall vertikalt orienterte passasjer (28) for &

lede forbrénningsgasser vertikalt oppover pa den ene side

av denne, og et antall komplementzre, vertikale luftpaséasjer
(29) pd& den andre side for & lede innlgpsluft som skal
oppvarmes, vertikalt gjennom disse, og at innsatsmodulen (20)
har en ledevegganordning (23, 27) som er operativt koplet
til innlgpsluftkanalen (24, 24') og varmeveksleren (21) for
4 lede all innlgpsluft som skal oppvarmes, langs de komple~
mentare luftpassasjer (29) og inn i utlgpsluftkanalen (25,
25'), idet varmeveksleren (21) som avgrenser de vertikalt
orienterte passasjer (28, 29), har et overflateareal som er
stgrre enn overflatearealet av forbrenningskammerets (14)
bakvegg.
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13. Ildsted ifplge krav 12, karakterxr i-

sert ved at varmevekslerflaten som avgrenser de nevnte
passasjer (28, 29), har et areal som er minst flere ganger
st@drre enn overflatearealet av forbrenningskamme}ets (14)

bakvegg.

14. Ildsted ifgplge krav 12 eller 13, karakte-
risert ved at varmevekslerflaten er utformet med et
antall vertikalt orienterte foldinger og har fra ca. 0,04

til ca. 1,6 foldinger pr. cm.

15. Ildsted ifplge krav 12, karakterisert
ved at varmevekslerflaten er utformet med et antall vertikalt
orienterte foldinger, idet hver folding har en krumnings-

radius pd ca. 8 mm og danner 0,3 foldinger pr. cm.

16. Ildsted ifplge ett av kravene 12 - 15, k ar ak-
terisert ved at innlgps- og utlgpsluftkanalene {24,
24', 25, 25') omfatter innlgps- og ut1¢péluftkanalforlengelser
(26, 26') slik at innlgps- og utlgpsluftédpningene er montert

pa avstand fra innsatsmodulen (20).

17. " Ildsted ifglge ett av kravene 12 - 16, karak-
terisert ved at innl¢psluftkaﬁalen (24, 24') og
utlgpsluftkanalen (25, 25') er i hovedsaken rektangulaf 69
er anbrakt ner forbrenningskammerets (14) sidevegger og
bakvegg, idet den rektangulare kaﬁal har en horisontal iede—
vegg (23) som er anbrakt mellom kanalens topp- og bunnvegger,
og er festet til kanalens front- og bakvegger for & tilveie-
bringe vertikalt innrettede innlgps- og utlgpsluftkanaler,
og en Qertikal ledevegg (27) som er anbrakf mellom den
rektahgulare kanals ender og er festet i anliggende forbin-
delse med den horisontale ledevegg (23) og kanalens gvre,
nedre og bakre, vertikale vegger for & tilveiebringe ét

par venstre og hgyre innlgps- og utlgpsluftkanaler (24,

25, hhv. 24', 25'), og idet varmeveksleren (21) er montert

°

péd kanalen for & avgrense den fremre, vertikale vegg av et
avsnitt av den rektangulare kanal, for & dekke partier av
de venstre og hgyre innl¢ps- og utlgpsluftkanaler medregnet

den vertikale ledevegyg (27) og et avsnitt av den horisontale
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ledevegg (23), idet varmeveksleren (21)er operativt koplet’
til det'nevnte avsnitt av den horisontale ledevegg (23)

for & tilveiebringe et antall &pninger derimellom, slik

at innlgpsluften som skal oppvarmes, ledes vertikalt langé
devkomplementére, vertikale passasjer (29), gjennom de

nevnte apninger og inn i utlgpsluftkanalen (25, 25').
A ] * +
18. ) Ildsted ifglge krav 17, karakteri-

ser t ‘veé at det nevnte par av innlgps- og utlgpsluft-
kanaler (24, 24', 25, 25') er anbrakt ner forbrennings-

kammerets (14) sidevegger slik at luft som strgmmer ut

‘gjennom paret av utlgpsluftkanaler (25, 25'), ledes bort

fra forbrenningskammeret (14).

19. Ildsted ifglge krav 17, karakter i-
sert ved at utlgpsluftkanalen (25, 25') er anbrakt over

den horisontale ledevegg (23} slik at luft som skal oppvarmes,

ledes vertikalt oppover gjennom de komplementzre luftpas-

sasjer (29) i varmeveksleren (21).

20. Ildsted ifglge krav 17, karakteri-
sert ved at utlgpsluftkanalen (25, 25') er anbrakt
under den horisontale ledevegg (23} slik at luft som skal
oppvarmes, ledes vertikalt nedcver gjennom de komplementare
luftpassasjer (29) i varmeveksleren (21).

21. Ildsted ifplge krav 12, karak t e r i-
sert ved at varmevekslerflaten er utformet med et
antall vertikalt orienterte foldinger og har fra ca. 0,04
til ca. 1,6 foldinger pr. cm.

22. Ildsted ifglge krav 12, karakter i-
sert ved at de vertikalt orienterte passasjer (28, 29)

er utformet med en dybde pid ca. 6,35 cnm.

23. Ildsted if¢lge krav 12, karakteri-
sert ved at varmevekslerflaten er dannet av et antall
sé}iekoplede, vertikalt orienterte, trekantede elementer
(21a) for tilveiebringelse av vekslende, trekantede gass-
passasjer (28) pa den ene side av flaten, og komplementare,

vekslende, trekantede luftpassasjer (29) pd den andre side.

¢
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