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Schienenfahrwerken 3) verfahrbaren
Maschinenrahmen 2), Gleishebe- und
Richtaggregate (10) zur Gleislagekorrektur, sowie
zwei voneinander unabhdngige, in Richtung der
Maschinenléangsachse 39) hintereinander
angeordnete Einschwellen- Stopfaggregate (8, 9),
wobei jedes Stopfaggregat (8, 9) wenigstens vier
voneinander unabhéngige, tUber Hohenantriebe (22)
héhenverstellbare, sowie in Maschinenquerrichtung
(38) uber Querantriebe horizontal verschiebbare
Stopfeinheiten (16) umfasst, wobei jede Stopfeinheit
(16) wenigstens einen Werkzeugtrager (18) umfasst,
auf dem gegeniiberliegende Stopfwerkzeuge (17)
gelagert und iiber einen Vibrationsantrieb (19)
gekoppelt sind. Dabei ist vorgesehen, dass eines der
beiden Stopfaggregate (8, 9) in der Weise als
Weichenstopfaggregat ausgebildet ist, dass die
zugehdrigen  Stopfeinheiten (16) mittels einer
Verschiebeeinrichtung (23) aus drei voneinander
unabhédngigen Querfiihrungseinrichtungen (25, 26,
27) in Bezug auf die Maschinenldngsachse (39)
gegeniber dem Maschinenrahmen (2) oder
gegeniiber einem entlang der Maschinenlédngsachse
(39) verfahrbaren Satellitenrahmen (7), nach aufien
querverschiebbar gelagert und positionierbar sind und

Streckenstopfaggregat ausgebildet ist, die zugehorigen
Stopfeinheiten (16) mit lediglich einer
Verschiebeeinrichtung (24) querverschiebbar gelagert
und positionierbar sind. Damit wird die
Leistungsfahigkeit und damit die Stopfleistung der

Maschine bei der Strecken- und/oder
Weichenbearbeitung erhdht.
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Zusammenfassung

Gleisbaumaschine zum Unterstopfen eines Gleises

Die Erfindung betrifft eine Gleisbaumaschine (1) zum Unterstopfen von in einem
Schotterbett eines Gleises (4) verbauten Schwellen (15), umfassend einen auf
Schienenfahrwerken (3) verfahrbaren Maschinenrahmen (2), Gleishebe- und
Richtaggregate (10) zur Gleislagekorrektur, sowie zwei voneinander unabhangige, in
Richtung der Maschinenlangsachse (39) hintereinander angeordnete Einschwellen-
Stopfaggregate (8, 9), wobei jedes Stopfaggregat (8, 9) wenigstens vier voneinander
unabhangige, Uber Héhenantriebe (22) héhenverstellbare, sowie in
Maschinenquerrichtung (38) Uber Querantriebe horizontal verschiebbare
Stopfeinheiten (16) umfasst, wobei jede Stopfeinheit (16) wenigstens einen
Werkzeugtrager (18) umfasst, auf dem gegenuberliegende Stopfwerkzeuge (17)
gelagert und Uber einen Vibrationsantrieb (19) gekoppelt sind. Dabel ist vorgesehen,
dass eines der beiden Stopfaggregate (8, 9) in der Weise als Weichenstopfaggregat
ausgebildet ist, dass die zugehdérigen Stopfeinheiten (16) mittels einer
Verschiebeeinrichtung (23) aus drei voneinander unabhangigen
Querfuhrungseinrichtungen (25, 26, 27) in Bezug auf die Maschinenléangsachse (39)
gegenuber dem Maschinenrahmen (2) oder gegentber einem entlang der
Maschinenlangsachse (39) verfahrbaren Satellitenrahmen (7), nach aulen
querverschiebbar gelagert und positionierbar sind und dass das andere
Stopfaggregat in der Weise als Streckenstopfaggregat ausgebildet ist, die
zugehorigen Stopfeinheiten (16) mit lediglich einer Verschiebeeinrichtung (24)
querverschiebbar gelagert und positionierbar sind. Damit wird die Leistungsfahigkeit
und damit die Stopfleistung der Maschine bei der Strecken- und/oder

Weichenbearbeitung erhéht.

(Fig. 2)
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Beschreibung

Gleisbaumaschine zum Unterstopfen eines Gleises

Technisches Gebiet

[01]

Die Erfindung betrifft eine Gleisbaumaschine zum Unterstopfen von in einem
Schotterbett eines Gleises verbauten Schwellen, umfassend einen auf
Schienenfahrwerken verfahrbaren Maschinenrahmen, Gleishebe- und
Richtaggregate zur Gleislagekorrektur, sowie zwei voneinander
unabhangige, in Richtung der Maschinenlangsachse hintereinander
angeordnete Einschwellen-Stopfaggregate, wobei jedes Stopfaggregat
wenigstens vier voneinander unabhangige, uber Héhenantriebe
héhenverstellbare, sowie in Maschinenquerrichtung Uber Querantriebe
horizontal verschiebbare Stopfeinheiten umfasst, wobei jede Stopfeinheit
wenigstens einen Werkzeugtrager umfasst, auf dem gegenuberliegende
Stopfwerkzeuge gelagert und Uber einen Vibrationsantrieb gekoppelt sind.

Zudem betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben der Maschine.

Stand der Technik

[02]

Die Betriebsbelastung am Gleis durch rollendes Material fuhrt zu Setzungen
im Schotterbett. Daraus resultierende Gleislagefehler erhéhen die
einwirkenden Kréfte der Fahrzeug-Fahrweg-Interaktion. Um die Liegedauer
eines Gleises zu erhdéhen, muss dieses bei entsprechendem Qualitatsverlust
in seiner Lage korrigiert und gestopft werden. Dazu gibt es eine Vielzahl an
Typen von Stopfaggregaten. Diese begrindet sich in den unterschiedlichen
Anwendungserfordernissen. Hauptséachlich werden dabei die
Arbeitsprozesse Streckenstopfen und Weichenstopfen unterschieden. Von
Streckenstopfen spricht der Fachmann bei einer Unterstopfung normaler
Gleisverlaufe, wahrend beim Weichenstopfen eine moglichst gute und
wirtschaftliche Durcharbeitung und Unterstopfung im Weichenbereich
gefordert wird. Um den Ansprichen auf die Stopfleistung gerecht zu werden,
werden neben Einschwellen-Aggregaten in kleineren Maschinen auch

leistungsstarke Mehrschwellen-Aggregate in Grolmaschinen eingesetzt.
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Eine immer gréRere Nachfrage erfahren sogenannte Universal-
Stopfmaschinen, welche durch ihre universelle Ausstattung sowohl auf
offener Strecke wie auch im Weichenbereich Verwendung finden. Diese
Maschinen bieten fur Betreiber im Einsatz eine hohe Flexibilitat. Weichen
stellen vor allem durch zahlreiche Hindernisse im Gleisbereich wie auch
unter allen vier Schienenstrangen durchgehende Langschwellen eine
besondere Herausforderung dar. Allgemein werden Langschwellen im
Weichenbau eingesetzt um die vorgefertigten Einheiten schnell und
einbaufertig an den Baustellenort transportieren zu kénnen.

In der Weiche ist die sogenannte 4-Strang-Stopfung in Kombination mit 3-
Strang-Hebung in Hinblick auf eine erforderliche Querauskragung der
Aggregate wie auch die dadurch auf die Maschine einwirkenden Lasten
jedoch derzeit nur begrenzt anwendbar. In der Regel mussen dafur
vorgesehene Stopfmaschinen innerhalb der Weiche entgegen der
Arbeitsrichtung zuriickgesetzt werden um schrittweise alle vier Strange
durcharbeiten zu kénnen. Ein Gleis von héchster Qualitat kann erst durch die
gleichzeitige Anhebung und Unterstopfung der Langschwellen in einem
Arbeitsdurchgang erreicht werden.

In der EP 0564433 A1 wird eine Stopfmaschine zum Unterstopfen eines
Gleises mit einem Zweischwellen-Stopfaggregat mit durch Vibrationsantriebe
beistellbaren Stopfwerkzeugen mit Stopfpickeln zum gleichzeitigen
Unterstopfen zweier benachbarter Schwellen beschrieben. Die Schrift nennt
anhand Fig. 7 eine Weiterbildung des Stopfaggregates, in der durch eine
verschiebliche Lagerung auch eine Weichenbearbeitung erméglicht werden
soll. Dabei werden die Stopfeinheiten Uber einen Zwischenrahmen auf
Fuhrungseinheiten gegenuber dem Maschinenrahmen verschiebbar gelagert
und zusatzlich Uber eine vertikale Achse drehbar ausgefuhrt. Eine
durchgehende Weichenbearbeitung und damit die Bedienung von
Langschwellen ist ohne ein Rucksetzen der Maschine durch die geringe,
begrenzte Querverschiebbarkeit der Aggregate nicht méglich. Weiters
tauchen bei dieser Konstruktion von Zweischwellen-Aggregaten im
Stopfprozess beim Absenken der Aggregate in den Schotter jeweils zwei

Stopfwerkzeugreihen in dasselbe Schwellenzwischenfach ein. Ein hoher
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Eindringwiderstand und enorme Lasten auf Mensch und Maschine sind die
Folge. Dadurch kommt es zu erheblichem Verschleil an den
Stopfaggregaten wie auch der Schotterbettung selbst, die Standzeit reduziert

sich deutlich.

Darstellung der Erfindung

[05]

[06]

[07]

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur eine Gleisbaumaschine der
eingangs genannten Art eine dahingehende Verbesserung gegenuber dem
Stand der Technik anzugeben, um die Leistungsfahigkeit und damit die
Stopfleistung der Maschine bei der Strecken- und/oder Weichenbearbeitung
zu erhéhen und zusatzlich eine Steigerung der Standzeit des Schotters wie
auch der Stopfwerkzeuge zu erzielen. Des Weiteren soll eine geringere
Belastung des Bedienpersonals wie auch der Aggregate erreicht werden.
Dartber hinaus soll zudem ein mittels der verbesserten Maschine
durchgefuhrtes Verfahren zum Bearbeiten eines Gleises angegeben werden.
Erfindungsgemal werden diese Aufgaben gelést durch eine Maschine mit
den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1 und ein Verfahren geman
den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 11. Abhangige Anspruiche
geben vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung an.

Dabei ist vorgesehen, dass eines der beiden Stopfaggregate in der Weise als
Weichenstopfaggregat ausgebildet ist, dass die zugehdrigen Stopfeinheiten
mittels einer Verschiebeeinrichtung aus drei voneinander unabhangigen
Querfuhrungseinrichtungen in Bezug auf die Maschinenlangsachse
gegenuber dem Maschinenrahmen oder gegenuber einem entlang der
Maschinenléngsachse verfahrbaren Satellitenrahmen, nach aul3en
querverschiebbar gelagert und positionierbar sind und dass das andere
Stopfaggregat in der Weise als Streckenstopfaggregat ausgebildet ist, die
zugehorigen Stopfeinheiten mit lediglich einer Verschiebeeinrichtung
querverschiebbar gelagert und positionierbar sind. Diese erweiterte, Uber
mehrfache FUhrungsebenen ausgefuhrte Querverschiebbarkeit des
Stopfaggregates ermdéglicht fur Ubliche Weichenverlaufe eine Unterstopfung
des gesamten Weichenverlaufs ohne ein Zurucksetzen der Maschine

entgegen der Arbeitsrichtung. Insbesondere erméglicht dies nach Anheben
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und Richten des Gleises durch das Gleishebe- und Richtaggregat von einer
Ist- in eine Solllage auch bei Langschwellen eine vollstandige
Durcharbeitung. Dabei folgt das Weichenstopfaggregat durch ein
Querverschieben gegenuber der Maschinenléngsachse dem Gleisverlauf der
beiden abzweigenden Schienenstrange. Auch das Streckenstopfaggregat ist
querverschiebbar, mit einer einfachen Verschiebung sind die Stopfeinheiten
in Gleisboégen entsprechend dem Gleisverlauf ausrichtbar. AuRerhalb des
Weichenbereichs ist auf offener Gleisstrecke ein Einsatz beider
Stopfaggregate vorgesehen um die maximale Stopfleistung zu erzielen.

Eine Ausflhrung sieht vor, dass die Stopfeinheiten des
Weichenstopfaggregats auf ersten Querflhrungen einer ersten
Querfuhrungseinrichtung querverschiebbar sind, dass die erste
Querfuhrungseinrichtung auf zweiten Querfuhrungen einer zweiten
Querfuhrungseinrichtung querverschiebbar ist und dass die zweite
Querfuhrungseinrichtung auf dritten Querfihrungen einer dritten
Querfuhrungseinrichtung gegentber dem Maschinenrahmen oder dem
Satellitenrahmen querverschiebbar ist. Eine massive, stabile Umsetzung auf
drei FUhrungsebenen sorgt fur eine sichere Lagerung der Stopfeinheiten und
damit die Aufnahme der enormen Momente infolge der Kréfte durch das
Absenken und Anheben der Stopfwerkzeuge in das Schotterbett.

Es ist vorteilhaft, wenn das in Arbeitsrichtung gesehen vordere Stopfaggregat
als Weichenstopfaggregat ausgefuhrt ist. Diese geometrische Anordnung
bietet innerhalb der Weiche den geringsten Abstand zwischen der jeweils zu
unterstopfenden Schwelle und dem Hebepunkt der Zusatzhebeeinrichtung
am vom Hauptstrang abzweigenden Nebenstrang des Gleises. Die
Zusatzhebeeinrichtung ist Ublicherweise vor dem Hebe- und Richtaggregat
angeordnet. Auch bietet diese Anordnung dem Maschinenbediener aus der
Arbeitskabine einen bestmdglichen Blick auf die Arbeitsprozesse und tragt
damit wesentlich zu einem hohen Bedienkomfort bei reduzierter
Wahrscheinlichkeit von Fehlbedienungen und damit méglichen Schaden an
der Gleisanlage bei.

Dabei ist es besonders gunstig, wenn die beiden Stopfaggregate in Richtung

der Maschinenlangsachse hintereinander angeordnet sind und wenn alle
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hintereinander angeordneten Stopfwerkzeuge in einer neutralen
Tauchstellung annahernd denselben Abstand zueinander haben. Die
Stopfachsen der beiden Einschwellenaggregate sind damit in Richtung der
Maschinenlangsachse mit etwa doppeltem Schwellenabstand angeordnet.
Dadurch wird in Schwellenzwischenfacher, das ist jener zwischen zwei
Schwellen mit Schotter gefullter Raum, nur je eine Stopfwerkzeugreihe
abgesenkt. Eine Stopfwerkzeugreihe fasst dabei begrifflich die auf einer
gedachten Achse in Maschinenquerrichtung nebeneinander angeordneten
Stopfwerkzeuge zusammen. Ein Stopfaggregat verfugt damit Gber je zwei
Stopfwerkzeugreihen, die im Stopfprozess durch Vibrationsantriebe
zueinander beigestellt werden und eine Verdichtung des Schotters unterhalb
der Schwelle bewirken. Wahrend bei Ublichen Aggregaten zwei
Stopfwerkzeugreihen in ein Schwellenzwischenfach eintauchen, wird in
dieser Ausgestaltung lediglich eine Stopfwerkzeugreihe je
Schwellenzwischenfach abgesenkt. Dadurch werden der Eindringwiderstand
flr die Stopfwerkzeuge und gleichzeitig die hohen Lasten und Ubertragenen
Vibrationen auf die Maschine signifikant reduziert. Auch ist eine deutliche
kérperliche Entlastung des Bedienpersonals hervorzuheben. Neben
geringerem Verschleily an den Maschinenkomponenten wird auch die
Schotterbettung geschont. Uberdies ist der durch zwei Stopfwerkzeugreihen
in einem Schwellenzwischenfach auftretende Muhleneffekt somit obsolet.
Hier gelangen ansonsten Schotterkérner in den Bereich zwischen die
rackseitigen Pickelflachen zweier Stopfwerkzeugreihen und werden dort
durch die zueinander wirkende Vibrationsbewegung zermahlen. Durch diese
Zerkleinerung kommt es hier mit jedem Stopfvorgang zu einer
unerwlinschten Verringerung der gemittelten Korngrée. Die nun erreichte
Schonung des Schotters zeugt von hdéherer Standzeit der gesamten
Gleisbettung. Dartber hinaus ist bei nur einer Stopfwerkzeugreihe je
Schwellenzwischenfach ein erweiterter Freiraum fur die
Stopfwerkzeugbewegung vorhanden und dadurch gréRere Beistellwege
moglich. Als Resultat wird eine bessere Verdichtung und damit eine héhere

Qualitat der Gleislage erreicht.
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Vorteilhaft ist, wenn das zweite, nicht als Weichenstopfaggregat ausgefuhrte
Stopfaggregat in Richtung der Maschinenléangsachse durch eine
Langsverschiebeeinrichtung verschiebbar gelagert ist. Damit ist eine
einfache und rasche Anpassung an unterschiedliche Schwellenabstande
moglich, ohne die Stellung der Stopfwerkzeuge zu verandern. Fur den
Betreiber ist ein besonders flexibler Maschineneinsatz gegeben. In
Kombination mit den bereits oben dargelegten Vorteilen der mit doppeltem
Schwellenabstand hintereinander angeordneten Stopfachsen der
Stopfwerkzeuge ist ein komfortables Bearbeiten von Y-Schwellen méglich.
Aufwendige Adaptierungen oder Umrustarbeiten sind nicht erforderlich. Zum
Unterstopfen von Y-Schwellen wird mit zwei Stopfeinheiten des vorderen
Stopfaggregats ein Schienenstrang gestopft und mit dem dahinter
positionierten Stopfaggregat der andere Schienenstrang gestopft.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass als Kippsicherung dienende
mechanische Einrichtungen auf beiden GleisauRenseiten der Maschine an
jeweils wenigstens einem Schienenfahrwerk angebracht sind, wobei die
Einrichtungen Uber schwenkbare, einen Schienenkopf umgreifende
Rollkérper verfugen, die um eine Drehachse verschwenkbar sind. Durch
grolRe Querverschiebungswege der Stopfaggregate kommt es zu einer
Verlagerung des Gesamtschwerpunktes von der Maschinenmittelachse nach
aulRen. Durch die Kippsicherung ist hier in allen Arbeitssituationen, auch bei
Uberhohter, geneigter Gleislage ein sicherer Betrieb méglich.

Auch sieht eine Ausfuhrung vor, dass ein Zusatzhebeaggregat am
Maschinenrahmen, oder alternativ am demgegenuber in Richtung der
Maschinenlangsachse verfahrbaren Satellitenranmen, angeordnet ist, und
dass der Abstand zwischen dem Hebepunkt des Gleishebe- und
Richtaggregats und der Stopfachse des Streckenstopfaggregats annahernd
gleich grol® dem Abstand zwischen dem Hebepunkt des
Zusatzhebeaggregats und der Stopfachse des Weichenstopfaggregats ist.
Eine Angleichung dieser beiden Absténde sorgt im Hebe- und Richtprozess
in Anlehnung an die Theorie der Biegelinie fur anndhernd gleiches,

elastisches Durchbiegeverhalten des Gleises.
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Daruber hinaus vorteilhaft ist, wenn die Stopfwerkzeuge wenigstens eines
Stopfaggregates um eine annahernd in Richtung der Maschinenlangsachse
verlaufenden Achse verschwenkbar gelagert und durch Schwenkantriebe
positionierbar sind. Bei Hindernissen am Gleiskérper, wie auch bei engen,
begrenzten Arbeitsverhéltnissen im Weichenbereich sind die Stopfwerkzeuge
durch ein Verschwenken an die jeweilige Situation anpassbar. Damit sind
einzelne Stopfwerkzeuge zur Ganze deaktivierbar, aber auch nur Teile des
betreffenden Gleisbereiches unterstopfbar.

Eine Auspragung sieht vor, dass die beiden Stopfaggregate modular wie
auch in Bezug auf die kinematische und geometrische Anordnung bzw.
Lagerung der Stopfwerkzeuge symmetrisch gegenuber ihrer jeweiligen
Stopfachsen aufgebaut sind. Dabei bezeichnet eine Stopfachse im
Langsschnitt des Gleises die vertikale Mittelachse einer zu bearbeitenden
Schwelle. Das Resultat sind kleinere Massenkréfte bei reduzierter Vibration
und damit eine geringere Belastung fur séamtliche Komponenten der
Stopfaggregate, insbesondere der Walz- und Gleitlager. Neben der erhéhten
Standzeit, wird durch den modularen, symmetrischen Aufbau die Anzahl der
eingesetzten Teile gesenkt und der Aufwand in der Ersatzteilhaltung und
Beschaffung auf ein Minimum herabgesetzt. Wartungsarbeiten sind dadurch
mit geringerem Aufwand in klrzerer Zeit umsetzbar. Dartber hinaus ist bei
reduzierten Vibrationen ein erheblicher Komfortgewinn am Arbeitsplatz des
Bedienpersonals hervorzuheben.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Stopfwerkzeuge wenigstens eines Stopfaggregats vor einem Absenken in
das Schotterbett mittels gezielter Ansteuerung der Beistellantriebe
unabhangig voneinander in ihrer Neigungslage verstellbar sind. Damit ist bei
schréag liegenden Schwellen im Weichenbereich eine Anpassung der
Stopfwerkzeuge schnell und einfach umsetzbar. Eine aufwendige und teure
Dreheinrichtung der Stopfeinheiten oder des gesamten Stopfaggregates ist
hinfallig.

Beim erfindungsgemafen Verfahren zum Betreiben der Maschine werden
die Stopfeinheiten des Weichenstopfaggregates und die Stopfeinheiten des

Streckenstopfaggregates mittels zugeordneter Querantriebe aufeinander
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abgestimmt in Maschinenquerrichtung positioniert, indem alle Querantriebe
mittels einer gemeinsamen Steuerungseinrichtung angesteuert werden.
Damit erfolgt eine optimale, an den Gleisverlauf abgestimmte Einstellung und
Ausrichtung der Stopfeinheiten. Besonders im Weichenbereich ist dadurch
ein schnelles und bedienerfreundliches Arbeiten gewéahrleistet.

Dabei ist es von Vorteil, dass die Stopfeinheiten des
Weichenstopfaggregates mittels jeweils zugeordneter Querantriebe
gegenuber der ersten Querfuhrungseinrichtung querverstellt werden, dass
die zweite Querfuhrungseinrichtung mittels eines zugeordneten Querantriebs
gegenuber der dritten Querfuhrungseinrichtung querverstellt wird und dass
die dritte QuerfUhrungseinrichtung mittels eines zugeordneten Querantriebs
gegenuber dem Maschinenrahmen oder dem Satellitenrahmen querverstellt
wird. Die voneinander unabhangig ansteuerbaren
Querfuhrungseinrichtungen bieten in Kombination mit der
Steuerungseinrichtung flexible Bedien- sowie Einstellmodi und sind neben
der manuellen Bedienung durch das Bedienpersonal auch fur einen
unterstitzenden, halbautomatisierten oder vollautomatisierten Betrieb
vorgesehen.

Eine Auspragung der Erfindung sieht vor, dass bei einer sogenannten
azyklischen Arbeitsmethode ein Stopfzyklus mit folgenden
aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten ausgefuhrt wird:

- mit einem ersten Absenken, Beistellen, Rickstellen und Anheben aller
Stopfeinheiten werden zwei Schwellen gleichzeitig unterstopf;

- die Stopfaggregate werden um einen Schwellenabstand vorwartsbewegt;
- mit einem Absenken, Beistellen, Ruckstellen und Anheben aller
Stopfeinheiten werden die nachsten zwei Schwellen unterstopf;

- die Stopfaggregate werden um einen dreifachen Schwellenabstand
vorwartsbewegt;

und dass bei einem Hindernis im Gleisbereich jeweils Uber dem Hindernis
positionierte Stopfeinheiten nicht abgesenkt werden. Diese Arbeitsschritte
bieten neben dem Vorteil des Eintauchens von nur einer Stopfwerkzeugreihe
je Schwellenzwischenfach einen besonders effizienten Betrieb der

Stopfmaschine auf offener Strecke.
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In einer weiteren Auspragung wird bei einer sogenannten zyklischen
Arbeitsmethode im Weichenbereich ein Stopfzyklus mit folgenden
aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten ausgefuhrt:

- mit einem Absenken, Beistellen, Ruckstellen und Anheben aller
Stopfeinheiten werden zwei Schwellen gleichzeitig unterstopf;

- die Stopfaggregate werden um einen Schwellenabstand vorwartsbewegt;
- mit einem Absenken, Beistellen, Ruckstellen und Anheben aller
Stopfeinheiten werden die nachsten zwei Schwellen unterstopft.

Des Weiteren werden die Stopfeinheiten des Weichenstopfaggregats bei
Vorwartsbewegung in Arbeitsrichtung mit zunehmender, auskragender
Verschiebung in Maschinenquerrichtung Uber zwei abzweigenden
Gleisstrangen positioniert, indem die den jeweiligen Querfuhrungseinheiten
zugeordneten Querantriebe mittels der gemeinsamen Steuerungseinrichtung
angesteuert werden, wobei bei einem Hindernis im Gleisbereich jeweils Gber
dem Hindernis positionierte Stopfeinheiten nicht abgesenkt werden. Diese
Arbeitsschritte zeichnen sich durch ein in Arbeitsrichtung durchgehendes,
effizientes Durcharbeiten von Weichenbereichen aus.

Eine Verbesserung des Verfahrens sieht Uberdies vor, dass zum
Unterstopfen von Y-Schwellen der Abstand zwischen Stopfachsen der
Stopfaggregate auf ein vorliegendes Ist-Mal} der Y-Schwellen eingestellt wird
und dass bei zyklischer Arbeitsmethode ein Stopfzyklus mit folgenden
aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten ausgefuhrt wird:

- je Stopfaggregat werden lediglich zwei Stopfeinheiten mit bis zu acht
Stopfwerkzeugen aktiviert, die je Stopfaggregat in eine Stopfgruppe
zusammengefasst sind, wobei links und rechts der Maschinenlangsachse je
eine Stopfgruppe positioniert sind;

- mit einem Absenken, Beistellen, Ruckstellen und Anheben der beiden
Stopfgruppen mit vier aktivierten Stopfeinheiten, werden je ein linker
Abschnitt einer ersten Y-Schwelle und ein rechter Abschnitt einer zweiten Y-
Schwelle gleichzeitig unterstopft;

- die Stopfaggregate werden um eine Schrittweite der Y-Schwellen
vorwartsbewegt. Des Weiteren werden bei einem Hindernis im Gleisbereich

jeweils Uber dem Hindernis positionierte Stopfeinheiten nicht abgesenkt.
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Damit wird die vielféltige Einsatzmaoglichkeit der Maschine zusatzlich

erweitert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[21]

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise unter Bezugnahme

auf die beigefugten Figuren erlautert. Es zeigen in schematischer

Darstellung:

Fig. 1 Seitenansicht einer Gleisbaumaschine zum Bearbeiten eines Gleises

Fig. 2 VergroéRerte Ansicht mit einem Ausschnitt der Stopfaggregate der
Gleisbaumaschine aus Fig. 1

Fig. 3 Schnittansicht A-A aus Fig. 2 bei Weichenbearbeitung

Fig. 4 Schnittansicht B-B aus Fig. 2 bei Weichenbearbeitung

Fig. 5 VergroéRerte Ansicht mit einem Ausschnitt der Stopfaggregate in

Anlehnung an Fig. 2 mit Y-Schwellen

Fig. 6 Draufsicht des Stopfbildes der Anordnung aus Fig. 5 mit Y-Schwellen
Fig. 7 Zusatzeinrichtung Kippsicherung Vorder- und Seitenansicht

Fig. 8 Zusatzeinrichtung Kippsicherung Isometrie

Fig. 9 Stopfschema zu Verfahren mit azyklischer Arbeitsmethode

Beschreibung der Ausfuhrungsformen

[22]

Fig. 1 zeigt eine zum Unterstopfen von in einem Schotterbett eines Gleises 4
gelagerten Schwellen 15 ausgebildete Gleisbaumaschine 1. Als Gleis 4 wird
allgemein die Gesamtheit aus Schienen 14, Schwellen 15, Oberbau,
Schotter, Weichenteilen, Oberleitungs- und Signaleinrichtungen verstanden.
Die Maschine 1 umfasst einen auf Schienenfahrwerken 3 gestutzten und
verfahrbaren Maschinenrahmen 2. Am Maschinenrahmen 2 ist ein in
Richtung der Maschinenlangsachse 39 verschiebbarer Satellitenrahmen 7
gelagert, auf dem hintereinander zwei Stopfaggregate 8-9 befestigt sind. In
einer nicht dargestellten, einfacheren Ausfuhrungsvariante der Maschine 1
entfallt bei einer diskontinuierlich arbeitenden Gleisstopfmaschine der
Satellitenrahmen 7. Die Stopfaggregate 8-9 sind dann auf dem

Maschinenrahmen 2 befestigt.

11/27



[23]

[24]

[25]

[26]

2010
11/21

Weiters umfasst die Maschine 1 ein Hebe-/Richtaggregat 10 zum Heben und
Richten eines aus Schienen 14 und Schwellen 15 gebildeten Gleisrostes.
Mittels eines Nivellier- und Richtbezugssystems 12 wird die aktuelle
Schienen- bzw. Gleislage erfasst, wobei je eine zugehoérige Messeinrichtung
unmittelbar vor dem vordersten Stopfaggregat 8, sowie im vorderen und
hinteren Bereich der Maschine 1 positioniert sind. Zum Bearbeiten von
Weichen ist ein Zusatzhebeaggregat 11 in unmittelbarer Nahe zum Hebe-
/Richtaggregat 10 angebracht. Damit wird in der Weiche ein vom
Hauptschienenstrang abzweigender Schienenstrang eines Gleises 4 durch
einen zusatzlichen Hebepunkt manipuliert.

An der Stirnseite ist eine Fahrerkabine 5 und im an die Stopfaggregate 8-9
angrenzenden Bereich sind beidseitig je eine Bedienerkabine 6 angeordnet.
Aus den Bedienerkabinen 6 werden von wenigstens einer Bedienperson mit
freiem Blick auf die Stopfaggregate 8-9, das Hebe-/Richtaggregat 10 und das
Zusatzhebeaggregat 11 samtliche Arbeitsprozesse gesteuert und/oder
Uberwacht. Zusatzlich ist ein nicht dargestelltes Videosystem angeordnet.
Damit werden das Gleis 4 wie auch die Position und Lage der
Arbeitsaggregate erfasst und Uberwacht. Je nach Automatisierungsgrad
kénnen eine oder auch beide Bedienerkabinen 6 entfallen. Zur Steuerung,
Regelung und Uberwachung samtlicher Abléaufe ist auf dem
Maschinenrahmen 2 eine Steuerungseinrichtung 50 angebracht. Diese
umfasst Recheneinheiten und einen Leitcomputer.

In Fig. 2 ist eine vergréRerte Ansicht mit einem Ausschnitt der
Stopfaggregate 8-9 der Maschine 1 aus Fig. 1 abgebildet. Die in
Arbeitsrichtung 13 gesehen vordere Position am Satellitenrahmen 7 nimmt
das Weichenstopfaggregat 8 ein, dahinter nachgereiht folgt das
Streckenstopfaggregat 9. Beide Stopfaggregate 8-9 sind als Einschwellen-
Stopfaggregate ausgefuhrt, damit ist je Stopfvorgang und je Stopfaggregat
eine Schwelle 15 bearbeitbar.

Jedes der beiden Stopfaggregate 8-9 wird aus vier voneinander unabhangig
einsetzbaren, in Maschinenquerrichtung 38 angeordneten Stopfeinheiten 16
gebildet. Auf FUhrungssaulen 21 sind diese Uber H6henantriebe 22

héhenverstellbar gelagert, sowie in Maschinenquerrichtung 38 tber

12/27



[27]

[28]

2010
12121

Querantriebe horizontal verschiebbar. Diese Querantriebe sind aus Grinden
der besseren Ubersichtlichkeit nicht dargestellt. Jede Stopfeinheit 16 umfasst
Werkzeugtrager 18, die uber einen Vibrationsantrieb 19 (z.B.
Exzenterantrieb) gekoppelt sind. Auf dem Werkzeugtrager 18 sind
gegenuberliegende Stopfwerkzeuge 17 gelagert, diese sind als sogenannte
Stopfpickel ausgefthrt.

Bestandteile des Vibrationsantriebes 19 sind hydraulische Linearaktoren,
diese sorgen fur eine Beistellbewegung der Werkzeugtrager 18 zueinander.
Diese von der Schwingungsamplitude des Vibrationsantriebes 19 Uberlagerte
Beistellbewegung erméglicht die Verdichtung des Schotters unterhalb der
Schwelle 15. In einer nicht dargestellten alternativen Variante ist zwischen
Werkzeugtréger 18 und dem jeweiligen Stopfwerkzeug 17 ein
Hydraulikzylinder angeordnet, der sowohl als Vibrationsantrieb, als auch als
Beistellantrieb eingerichtet ist. Zur Vibrationserzeugung ist der
Hydraulikzylinder mit einem pulsierenden Hydraulikdruck beaufschlagt.
Wahrend eines Beistellvorgangs Uberlagert der pulsierende Hydraulikdruck
den mittels Hydraulikzylinder erzeugten Beistelldruck. Eine Stopfeinheit 16
wird von Gleitelementen auf je zwei FUhrungssaulen 21 einer stabilen
Konstruktion, einem Aggregatrahmen 20, getragen.

Das Weichenstopfaggregat 8 ist in der Weise ausgebildet ist, dass die
zugehorigen Stopfeinheiten 16 mit inren jeweiligen Aggregatrahmen 20 Uber
eine mehrstufig aufgebaute Verschiebeeinrichtung 23 in
Maschinenquerrichtung 38 verschiebbar gelagert und positionierbar sind. Die
Stopfeinheiten 16 des Streckenstopfaggregats 9 sind hingegen Uber eine
einfache Verschiebeeinrichtung 24 in Maschinenquerrichtung 38
verschiebbar gelagert und positionierbar. Zudem ist eine
Langsverschiebeeinrichtung 45 zur Anpassung des Schwellenabstands 2-S
in Richtung der Maschinenlangsachse 39 eingerichtet. Der
Schwellenabstand 2-S ist durch die Strecke zwischen zwei Stopfachsen 41-
42 der jeweiligen Stopfaggregate 8-9 gegeben. Die Anordnung ist so
aufgebaut, dass alle hintereinander angeordneten Stopfwerkzeuge 17 der
beiden Stopfaggregate 8-9 in einer neutralen Tauchstellung annéhernd

denselben Abstand d in Richtung Maschinenlangsachse 39 zueinander
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haben. Uber eine parallel zur Maschinenlangsachse 39 liegende
Schwenkachse 44 sind die Werkzeugtrager 18 drehbar gelagert und damit
die Stopfwerkzeuge 17 nach oben verschwenkbar. Die Ansteuerung erfolgt
Uber Schwenkantriebe 43.

[29] Die Langsverschiebeeinrichtung 45 umfasst einen parallel zur
Maschinenléangsachse 39 angeordneten Verschiebeantrieb 46, der fest mit
dem Satellitenrahmen 7 verbunden ist. Uber zwei Langsfuhrungsséaulen 47
ist mittels Gleitlagern 48 ein Tragrahmen 49 (siehe dazu Fig. 4) verschiebbar
gelagert und ebenso mit dem Verschiebeantrieb 46 verbunden.

[30] Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht A-A aus Fig. 2 mit quer zur vertikalen
Maschinenmittelachse 40 nach links ausgefahrenen Stopfeinheiten 16 des
Weichenstopfaggregats 8 in Arbeitsstellung bei einer Weichenbearbeitung.
Die mehrstufige Verschiebeeinrichtung 23 umfasst drei voneinander
unabhangige Querfuhrungseinrichtungen 25, 26, 27, die in Bezug auf die
Maschinenmittelachse 40 gegenuber dem Satellitenranmen 7
querverschiebbar gelagert und positionierbar sind. Die Verschiebeantriebe
der unteren, ersten QuerfUhrungseinrichtung 25 und der zweiten
Querfuhrungseinrichtung 26 sind in Fig. 3 nicht dargestellt. Diese sind
parallel zu FUhrungsséaulen 28-29 auf der jeweiligen Ebene angeordnet.
Mittels Verschiebeantrieb 35 ist die obere, dritte Querfuhrungseinrichtung 27
in Maschinenquerrichtung 38 verschiebbar. Der Verschiebeantrieb 35 ist
einerseits fest mit dem Satellitenrahmen 7 und andererseits mit dem als
Mitteltisch ausgefuhrten Tragrahmen 33 der dritten Querfuhrungseinrichtung
27 verbunden. Die Aggregatrahmen 20 der Stopfeinheiten 16 sind Uber
Gleitlager 36 auf den FUhrungssaulen 28 der ersten QuerfUhrungseinrichtung
25 verschiebbar gelagert. Zudem sind die FUhrungsséaulen 28 mittels
Winkelverbinder 37 an den FUhrungssaulen 29 der mittleren, zweiten
Querfuhrungseinrichtung 26 befestigt. Die Fuhrungssaulen 29 sind im
FUhrungsrahmen 30 der dritten Querfuhrungseinrichtung 27 verschiebbar
gelagert.

[31] FUhrungsrahmen 30 und Tragrahmen 33 sind fest mitsammen verbunden,
wobei am Fuhrungsrahmen 30 in Maschinenquerrichtung 38 bewegliche,

schellenférmige Stutzelemente 32 angebracht sind. Sowohl der
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FUhrungsrahmen 30 wie auch die Stutzelemente 32 sind verschieblich auf
zwei Querfuhrungssaulen 31 gegenuber dem Satellitenrahmen 7 gelagert.
Weiters sind auf der Unterseite des Satellitenrahmens 7 Gleitplatten 34
angeordnet. Diese Ubertragen im Arbeitseinsatz Teile der von den
Stopfeinheiten 16 ausgehenden Kréafte bzw. Momente vom Fuhrungsrahmen
30 auf die Struktur des Satellitenrahmens 7.

Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht B-B aus Fig. 2 mit dem
Streckenstopfaggregat 9 in Arbeitsstellung bei einer Weichenbearbeitung.
Die Stopfeinheiten 16 sind ident wie in den vorhergehenden Ausfihrungen
aufgebaut. Bei dieser Ausgestaltung sind die FUhrungssaulen 28 fest an
einem Langstragrahmen 49 der Langsverschiebeeinrichtung 45 angebracht.
Dieser Langstragrahmen 49 ist mittels Gleitlager 48 auf den
Langsfuhrungssaulen 47 verschieblich gelagert. Der Verschiebeantrieb 46 ist
hier nicht dargestellt.

Analog zu Fig. 2 zeigt Fig. 5 eine vergrélierte Ansicht der Stopfaggregate
zum Unterstopfen eines Gleises 4 mit Y-Schwellen 51. Dabei sind die
Stopfwerkzeuge 17 des Streckenstopfaggregates 9 in der Darstellung
farblich vollflachig gefullt. Der Abstand zwischen den Stopfachsen 41-42 der
Stopfaggregate 8-9 wird auf ein vorliegendes Ist-Mal} SY der Y-Schwellen 51
eingestellt. Je Stopfvorgang erfolgt in zyklischer Arbeitsmethode eine
Vorfahrt der Stopfaggregate 8-9 um eine Schrittweite FY.

Fig. 6 stellt eine Draufsicht des Stopfbildes der Anordnung aus Fig. 5 mit Y-
Schwellen 51 dar und soll die Stopfvorgénge anschaulich verdeutlichen. Ein
erster Stopfvorgang ist durch die beiden Stopfgruppen T1, je links und rechts
der Maschinenlangsachse 39 liegend, definiert. Je Stopfaggregat 8-9 werden
lediglich zwei der vier Stopfeinheiten 16 aktiviert und abgesenkt. Dabei wird
die linke Stopfgruppe T1 vom Weichenstopfaggregat 8 bearbeitet, wahrend
die rechte Stopfgruppe T1 vom Streckenstopfaggregat 9 bearbeitet wird
(analog zu Fig. 5 in der Darstellung farblich vollflachig gefullt). Um alle vier
Stopfeinheiten 16 der jeweiligen Stopfaggregate 8-9 im Arbeitseinsatz
gleichméaRig zu belasten, kann die Zustandigkeit der Bearbeitung der linken
und rechten Seite diagonal vertauscht werden. Dann wird die linke

Stopfgruppe T1 vom Streckenstopfaggregat 9 bearbeitet, wahrend die rechte

15/27



[35]

[36]

2010
15/21

Stopfgruppe T1 vom Weichenstopfaggregat 8 bearbeitet wird. Die weiteren
Stopfgruppen T2-T3 stellen exemplarisch nachfolgende Stopfvorgange dar.
Eine Zusatzeinrichtung zur Kippsicherung ist in Fig. 7 in Vorder- und
Seitenansicht gezeigt. Die Einrichtung 54 umfasst einen Uber eine
Drehachse 56 mittels Schwenkantrieb 57 verschwenkbar gelagerten
Rollkérper 55. Der Rollkérper 55 umgreift dabei einen Schienenkopf des
Gleises 4. Die links aul3en strichliert dargestellte Seitenansicht stellt die
Einrichtung 54 in deaktivierter, oberer Schwenkposition dar. Fig. 8 stellt
erganzend zu Fig. 7 eine Isometrie der Zusatzeinrichtung Kippsicherung dar.
Fig. 9 zeigt ein Stopfschema zum Verfahren der Gleisbearbeitung mit
azyklischer Arbeitsmethode. Dabei sind die zwei Stopfaggregate 8-9 mit dem
Abstand 2-S hintereinander angeordnet. Dieser Abstand 2-S der
Stopfachsen 41-42 zueinander entspricht der Darstellung in Fig. 2 mit
doppeltem Schwellenabstand S. Es werden beide Stopfaggregate 8-9 nach
jedem Stopfvorgang abwechselnd um den Schwellenabstand S
(Vorwartsweg = S) und um den dreifachen Schwellenabstand 3-S
(Vorwartsweg = 3-S) in Arbeitsrichtung 13 vorwartsbewegt. Auf diese Weise
werden alle Schwellen mit zwei Einschwellen-Stopfaggregaten am

effizientesten unterstopft.
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Patentanspriiche

1. Gleisbaumaschine (1) zum Unterstopfen von in einem Schotterbett eines
Gleises (4) verbauten Schwellen (15), umfassend einen auf Schienenfahrwerken (3)
verfahrbaren Maschinenrahmen (2), Gleishebe- und Richtaggregate (10) zur
Gleislagekorrektur, sowie zwei voneinander unabhangige, in Richtung der
Maschinenléangsachse (39) hintereinander angeordnete Einschwellen-
Stopfaggregate (8, 9), wobei jedes Stopfaggregat (8, 9) wenigstens vier voneinander
unabhangige, Uber H6henantriebe (22) héhenverstellbare, sowie in
Maschinenquerrichtung (38) Uber Querantriebe horizontal verschiebbare
Stopfeinheiten (16) umfasst, wobei jede Stopfeinheit (16) wenigstens einen
Werkzeugtréager (18) umfasst, auf dem gegentberliegende Stopfwerkzeuge (17)
gelagert und Uber einen Vibrationsantrieb (19) gekoppelt sind, dadurch
gekennzeichnet, dass eines der beiden Stopfaggregate (8, 9) in der Weise als
Weichenstopfaggregat ausgebildet ist, dass die zugehdérigen Stopfeinheiten (16)
mittels einer Verschiebeeinrichtung (23) aus drei voneinander unabhangigen
Querfuhrungseinrichtungen (25, 26, 27) in Bezug auf die Maschinenléangsachse (39)
gegenuber dem Maschinenrahmen (2) oder gegentber einem entlang der
Maschinenlangsachse (39) verfahrbaren Satellitenrahmen (7), nach aul3en
querverschiebbar gelagert und positionierbar sind und dass das andere
Stopfaggregat in der Weise als Streckenstopfaggregat ausgebildet ist, die
zugehorigen Stopfeinheiten (16) mit lediglich einer Verschiebeeinrichtung (24)

querverschiebbar gelagert und positionierbar sind.

2. Maschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stopfeinheiten (16) des Weichenstopfaggregats auf ersten Querfuhrungen (28) einer
ersten Querfuhrungseinrichtung (25) querverschiebbar sind, dass die erste
Querfuhrungseinrichtung (25) auf zweiten Querfuhrungen (30) einer zweiten
Querfuhrungseinrichtung (26) querverschiebbar ist und dass die zweite
Querfuhrungseinrichtung (26) auf dritten Querfuhrungen (31) einer dritten
Querfuhrungseinrichtung (27) gegeniber dem Maschinenrahmen (2) oder dem

Satellitenrahmen (7) querverschiebbar ist.
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3.  Maschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das in
Arbeitsrichtung (13) gesehen vordere Stopfaggregat (8) als Weichenstopfaggregat

ausgefuhrt ist.

4.  Maschine (1) nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Stopfaggregate (8, 9) in Richtung der Maschinenlangsachse (39)
hintereinander angeordnet sind und dass alle hintereinander angeordneten
Stopfwerkzeuge (17) in einer neutralen Tauchstellung annéhernd denselben Abstand

(d) zueinander haben.

5. Maschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite, nicht als Weichenstopfaggregat ausgefuhrte Stopfaggregat in
Richtung der Maschinenléangsachse (39) durch eine Langsverschiebeeinrichtung (45)

verschiebbar gelagert ist.

6. Maschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass als Kippsicherung dienende mechanische Einrichtungen (54) auf beiden
Gleisaul3enseiten der Maschine (1) an jeweils wenigstens einem Schienenfahrwerk
(3) angebracht sind, wobei die Einrichtungen (54) Uber schwenkbare, einen
Schienenkopf umgreifende Rollkérper (55) verfugen, die um eine Drehachse (56)

verschwenkbar sind.

7.  Maschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Zusatzhebeaggregat (11) am Maschinenrahmen (2), oder alternativam
demgegenuber in Richtung der Maschinenléangsachse (39) verfahrbaren
Satellitenrahmen (7), angeordnet ist, und dass der Abstand zwischen dem
Hebepunkt des Gleishebe- und Richtaggregats (10) und der Stopfachse (42) des
Streckenstopfaggregats (9) annahernd gleich gro? dem Abstand zwischen dem
Hebepunkt des Zusatzhebeaggregats (11) und der Stopfachse (41) des
Weichenstopfaggregats (8) ist.
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8. Maschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stopfwerkzeuge (17) wenigstens eines Stopfaggregates (8, 9) um eine
annahernd in Richtung der Maschinenlangsachse (39) verlaufenden Achse (44)

verschwenkbar gelagert und durch Schwenkantriebe (43) positionierbar sind.

9. Maschine (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Stopfaggregate (8, 9) modular wie auch in Bezug auf die
kinematische und geometrische Anordnung bzw. Lagerung der Stopfwerkzeuge (17)

symmetrisch gegenuber ihrer jeweiligen Stopfachsen (41, 42) aufgebaut sind.

10. Maschine (1) nach einem der Anspruiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stopfwerkzeuge (17) wenigstens eines Stopfaggregats (8, 9) vor einem
Absenken in das Schotterbett mittels gezielter Ansteuerung der Beistellantriebe (19)

unabhangig voneinander in ihrer Neigungslage verstellbar sind.

11. Verfahren zum Unterstopfen eines Gleises (4) mit einer Maschine (1) nach
einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Stopfeinheiten
(16) des Weichenstopfaggregates und die Stopfeinheiten (16) des
Streckenstopfaggregates mittels zugeordneter Querantriebe aufeinander abgestimmt
in Maschinenquerrichtung (38) positioniert werden, indem alle Querantriebe mittels

einer gemeinsamen Steuerungseinrichtung (50) angesteuert werden.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stopfeinheiten (16) des Weichenstopfaggregates mittels jeweils zugeordneter
Querantriebe gegenuber der ersten Querfuhrungseinrichtung (25) querverstellt
werden, dass die zweite Querfuhrungseinrichtung (26) mittels eines zugeordneten
Querantriebs gegenuber der dritten Querfuhrungseinrichtung (27) querverstellt wird
und dass die dritte Querfuhrungseinrichtung (27) mittels eines zugeordneten
Querantriebs (35) gegenuber dem Maschinenrahmen (2) oder dem Satellitenrahmen

(7) querverstellt wird.
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13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass bei

einer sogenannten azyklischen Arbeitsmethode ein Stopfzyklus mit folgenden

aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten ausgefuhrt wird:

- mit einem ersten Absenken, Beistellen, Ruckstellen und Anheben aller
Stopfeinheiten (16) werden zwei Schwellen (15) gleichzeitig unterstopf;

- die Stopfaggregate (8, 9) werden um einen Schwellenabstand (S) vorwéartsbewegt;

- mit einem Absenken, Beistellen, Ruckstellen und Anheben aller Stopfeinheiten
(16) werden die nachsten zwei Schwellen (15) unterstopf;

- die Stopfaggregate (8, 9) werden um einen dreifachen Schwellenabstand (3-S)
vorwartsbewegt;

und dass bei einem Hindernis im Gleisbereich jeweils Uber dem Hindernis

positionierte Stopfeinheiten (16) nicht abgesenkt werden.

14. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass bei

einer sogenannten zyklischen Arbeitsmethode im Weichenbereich ein Stopfzyklus

mit folgenden aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten ausgefthrt wird:

- mit einem Absenken, Beistellen, Ruckstellen und Anheben aller Stopfeinheiten
(16) werden zwei Schwellen (15) gleichzeitig unterstopf;

- die Stopfaggregate (8, 9) werden um einen Schwellenabstand (S) vorwéartsbewegt;

- mit einem Absenken, Beistellen, Ruckstellen und Anheben aller Stopfeinheiten
(16) werden die nachsten zwei Schwellen (15) unterstopf;

und dass die Stopfeinheiten (16) des Weichenstopfaggregats bei Vorwartsbewegung

in Arbeitsrichtung (13) mit zunehmender, auskragender Verschiebung in

Maschinenquerrichtung (38) Uber zwei abzweigenden Gleisstrangen positioniert

werden, indem die den jeweiligen Querfuhrungseinheiten (25, 26, 27) zugeordneten

Querantriebe mittels einer gemeinsamen Steuerungseinrichtung (50) angesteuert

werden und dass bei einem Hindernis im Gleisbereich jeweils Gber dem Hindernis

positionierte Stopfeinheiten (16) nicht abgesenkt werden.
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15. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Unterstopfen von Y-Schwellen (51) der Abstand zwischen Stopfachsen (41, 42) der
Stopfaggregate (8, 9) auf ein vorliegendes Ist-Maf} (SY) der Y-Schwellen (51)
eingestellt wird und dass bei zyklischer Arbeitsmethode ein Stopfzyklus mit
folgenden aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten ausgefuhrt wird:

- je Stopfaggregat (8, 9) werden lediglich zwei Stopfeinheiten (16) mit bis zu acht
Stopfwerkzeugen (17) aktiviert, die je Stopfaggregat (8, 9) in eine Stopfgruppe
(T1) zusammengefasst sind, wobei links und rechts der Maschinenlédngsachse
(39) je eine Stopfgruppe (T1) positioniert sind;

- mit einem Absenken, Beistellen, Ruckstellen und Anheben der beiden
Stopfgruppen (T1) mit vier aktivierten Stopfeinheiten (16), werden je ein linker
Abschnitt (52) einer ersten Y-Schwelle (51) und ein rechter Abschnitt (53) einer
zweiten Y-Schwelle (51) gleichzeitig unterstopft;

- die Stopfaggregate (8, 9) werden um eine Schrittweite (FY) der Y-Schwellen (51)
vorwartsbewegt;

und dass bei einem Hindernis im Gleisbereich jeweils GUber dem Hindernis

positionierte Stopfeinheiten (16) nicht abgesenkt werden.
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