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(57)摘要

本发明公开一种聚丙烯透气膜，其特征在

于，由以下质量百分比的原料制备而成，碳酸钙

粉末45‑55％，高流动增韧剂5‑15％，增容流动改

性剂1‑8％，加工助剂1‑5％，耐老化剂0.1‑1％，

二元共聚聚丙烯或三元共聚聚丙烯10‑25％，茂

金属聚乙烯和线性低密度聚乙烯的共混物10‑

25％；所述碳酸钙粉末为颗粒直径小于60nm、并

经偶联剂表面改性处理的碳酸钙超细粉，所述增

容流动改性剂为埃克森美孚化工生产的

ElevastTM聚合物改性剂。本发明有效改善透气

膜的力学性能，产品克重低、低温韧性好。经实验

验证，本发明提供的聚丙烯透气膜，其克重低至

12gsm，在‑30℃的低温下，产品断裂伸长率几乎

保持不变，低温韧性十分优异，满足大多数低温

环境的使用要求，应用领域更为广泛。
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1.一种聚丙烯透气膜，其特征在于，由以下质量百分比的原料制备而成，碳酸钙粉末

45-55％，高流动增韧剂5-15％，增容流动改性剂1-8％，加工助剂1-5％，耐老化剂0.1-1％，

二元共聚聚丙烯或三元共聚聚丙烯10-25％，茂金属聚乙烯和线性低密度聚乙烯的共混物

10-25％；所述碳酸钙粉末为颗粒直径小于60nm、并经偶联剂表面改性处理的碳酸钙超细

粉，所述增容流动改性剂为埃克森美孚化工生产的ElevastTM聚合物改性剂。

2.根据权利要求1所述的一种聚丙烯透气膜，其特征在于，所述碳酸钙超细粉的制备方

法为：1)将碳酸钙粉末加温至75-80℃，并加入偶联剂作为改性剂，搅拌均匀得到中间物料；

2)利用研磨机对中间物料进行研磨处理，研磨后通过真空泵和筛网进行抽滤取料，再送至

烘干机烘干，烘干后通过高速球磨机对进行高速研磨处理，使颗粒直径低于60nm，表面积达

到20-25m2/g，得到碳酸钙超细粉。

3.根据权利要求1所述的一种聚丙烯透气膜，其特征在于，所述高流动增韧剂的熔体流

动速率≥5g/10min。

4.根据权利要求1或3所述的一种聚丙烯透气膜，其特征在于，所述高流动增韧剂为乙

烯与辛烯共聚物、乙烯与己烯共聚物中的至少一种。

5.根据权利要求1所述的一种聚丙烯透气膜，其特征在于，所述加工助剂为费托蜡。

6.根据权利要求1所述的一种聚丙烯透气膜，其特征在于，所述耐老化剂为抗冻剂、抗

氧剂和光稳定剂的混合物，混合的质量比依次为1:0.5-1:0.5-1。

7.根据权利要求1所述的一种聚丙烯透气膜，其特征在于，所述茂金属聚乙烯的熔体流

动速率为2.7-10g/10min，所述线性低密度聚乙烯的熔体流动速率为2-5g/10min。

8.根据权利要求1所述的一种聚丙烯透气膜，其特征在于，所述茂金属聚乙烯与所述线

性低密度聚乙烯的质量比为1:0.5-2。

9.一种聚丙烯透气膜的制备方法，其特征在于，包括如下步骤：

1)按如权利要求1所述的原料配比称取原料、并混合均匀；

2)利用双螺杆挤出机将上述原料熔融挤出造粒；

3)将造粒得到的粒子挤出流延、拉伸、热定型成膜；所述拉伸为单轴拉伸，拉伸倍率为

1.5-3倍。

10.根据权利要求9所述的一种聚丙烯透气膜的制备方法，其特征在于，挤出流延过程

为：利用一个三层共挤流延机将上述原料按照表层、中间层和底层的结构挤出，所述表层和

所述底层的厚度一致，所述中间层的厚度是所述表层的厚度的两倍以上。
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一种聚丙烯透气膜及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及透气薄膜技术领域，尤其涉及一种聚丙烯透气膜及其制备方法。

背景技术

[0002] 透气膜是一种以热塑性塑料为基体，填充高含量的无机粒子的复合材料，经压延

或流延、吹塑等方法制成薄膜，然后进一步通过单轴或双轴拉伸得到孔径细小且相互贯通

的微孔薄膜材料，该薄膜仅能让分子结构较小的水蒸气分子透过，而无法让使呈聚集状态

的水滴渗透通过，因此具有透气不透水的特点，从而达到防水透湿的效果。

[0003] 现有技术中，为改善透气膜的加工性能和物理性能，通常使用多种树脂的混合物

作为基体树脂。如专利公开号为CN1281870A的中国发明专利申请公开了一种用于高加工性

和渗透性的透气膜组合物，其组合物中不但含有聚乙烯、还含有聚丙烯、乙烯-丙烯共聚物

以及其它聚烯烃树脂。该专利虽然能够在一定程度上改善透气膜的物理性能，但其基体树

脂组分种类多，组分之间的相容性差，导致透气膜的韧性不够理想，尤其是在低温环境下，

韧性会发生明显下降，难以满足低温环境的使用要求。另外，产品厚薄不稳定，也难以满足

低克重产品要求。

发明内容

[0004] 针对现有技术中存在的问题，本发明的目的在于提供一种低温韧性好且克重低的

聚丙烯透气膜及其制备方法。

[0005] 为达到以上目的，本发明采用如下技术方案。

[0006] 一种聚丙烯透气膜，其特征在于，由以下质量百分比的原料制备而成，碳酸钙粉末

45-55％，高流动增韧剂5-15％，增容流动改性剂1-8％，加工助剂1-5％，耐老化剂0.1-1％，

二元共聚聚丙烯或三元共聚聚丙烯10-25％，茂金属聚乙烯和线性低密度聚乙烯的共混物

10-25％；所述碳酸钙粉末为颗粒直径小于60nm、并经偶联剂表面改性处理的碳酸钙超细

粉，所述增容流动改性剂为埃克森美孚化工生产的ElevastTM聚合物改性剂。

[0007] 更为优选的是，所述碳酸钙超细粉的制备方法为：1)将碳酸钙粉末加温至75-80

℃，并加入偶联剂作为改性剂，搅拌均匀得到中间物料；2)利用研磨机对中间物料进行研磨

处理，研磨后通过真空泵和筛网进行抽滤取料，再送至烘干机烘干，烘干后通过高速球磨机

对进行高速研磨处理，使颗粒直径低于60nm，表面积达到20-25m2/g，得到碳酸钙超细粉。

[0008] 更为优选的是，所述高流动增韧剂的熔体流动速率≥5g/10min。

[0009] 更为优选的是，所述高流动增韧剂为乙烯与辛烯共聚物、乙烯与己烯共聚物中的

至少一种。

[0010] 更为优选的是，所述加工助剂为费托蜡。

[0011] 更为优选的是，所述耐老化剂为抗冻剂、抗氧剂和光稳定剂的混合物，混合的质量

比依次为1:0.5-1:0.5-1。

[0012] 更为优选的是，所述茂金属聚乙烯的熔体流动速率为2.7-10g/10min，所述线性低
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密度聚乙烯的熔体流动速率为2-5g/10min。

[0013] 更为优选的是，所述茂金属聚乙烯与所述线性低密度聚乙烯的质量比为1:0.5-2。

[0014] 本发明还提供一种聚丙烯透气膜的制备方法，其特征在于，包括如下步骤：1)按如

上所述的原料配比称取原料、并混合均匀；2)利用双螺杆挤出机将上述原料熔融挤出造粒；

3)将造粒得到的粒子挤出流延、拉伸、热定型成膜；所述拉伸为单轴拉伸，拉伸倍率为1.5-3

倍。

[0015] 更为优选的是，挤出流延过程为：利用一个三层共挤流延机将上述原料按照表层、

中间层和底层的结构挤出，所述表层和所述底层的厚度一致，所述中间层的厚度是所述表

层的厚度的两倍以上。

[0016] 本发明的有益效果是：

[0017] 采用聚乙烯、聚丙烯共混体并结合相应的高流动增韧剂、改性碳酸钙颗粒、增容流

动改性剂，有效改善透气膜的力学性能，产品克重低、低温韧性好。经实验验证，本发明提供

的聚丙烯透气膜，其克重低至12gsm，在-30℃的低温下，产品断裂伸长率几乎保持不变，低

温韧性十分优异，满足大多数低温环境的使用要求，应用领域更为广泛。

具体实施方式

[0018] 下面对本发明的具体实施方式作进一步的描述，使本发明的技术方案及其有益效

果更加清楚、明确。下面描述实施例是示例性的，旨在解释本发明，而不能理解为对本发明

的限制。

[0019] 本发明的附加方面和优点将在下面的描述部分中变得明显，或通过本发明的实践

了解到。

[0020] 实施例1。

[0021] 一种聚丙烯透气膜，其特征在于，由以下质量百分比的原料制备而成，碳酸钙粉末

45％，高流动增韧剂8.5％，增容流动改性剂5％，加工助剂1％，耐老化剂0.5％，二元共聚聚

丙烯或三元共聚聚丙烯20％，茂金属聚乙烯和线性低密度聚乙烯的共混物20％。

[0022] 其中，所述碳酸钙粉末为颗粒直径小于60nm、并经偶联剂表面改性处理的碳酸钙

超细粉。所述碳酸钙超细粉的制备方法为：1)将碳酸钙粉末加温至75-80℃，并加入偶联剂

作为改性剂，搅拌均匀得到中间物料；2)利用研磨机对中间物料进行研磨处理，研磨后通过

真空泵和筛网进行抽滤取料，再送至烘干机烘干，烘干后通过高速球磨机对进行高速研磨

处理，使颗粒直径低于60nm，表面积达到20-25m2/g，得到碳酸钙超细粉。本实施例中，所述

偶联剂优选为铝酸酯偶联剂，在其他实施方式中，所述偶联剂为硬脂酸类偶联剂或其他类

型偶联剂，不限于本实施例。

[0023] 所述增容流动改性剂为埃克森美孚化工生产的ElevastTM聚合物改性剂，兼具增容

和改性功能；且结合偶联剂表面改性处理的碳酸钙超细粉，能有效增强聚乙烯透气膜的低

温韧性，降低产品克重。

[0024] 所述高流动增韧剂的熔体流动速率≥5g/10min。本实施例中，优选所述高流动增

韧剂为乙烯与己烯共聚物。在其他实施方式中，所述高流动增韧剂为乙烯与辛烯共聚物、乙

烯与己烯共聚物中的至少一种；不限于本实施例。

[0025] 本实施例中，所述加工助剂优选为费托蜡。所述耐老化剂优选为抗冻剂、抗氧剂和
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光稳定剂的混合物，混合的质量比依次为1:0.5-1:0.5-1。采用这种耐老化剂的好处是，不

仅确保透气膜有较好的低温性能，而且使得耐老化剂在整个体系中分散得十分均匀，利于

低克重产品的生产。

[0026] 本实施例中，优选所述茂金属聚乙烯的乙烯含量为80-99wt％，熔体流动速率为

2.7-10g/10min，熔融温度为118-129℃、结晶温度为107-116℃。优选所述线性低密度聚乙

烯的熔体流动速率为2-5g/10min。优选所述茂金属聚乙烯与所述线性低密度聚乙烯的质量

比为1:1；在其他实施方式中，根据实际需要的不同，所述茂金属聚乙烯与所述线性低密度

聚乙烯的质量比在1：0.5-2之间适当调整，不限于本实施例。

[0027] 实际制备上述聚丙烯透气膜时，步骤如下：1)按如上所述的原料配比称取原料、并

混合均匀；2)利用双螺杆挤出机将上述原料熔融挤出造粒；3)将造粒得到的粒子挤出流延、

拉伸、热定型成膜；所述拉伸为单轴拉伸，拉伸倍率为2倍。其中，挤出流延过程为：利用一个

三层共挤流延机将上述原料按照表层、中间层和底层的结构挤出，所述表层和所述底层的

厚度一致，所述中间层的厚度是所述表层的厚度的两倍以上。

[0028] 实施例2-实施例5

[0029] 实施例2-实施例5提供的聚丙烯薄膜，其制备方法与实施例一基本一致，区别在于

原料配方和拉伸倍率不同。

[0030] 对比例1-对比例2

[0031] 对比例1-对比例2提供的聚丙烯薄膜，其制备方法与实施例一基本一致，区别在于

原料配方和拉伸倍率不同。

[0032] 表1、实施例2-实施例5及对比例1-对比例2的具体原料配比及拉伸倍率

[0033] 表1中，普通碳酸钙粉末选用的是粒径为0.1微米的碳酸钙粉末，普通流动改性剂

选用的是东莞市创之源新材料科技有限公司生产的CBT-100型功能助剂，普通耐老化剂选
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用的是抗氧剂和光稳定剂的混合物。

[0034] 为更好的体现本发明的进步性，下面对实施例1-实施例5、以及对比例1-对比例2

制得的聚丙烯透气膜进行性能测试。测试结果如表2所示。

[0035] 表2、实施例1-实施例5、以及对比例1-对比例2制得的聚丙烯透气膜性能测试表。

[0036] 从表2可以看出，本发明提供的透气膜，其最低克重低至12gsm；低温韧性保持方

面，在-30℃的低温下，产品断裂伸长率几乎保持不变；两者均远远优于传统技术。并且，耐

老化剂在选用抗冻剂、抗氧剂和光稳定剂的混合物时，不仅确保具有更为优异的透湿性能，

而且低温低温韧性衰减的更慢。

[0037] 通过上述原理的描述，所属技术领域的技术人员应当理解，本发明不局限于上述

的具体实施方式，在本发明基础上采用本领域公知技术的改进和替代均落在本发明的保护

范围，本发明的保护范围应由各权利要求项及其等同物限定之。具体实施方式中未阐述的

部分均为现有技术或公知常识。
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