PCT WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 7 : (11) Internationale Veriffentlichungsnummer: WO 00/60302
¢ 4 Al
F42B 5/15, F42C 15/40 (43) Internationales
Veroffentlichungsdatum: 12. Oktober 2000 (12.10.00)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP00/00497 | (81) Bestimmungsstaaten: IL, JP, TR, US, europiisches Patent
(AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT,
(22) Internationales Anmeldedatum: 24. Januar 2000 (24.01.00) LU, MC, NL, PT, SE).
(30) Priorititsdaten: Veroffentlicht
199 14 670.5 31. Mirz 1999 (31.03.99) DE Mit internationalem Recherchenbericht.

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): PIEPEN-
BROCK PYROTECHNIK GMBH [DE/DE]; Ruhweg 21,
D-67307 Gollheim (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KOCH, Emst-Christian
[DE/DE]; Galappmiihlerstrasse 62, D-67659 Kaiserslautern
(DE).

(74) Anwalt: GRUSSDORF, lJirgen; Zellentin & Partner,
Rubensstrasse 30, D-67061 Ludwigshafen (DE).

(54) Title: ELECTRONICALLY AND MECHANICALLY-OPERATED IGNITION DELAY FOR CARTRIDGE-TYPE PYROTECH-
NIC DECOY FLARE AMMUNITION

(54) Bezeichnung: ELEKTRONISCH-MECHANISCHE ANZUNDVERZOGERUNG FUR PATRONIERTE PYROTECHNISCHE
SCHEINZIELMUNITION

11a

J (14 3 j i j // " /
C"\
45 1 7\a ‘\ v\

116

,\,m_.\ﬂ”
by

(57) Abstract

The invention relates to an electronically and mechanically-operated ignition delay which is used in cartridge—type pyrotechnic decoy
flare ammunition. Said ignition delay comprises a cylindrical sleeve (10), containing an ignition device (1) in the base, a propellant (2) for
expelling the inflammable active material (8) and devices (9) for delaying the ignition of the active material. The electric ignition device
of the propellant charge is galvanically connected to a capacitor element (3) which is fixed in the propulsion reflector (4). Said capacitor
element is galvanically connected to a mechanical switch-on element (7) in the active material, whereby said mechanical switch-on element
is, in turn, galvanically connected to an electric ignition unit in the active material. The switch-on process is thus triggered by the relative
movement of the active material as it travels along the sleeve axis away from the propulsion reflector.




(57) Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektronisch-mechanische Anziindverzogerung filir patronierte pyrotechnische Scheinziel-
munition enthaltend eine zylindrische Hiilse (10) mit einer Anziindvorrichtung (1) im Boden, einem Treibsatz (2) zum Ausstossen der
entziindlichen Wirkmasse (8) und Vorrichtungen (9) zum verzogerten Ziinden der Wirkmasse, wobei die elektrische Anziindeinheit der
Treibladung galvanisch mit einem im Treispiegel (4) festgelegten Kondensatorelement (3) verbunden ist, welches wiederum galvanisch mit
einem mechanischen Einschaltelement (7) in der Wirkmasse verbunden ist, wobei das mechanische Einschaltelement ebenfalls galvanisch
mit einer elektrischen Anziindeinheit in der Wirkmasse verbunden ist, wobei der Einschaltvorgang durch die Relativbewegung der Wirk-
masse entlang der Hiilsenachse vom Treibspiegel weg ausgelost wird.
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Elektronisch-mechanische Anziindverzdgerunq fiir patronierte

pyrotechnische Scheinzielmunition

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Anztindverzégerung fir elektrisch beta-

tigte Munition, im speziellen Scheinzielmunition mit pyrotechnischen, pyrophoren

oder hypergolen Wirkmassen.

Zur Abwehr von Lenkflugkérpern mit Infrarotsuchképfen bedienen sich Flugzeuge
unter anderem pyrotechnischer Infrarotstrahler, sogenannter Flares (engl. =
Fackel). Diese Flaremunitionen bestehen generell aus einer Patronenhiilse mit
elektrischer Anziindeinrichtung und der pyrotechnischen Wirkmasse. Patronen fur
Scheinzielmunitionen sind in vielen Kalibern verfiigbar. So gibt es zylindrische
Munitionen in den Kalibern 26.5, 36, 38, 40 und 55 mm. Weiterhin gibt es Munitio-
nen mit rechteckigem Querschnitt in den Kalibern 25x25, 25x52 und 52x65 mm.
Als Wirkmassen werden haufig Satze auf Basis Magnesium/Teflon/Viton oder auf
Basis von rotem Phosphor eingesetzt, desweiteren sind pyrophore und hypergole
Wirkmassen bekannt. Charakteristisch fur alle Flarewirkmassen ist die beim

Abbrand auftretende starke Hitzeentwickiung und Flammenbildung.

Aus einsatztaktischen Griinden muf} die maximale Hitzeentwicklung bei der
Anwendung von Flares nach dem Ausstol méglichst nahe am Flugzeug erreicht
werden. Das bedeutet, dal die Wirkmasse bereits wenige Dezimeter nach dem
AusstoR aus der Patronenhdiilse ihre gréBte Umsetzungsgeschwindigkeit erreicht

haben muf, um den optimalen Schutzeffekt zu gewahrleisten.

Um dieses Ziel zu erreichen wére es nun logisch, die Wirkmasse ahnlich wie bei

pyrotechnischer Leuchtmunition gleich innerhalb der Patronenhiilse mit Hilfe der
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Treibladung anzuzinden. Gegen dieses Verfahren spricht aber die Gefahr der
Beschéadigung und Zerstérung der AbschuBvorrichtung oder sogar des Flugzeugs

durch den meist sehr heftigen Abbrand der Wirkmasse bereits in der AbschuRvor-

richtung.

Um einen solchen vorzeitigen Abbrand der Wirkmasse in der Abschufvorrichtung
zu verhindern, verwendet man sogenannte Rohrsicherungen. Diese Einrichtungen
stellen sicher, daR die Wirkmasse erst auRerhalb der AbschuRvorrichtung

angezindet wird.

Beispiele fiir solche Rohrsicherungen sind z.B. Schiebesicherungen, wie sie z.B.
in der US 5,561,259 beschrieben ist. Das Prinzip dieser Sicherungen basiert
darauf, daR durch den Abbrand der Treibladung ein pyrotechnischees Verzége-
rungselement (VZ-Element) in einem Treibspiegel initiiert wird. Gelangt der Treib-
spiegel aulerhalb der Hlse, so wird mittels Federkraft der Ziindkanal zwischen
VZ-Element und Wirkmassenseitiger Anfeuerung freigegeben und es erfolgt die
Anzindung der Wirkmasse. Ware beispielsweise die Treibladung zu schwach und
steckte die Wirkmasse und insbesondere der Treibspiegel noch in der Hiilse, so
bliebe der Ziindkanal zwischen dem angezindeten VZ-Element weiterhin ge-

schlossen, und es wirde keine Auslésung der Wirkmasse eintreten kénnen.

Eine andere Form der Rohrsicherung sieht vor, daf durch die AbschuRbeschleu-
nigung eine mechanische Sicherung, eine sogenannte g-Sicherung in einem
Treibspiegelelement auler Kraft gesetzt wird. Gelangt dieser Treibspiegel nun
auBerhalb der Patronenhiilse so wird, dhnlich wie oben beschrieben, mittels
Federkraft eine Sperre aufgehoben und ein Schiagbolzen ausgeldst, welcher Uber

ein Zindhitchen die Wirkmasse initiiert.
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Die Nachteile dieser Sicherungseinrichtungen bestehen darin, dak zum einen
inerte Teile hoher Masse zu Boden fallen und so Ubungen tiber bewohntem
Gelande unzulassig werden. Zum anderen besteht beim Verbandsflug die Gefahr,
daf diese Teile in die Triebwerke anderer Maschinen gelangen kénnen und im

Extremfall das betroffene Triebwerk ausfallen kann.

Ein besonderer Nachteil der letztgenannten Rohrsicherung besteht in der Gefahr
einer unbeabsichtigten Auslésung bei der Delaborierung solcher Munitionen. So
reicht eine nur geringe Beschleunigungs-Belastung aus, um die g-Sicherung
aulBer Kraft zu setzen und den Schlagbolzen fur die Auslésung des Zindhiitchens
zu entsichern, wodurch es nach Entnahme des Wirkmassenkérper aus der

Patronenhilse zur Auslésung der Wirkmasse kommt.

Eine andere, schon lange bekannte und im Einsatz befindliche Rohrsichérung
funktioniert Gber ein Reibsatzelement. Dabei wird mittels einer Treibladung der
Wirkmassenkorper tber den Treibsspiegel aus der Hiilse herausgeschoben. An
der Hulsenmindung sorgt eine unterkalibrige Verjingung dafiir, daR der Treib-
spli.egel festgehalten wird. Die Wirkmasse hingegen bewegt sich aufgrund der
Beschleunigung weiter und trennt sich vom Treibspiegel. Ein am Treibspiegel
festgelegter Reibdraht wird daher durch ein in der Wirkmasse integriertes Reib-

- zlindhdtchen gezogen und bewirkt die Auslésung der Wirkmasse (Decoy Flare
MJU-8A/B).

Bei dieser technischen Losung werden keine Inertteile ausgestolien, da der Treib-
‘spiegel in der Hulse verbleibt und das Ziindhiitchen mit dem Wirkkérper abbrennt.
Von erheblichem Nachteil ist jedoch die hohe mechanische Empfindlichkeit des
Reibsatzes. So haben sich in der Vergangenheit schon vielfaltige Unfalle beim

Transport, Laden und Entladen dieser Munition ereignet.
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Die Probleme etablierter Rohrsicherungen sind also:

1. Ausgestoflene Inertteile hoher Masse, die zu Boden fallen und evtl. auch in die
Triebwerke anderer Maschinen gelangen kénnen.

2. Gefahr der unbeabsichtigten Auslésung beim Delaborieren von Munition mit
Beschleunigungssicherungen.

3. Hohes Unfallrisiko bei Munition mit Reibdrahtsicherungen.
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese Nachteile zu beseitigen.

Die Lésung des Problems ist durch die Merkmale des Hauptanspruchs gegeben

und wird durch die Merkmale der Unteranspriiche geférdert.

Erfindungsgemaf wird eine Rohrsicherung fiir elektrisch betatigbare pyrotechni-
sche Munition vorgestellt, welche die Probleme im Umgang mit Reibsatzen
verhindert und bei der keine Inertteile nach dem AusstoR des Wirkmassenkorpers

ausgestoflen werden.

Die erfindungsgeméaRe Munition besteht wie in Fig. 1 wiedergegeben aus einer
Patronenhiise 10 mit eingesetztem elektrischen Anziinder 1, Treibspiegel 4 und

Wirkmasse 8.

Der elektrische Anziinder (Squib) 1 mit den Kontaktstiften 1a und 1b und dem
Brickendraht 1c ist Giber eine geeignete elektronische Schaltung 1d galvanisch 5
mit einem Kondensatorelement 3 verbunden, welches sich im Treibspiegel 4
befindet.
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Das Kondensatorelement 3 im Treibspiegel 4 ist ebenfalls galvanisch 6, mit einem
mechanischen Schaltelement 7 in der Wirkmasse 8 verbunden. Dieses Schalt-
element 7 ist wiederum galvanisch 7a mit einem elektrischen Anziinder 9 in der

Wirkmasse 8 verbunden.

Beim Abfeuern bewirkt der elektrische Zundimpuls die Auslésung der Treibladung
2 Uber den Briickendraht 1c im Squib und die Aufladung des Kondensatorele-
ments 3 im Treibspiegel 4. Durch den Gasdruck der Treibladung 2 wird der Treib-
spiegel 4 mit dem geladenen Kondensatorelement 3 und der davor liegenden
Wirkmasse 8 durch die Hilse 10 bewegt. Dabei kann die galvanische Verbindung
zwischen Treibspiegel 4 und Squib 1 wahlweise unterbrochen werden oder beste-
hen bleiben. An der Hulsendffnung 11a bewirkt ein unterkalibriger Ring 11b, daR
der Treibspiegel 4 festgehalten wird. Die Wirkmasse 8 aber bewegt sich aufgrund
der Beschleunigung weiter und trennt sich vom Treibspiegel 4. Das mit dem
Treibspiegel 4 verbundene Einschaltelement 7 in der Wirkmasse 8 wird durch die
Bewegung der Wirkmasse 8 relativ zum Treibspiegel 4 betétigt und die gal-
vanische Verbindung zwischen Kondensatorelement 3 und Anzlndpille 9 in der

Wirkmasse 8 hergestellt und womit die Wirkmasse 8 ausgelost wird.
Die Vorteile der erfindungsgeméRen Ausgestéltung sind insbesondere

- kein Ausstol von Inertteilen;
- keine Anzlindung in der Hiilse méglich;
- keine Gefahr unbeabsichtigter Auslésung durch Schlag oder Reibung;

- keine Gefahr unbeabsichtigter Auslésung bei der Delaborierung der Munition.
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Patentanspriiche

1. Elektronisch-mechanische Anzlindverzogerung fur patronierte pyrotechnische
Scheinzielmunition enthaltend eine zylindrische Hiilse (10) mit einer Anziind-
vorrichtung im Boden, einem Treibsatz (2) zum AusstoRen der entzundlichen
Wirkmasse (8) und Vorrichtungen zum verzogerten Ziinden der Wirkmasse (8),
dadurch gekennzeichnet, daR die elektrische Anziindeinheit (1) der Treibla-
dung (2) galvanisch mit einem im Treibspiegel (4) festgelegten Kondensator-
element (3) verbunden ist, welches wiederum galvanisch mit einem mechani-
schen Einschaltelement (7) in der Wirkmasse (8) verbunden ist, wobei das
mechanische Einschaltelement (7) ebenfalls galvanisch mit einer elektrischen
Anzundeinheit (9) in der Wirkmasse (8) verbunden ist, wobei der Einschaltvor-
gang durch die Relativbewegung der Wirkmasse (8) entlang der Hillsenachse

vom Treibspiegel (4) weg ausgelést wird.

2. Elektronisch mechanische Anzindverzégerung gemaR Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da der Treibspiegel (4) durch einen unterkalibrigen Ring
(11b) in der Offnung (11a) der Hilse (10) festgehalten wird, wahrend die
unterkalibrige Wirkmasse durchtreten kann und das mechanische Einschalt-
element (7) fest mit dem Treibspiegel (4) vérbunden ist, so daR es nach erfolg-

ter Zundung der Wirkmasse (8) aus dieser herausgezogen wird.
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