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一种压气沉井悬吊挖掘装置

(57)摘要

由于压气沉井的气室内部一般情况下气压

较高，人员无法长期在气室内工作，因此需要开

发一种能够在气室内长期工作的挖掘机，能够方

便快速的出入气室，满足压气沉井中岩土挖掘和

挖掘机检修的问题；因此设计一种压气沉井悬吊

挖掘装置，包括环行轨道、挖掘主机和检修通道；

环行轨道安装在隔板下方，为直线轨道和圆弧轨

道组合或为圆弧轨道形式；挖掘主机能够沿环行

轨道移动；检修通道穿过隔板，检修通道内和检

修通道与环行轨道连接的位置安装有垂直运输

装置，挖掘主机能够通过垂直运输装置在检修通

道内移动。
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1.一种压气沉井悬吊挖掘装置，压气沉井结构包括井壁结构和隔板，井壁结构由隔板

分隔为上部的沉井结构和下部的气室结构，其特征在于，包括环行轨道、挖掘主机和检修通

道；环行轨道安装在隔板下方，为直线轨道和圆弧轨道组合或为圆弧轨道形式；挖掘主机包

括转盘、挖掘臂、立柱、液压泵站和游车装置；转盘下方安装有立柱，立柱的两侧分别安装有

挖掘臂和液压泵站，转盘上方安装有游车；立柱能够通过转盘在游车下方旋转，游车能够沿

环行轨道移动；检修通道穿过隔板，检修通道内和检修通道与环行轨道连接的位置安装有

垂直运输装置，挖掘主机能够通过垂直运输装置在检修通道内移动。

2.根据权利要求1所述的一种压气沉井悬吊挖掘装置，其特征在于，环行轨道能够为直

线轨道和弧形轨道组成的波浪形结构，也能够为弧形轨道组成的同心圆结构，也能够为圆

环结构，通过以上结构能够使挖掘主机能够在整个气室内挖掘作业。

3.根据权利要求1所述的一种压气沉井悬吊挖掘装置，其特征在于，游车装置包括轨道

轮、连通轴、驱动装置、轨道轮座和游车架；游车架上方安装有你轨道轮座，轨道轮座内部安

装有轨道轮，一侧轨道轮座上安装有驱动装置，驱动装置通过连通轴与另外一侧的轨道轮

相连；驱动装置能够驱动轨道轮旋转，实现在环行轨道上移动；游车架下方与转盘相固定。

4.根据权利要求1所述的一种压气沉井悬吊挖掘装置，其特征在于，挖掘臂安装有挖斗

或铲斗或冲击锤或铣槽器。

5.根据权利要求1所述的一种压气沉井悬吊挖掘装置，其特征在于，立柱为桁架结构或

钢板组合结构。

6.根据权利要求1所述的一种压气沉井悬吊挖掘装置，其特征在于，垂直运输装置包括

提升钢缆、提升轨道、提升滑块、吊耳、吊耳座、定位横梁、提升架和提升架轨道；检修通道内

安装有提升轨道，提升架前后两侧安装有提升滑块，提升滑块能够沿提升轨道移动；提升架

左右两侧安装有吊耳座，吊耳座两端安装有吊耳，提升钢缆于吊耳相连；提升架下方安装有

提升架轨道，能够补全环行轨道在检修通道下方所缺部分；检修通道下部安装有定位横梁，

吊耳座能够放置在定位横梁上。

7.根据权利要求6所述的一种压气沉井悬吊挖掘装置，其特征在于，环行轨道在检修通

道下方有缺口，能够与提升架轨道组成完整的圆环。

8.根据权利要求1所述的一种压气沉井悬吊挖掘装置，其特征在于，环行轨道为单工字

钢轨道、双工字钢轨道或双槽钢轨道。

9.根据权利要求1所述的一种压气沉井悬吊挖掘装置，其特征在于，隔板下方安装有滑

触线，能够为挖掘主机提供动力和控制信号。

10.根据权利要求1所述的一种压气沉井悬吊挖掘装置，其特征在于，挖掘主机和隔板

安装有视频监控和雷达，能够辅助操作员遥控挖掘主机。
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一种压气沉井悬吊挖掘装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种适用于压气沉井的挖掘机，应用于土木工程中地下结构及基

础工程领域。

背景技术

[0002] 沉井广泛应用于地下智能车库、掘进机工作井、引水和蓄水井及桥梁基础等市政

深竖井工程，在水位较高的地层中，目前多使用不排水沉井；但随着沉井深度的增加，水位

超过50m甚至到达100m，对设备的防水要求则相应增加，特别是沉井直径较大时，对电源和

控制电路的防水等级和耐压能力有较高的需求，所以出现了在掘进位置注入高压空气的压

气沉井工艺。但是同时气室内部由于气压较高，人员无法长期在气室内工作，也无法在气室

内使用传统的挖掘机进行掘进作业，其他挖掘设备出入气室工艺复杂，轨道需要多次转换。

因此需要开发一种能够在气室内长期工作的挖掘机，能够方便快速的出入气室，满足压气

沉井中岩土挖掘和挖掘机检修的问题。

实用新型内容

[0003] 有鉴于此，本实用新型实施例提供一种适用于压气沉井的挖掘机，通过相对简单

的方式，实现挖掘机在压气沉井气室内的挖掘和通过检修通道进出气室的功能。

[0004] 为达到上述目的，本实用新型所采取的方案为：一种压气沉井悬吊挖掘装置，压气

沉井结构包括井壁结构和隔板，井壁结构由隔板分隔为上部的沉井结构和下部的气室结

构，其特征在于，包括环行轨道、挖掘主机和检修通道；环行轨道安装在隔板下方，为直线轨

道和圆弧轨道组合或为圆弧轨道形式；挖掘主机包括转盘、挖掘臂、立柱、液压泵站和游车

装置；转盘下方安装有立柱，立柱的两侧分别安装有挖掘臂和液压泵站，转盘上方安装有游

车；立柱能够通过转盘在游车下方旋转，游车能够沿环行轨道移动；检修通道穿过隔板，检

修通道内和检修通道与环行轨道连接的位置安装有垂直运输装置，挖掘主机能够通过垂直

运输装置在检修通道内移动。

[0005] 进一步的，环行轨道能够为直线轨道和弧形轨道组成的波浪形结构，也能够为弧

形轨道组成的同心圆结构，也能够为圆环结构，通过以上结构能够使挖掘主机能够在整个

气室内挖掘作业。

[0006] 进一步的，游车装置包括轨道轮、连通轴、驱动装置、轨道轮座和游车架；游车架上

方安装有你轨道轮座，轨道轮座内部安装有轨道轮，一侧轨道轮座上安装有驱动装置，驱动

装置通过连通轴与另外一侧的轨道轮相连；驱动装置能够驱动轨道轮旋转，实现在环行轨

道上移动；游车架下方与转盘相固定。

[0007] 进一步的，挖掘臂安装有挖斗或铲斗或冲击锤或铣槽器。

[0008] 进一步的，立柱为桁架结构或钢板组合结构。

[0009] 进一步的，垂直运输装置包括提升钢缆、提升轨道、提升滑块、吊耳、吊耳座、定位

横梁、提升架和提升架轨道；检修通道内安装有提升轨道，提升架前后两侧安装有提升滑
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块，提升滑块能够沿提升轨道移动；提升架左右两侧安装有吊耳座，吊耳座两端安装有吊

耳，提升钢缆于吊耳相连；提升架下方安装有提升架轨道，能够补全环行轨道在检修通道下

方所缺部分；检修通道下部安装有定位横梁，吊耳座能够放置在定位横梁上。

[0010] 进一步的，环行轨道在检修通道下方有缺口，能够与提升架轨道组成完整的圆环。

[0011] 进一步的，环行轨道为单工字钢轨道、双工字钢轨道或双槽钢轨道。

[0012] 进一步的，隔板下方安装有滑触线，能够为挖掘主机提供动力和控制信号。

[0013] 进一步的，挖掘主机和隔板安装有视频监控和雷达，能够辅助操作员遥控挖掘主

机。

附图说明

[0014] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提

下，还可以根据这些附图获得其它的附图。

[0015] 图1为本实用新型实施例整体结构示意图；

[0016] 图2为悬吊挖掘装置示意图；

[0017] 图3为游车示意图；

[0018] 图4为垂直运输装置示意图；

[0019] 图5为垂直运输装置俯视图；

[0020] 图6为波浪形结构轨道示意图；

[0021] 图7为同心圆结构轨道示意图。

[0022] 图中：1‑检修通道；2‑隔板；300‑垂直运输装置；301‑提升钢缆；302‑提升轨道；

303‑提升滑块；304‑吊耳；305‑吊耳座；306‑定位横梁；307‑提升架；308‑提升轨道；400‑挖

掘主机；401‑挖掘臂；402‑立柱；403‑液压泵站；404‑转盘；405‑游车；4051‑轨道轮；4052‑连

通轴；4053‑驱动装置；4054‑轨道轮座；4055‑游车架；500‑环行轨道；501‑直线轨道；502‑圆

弧轨道；6‑监控系统；7‑滑触线。

具体实施方式

[0023] 以下参照附图及具体实施方式对本实用新型作进一步说明。

[0024] 如图1‑7所示，一种压气沉井悬吊挖掘装置，压气沉井结构包括井壁结构和隔板

（2），井壁结构由隔板（2）分隔为上部的沉井结构和下部的气室结构，其特征在于，包括环行

轨道（500）、挖掘主机（400）和检修通道（1）；环行轨道（500）安装在隔板（2）下方，为直线轨

道（501）和圆弧轨道（502）组合或为圆弧轨道（502）形式；挖掘主机（400）包括转盘（404）、挖

掘臂（401）、立柱（402）、液压泵站（403）和游车（405）装置；转盘（404）下方安装有立柱

（402），立柱（402）的两侧分别安装有挖掘臂（401）和液压泵站（403），转盘（404）上方安装有

游车（405）；立柱（402）能够通过转盘（404）在游车（405）下方旋转，游车（405）能够沿环行轨

道（500）移动；检修通道（1）穿过隔板（2），检修通道（1）内和检修通道（1）与环行轨道（500）

连接的位置安装有垂直运输装置（300），挖掘主机（400）能够通过垂直运输装置（300）在检

修通道（1）内移动。
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[0025] 优先地，环行轨道（500）能够为直线轨道（501）和弧形轨道组成的波浪形结构，也

能够为弧形轨道组成的同心圆结构，也能够为圆环结构，通过以上结构能够使挖掘主机

（400）能够在整个气室内挖掘作业。

[0026] 优先地，游车（405）装置包括轨道轮（4051）、连通轴（4052）、驱动装置（4053）、轨道

轮（4051）座和游车架（4055）；游车架（4055）上方安装有你轨道轮座（4054），轨道轮座

（4054）内部安装有轨道轮（4051），一侧轨道轮（4051）座上安装有驱动装置（4053），驱动装

置（4053）通过连通轴（4052）与另外一侧的轨道轮（4051）相连；驱动装置（4053）能够驱动轨

道轮（4051）旋转，实现在环行轨道（500）上移动；游车架（4055）下方与转盘（404）相固定。

[0027] 优先地，挖掘臂（401）安装有挖斗或铲斗或冲击锤或铣槽器。

[0028] 优先地，立柱（402）为桁架结构或钢板组合结构。

[0029] 优先地，垂直运输装置（300）包括提升钢缆（301）、提升轨道（302）、提升滑块

（303）、吊耳（304）、吊耳座（305）、定位横梁（306）、提升架（307）和提升架轨道（308）；检修通

道（1）内安装有提升轨道（302），提升架（307）前后两侧安装有提升滑块（303），提升滑块

（303）能够沿提升轨道（302）移动；提升架（307）左右两侧安装有吊耳座（305），吊耳座（305）

两端安装有吊耳（304），提升钢缆（301）于吊耳（304）相连；提升架（307）下方安装有提升架

轨道（308），能够补全环行轨道（500）在检修通道（1）下方所缺部分；检修通道（1）下部安装

有定位横梁（306），吊耳座（305）能够放置在定位横梁（306）上。

[0030] 优先地，环行轨道（500）在检修通道（1）下方有缺口，能够与提升架轨道（308）

（308）组成完整的圆环。

[0031] 优先地，环行轨道（500）为单工字钢轨道、双工字钢轨道或双槽钢轨道。

[0032] 优先地，隔板（2）下方安装有滑触线（7），能够为挖掘主机（400）提供动力和控制信

号。

[0033] 优先地，挖掘主机（400）和隔板（2）安装有视频监控和雷达作为监控系统（6），能够

辅助操作员遥控挖掘主机（400）。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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图7
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