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(57)摘要

一种西北干旱地区湿陷性黄土改良方法，通

过粉料撒布车与冷再生机连接洒水车的方式控

制掺灰量及含水量，能够有效实现掺灰均匀性及

含水量的控制，保证路基的压实度、平整度等，确

保在使用湿陷性黄土时路基不易出现凹陷。
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1.一种西北干旱地区湿陷性黄土改良方法，其特征在于，包括如下步骤：

1）为确保填筑层各项指标合格，在水泥土填筑施工前对路基的压实度、平整度、宽度、

纵断高层、横坡进行验收，并测量中桩以及边庄的放置位置，采用白灰按照路基宽度撒出控

制线，使路基宽度达到设计的填筑宽度；

2）经尺量，得出进场的自卸车斗的容量，并计算松铺素土的厚度，以确定方格尺寸，并

用石灰划出方格，通过自卸车斗向每个方格中倒卸松铺素土；

3）根据松铺素土的厚度，计算出每平方所需水泥重量，同时在粉料撒布车上的智能控

制系统中进行参数设置，粉料撒布车在匀速行走的情况下控制出灰量，在行走的过程中将

水泥均匀撒布于松铺素土之上；

4）将冷再生路拌机与洒水车通过塑胶管连接，并使二者一起行走，同时根据铺设的松

铺素土的含水量控制补水量，通过冷再生路拌机对水、松铺素土以及撒布于松铺素土上的

水泥进行匀速拌和一遍，在拌和完成后要及时测定水泥剂量及含水量，水泥剂量或者含水

量不足时，要及时补充水泥或者水，并再次匀速拌和均匀，形成水泥土；

5）对步骤4）中拌制完成的水泥土进行灰剂量抽检，抽检合格后，再对水泥土进行含水

量抽检，均抽检合格并确认该水泥土达到最佳含水量标准后，先采用振动压路机静压一遍，

随后采用羊角碾强振多遍，接着采用平地机赶平，最后光轮压路机静压一遍碾压收光。

2.根据权利要求1所述的一种西北干旱地区湿陷性黄土改良方法，其特征在于：步骤1）

中，相邻中桩之间的间距以及相邻边桩之间的间距均为10米~20米。

3.根据权利要求1所述的一种西北干旱地区湿陷性黄土改良方法，其特征在于：步骤3）

中，水泥的质量可通过下列公式得出： 。

4.根据权利要求1所述的一种西北干旱地区湿陷性黄土改良方法，其特征在于：步骤4）

中，冷再生路拌机的纵向轮迹重叠宽度大于50cm，拌和行走速度为1m/10s~2m/10s。

5.根据权利要求1所述的一种西北干旱地区湿陷性黄土改良方法，其特征在于：步骤5）

中，在进行振动压路机静压、羊角碾强振以及光轮压路机静压时，均是从路基边缘向中间沿

道路纵向依次碾压，碾压时第一道碾压与第二道碾压的轮迹重叠宽度不小于压路机碾压宽

度的1/3且不小于50cm，采用一进一退方式压完全幅宽度为一遍。

6.根据权利要求5所述的一种西北干旱地区湿陷性黄土改良方法，其特征在于：步骤5）

中，当试验检测到水泥土达到接近最佳含水量标准后，采用26t~28t羊角碾强振多遍，且光

轮压力机碾压完后对路面进行洒水养生。
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一种西北干旱地区湿陷性黄土改良方法

技术领域

[0001] 本发明涉及西北干旱地区湿陷性黄土改良方法。

背景技术

[0002] 湿陷性黄土在我国西北地区广泛分布，特别是在黄土台塬地貌区，黄土结构松散，

垂直节理发育，大孔隙，具有典型的孔隙架空结构，浸水湿陷性特征较为明显。对于以上问

题，传统改良方法是通过掺灰方式，然而掺灰量及掺灰均匀性非常难控制，且含水量也是控

制压实度的关键，非常容易导致湿陷性黄土改善不良，路基容易凹陷。

发明内容

[0003] 本发明旨在提供一种能够有效控制掺灰量及掺灰均匀性、控制含水量的西北干旱

地区湿陷性黄土改良方法。

[0004] 本发明所述的一种西北干旱地区湿陷性黄土改良方法，包括如下步骤：

1）为确保填筑层各项指标合格，在水泥土填筑施工前对路基的压实度、平整度、宽度、

纵断高层、横坡进行验收，并测量中桩以及边庄的放置位置，采用白灰按照路基宽度撒出控

制线，使路基宽度达到设计的填筑宽度；

2）经尺量，得出进场的自卸车斗的容量，并计算松铺素土的厚度，以确定方格尺寸，并

用石灰划出方格，通过自卸车斗向每个方格中倒卸松铺素土；

3）根据松铺素土的厚度，计算出每平方所需水泥重量，同时在粉料撒布车上的智能控

制系统中进行参数设置，粉料撒布车在匀速行走的情况下控制出灰量，在行走的过程中将

水泥均匀撒布于松铺素土之上；

4）将冷再生路拌机与洒水车通过塑胶管连接，并使二者一起行走，同时根据铺设的松

铺素土的含水量控制补水量，通过冷再生路拌机对水、松铺素土以及撒布于松铺素土上的

水泥进行匀速拌和一遍，在拌和完成后要及时测定水泥剂量及含水量，水泥剂量或者含水

量不足时，要及时补充水泥或者水，并再次匀速拌和均匀，形成水泥土；

5）对步骤4）中拌制完成的水泥土进行灰剂量抽检，抽检合格后，再对水泥土进行含水

量抽检，均抽检合格并确认该水泥土达到最佳含水量标准后，先采用振动压路机静压一遍，

随后采用羊角碾强振多遍，接着采用平地机赶平，最后光轮压路机静压一遍碾压收光。

[0005] 本发明所述的一种西北干旱地区湿陷性黄土改良方法，通过粉料撒布车与冷再生

机连接洒水车的方式控制掺灰量及含水量，能够有效实现掺灰均匀性及含水量的控制，保

证路基的压实度、平整度等，确保在使用湿陷性黄土时路基不易出现凹陷。

具体实施方式

[0006] 一种西北干旱地区湿陷性黄土改良方法，包括如下步骤：（1）为确保填筑层各项指

标合格，在水泥土填筑施工前对路基的压实度、平整度、宽度、纵断高层、横坡进行验收，并

测量中桩以及边桩的放置位置，其中，按照常规技术手段，边桩要比路基宽度超宽30cm~
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50cm填筑，本实施例中采用的是边桩比路基宽度超宽50cm填筑，采用白灰按照路基宽度撒

出控制线，使路基宽度达到设计的填筑宽度；（2）经尺量，得出进场的自卸车斗的容量，并计

算松铺素土的厚度，以确定方格尺寸，方格尺寸的计算方式如：按每车24m3，松铺素土的厚

度为0.25m，则方格总面积为24/0.25=96m2，根据实际情况，可以设定每个方格的长宽尺寸，

本实施例中方格尺寸可定为长8m、宽12m，并用石灰划出方格，通过自卸车斗向每个方格中

倒卸松铺素土，向每个方格中倒卸松铺素土时尽量均匀；以确保松铺素土不超过规范要求；

（3）根据松铺素土的厚度，计算出每平方所需水泥重量，同时在粉料撒布车上的智能控制系

统中进行参数设置（所设置的参数为每平米设计要求的灰剂量），粉料撒布车在匀速行走的

情况下控制出灰量，在行走的过程中将水泥均匀撒布于松铺素土之上，其中智能控制系统

是粉料撒布车自带的；通过粉料撒布车进行布灰，并通过其系统控制出灰量，既保证了灰剂

量，又能达到快速施工的目的；（4）将冷再生路拌机与洒水车通过塑胶管连接，并使二者一

起行走，同时根据松铺素土的含水量控制补水量，以使路拌后的土达到最佳含水量，通过冷

再生路拌机对水、松铺素土以及撒布于松铺素土上的水泥进行匀速拌和一遍，在拌和完成

后要及时测定水泥剂量及含水量，水泥剂量或者含水量不足时，要及时通知试验室补充水

泥或者水，并再次匀速拌和均匀，形成水泥土；（5）对步骤（4）中拌制完成的水泥土进行灰剂

量抽检（抽检方法为现有试验检测技术-EDTA滴定试验），抽检合格后，再对水泥土进行含水

量抽检，均抽检合格并确认该水泥土最佳含水量标准后，先采用振动压路机静压一遍，随后

采用羊角碾强振多遍，接着采用平地机赶平，最后光轮压路机静压一遍碾压收光。如未到达

接近最佳含水量标准，则需要重复步骤（4）和步骤（5），直至到达接近最佳含水量标准为止。

[0007] 步骤（1）中，相邻中桩之间的间距以及相邻边桩之间的间距均为10米~20米，如10

米、11米、12米、13米、14米、15米、16米、17米、18米、19米或20米等，可根据实际需求设置间

距。

[0008] 步骤（3）中，水泥的质量可通过下列公式得出：每方水泥土中水泥质量

（单位： ）,

其中,M表示设计要求的水泥含量。例如：若设计为3%的水泥含量，通过击实试验得出最

大干密度是1.88，则每立方需要布置的水泥的质量：

，

若压实后为填筑层厚度为0.2  m，则每平方应布设水泥的重量为0.2m×54.75kg/m³=

10.85  kg。上述提到的击实试验为现有试验技术。

[0009] 步骤（4）中，冷再生路拌机的纵向轮迹重叠宽度大于50cm，拌和行走速度为1m/10s

~2m/10s，如1  m/10s、1.1  m/10s、1.2  m/10s、1.3  m/10s、1.4  m/10s、1.5  m/10s、1.6  m/

10s、1.7  m/10s、1.8  m/10s、1.9  m/10s或2  m/10s等，优选1.5  m/10s，根据不同土质的灰土

改良，该速度可适当变化。

[0010] 步骤（5）中，在进行振动压路机静压、羊角碾强振以及光轮压路机静压时，均是从

路基边缘向中间沿道路纵向依次碾压，碾压时第一道碾压与第二道碾压的轮迹重叠宽度不

小于压路机碾压宽度的1/3且不小于50cm，采用一进一退方式压完全幅宽度为一遍。

[0011] 步骤（5）中，当试验检测到水泥土达到接近最佳含水量标准后，采用26t~28t羊角
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碾强振多遍，如六遍或七遍等，根据碾压质量可增减碾压遍数，且光轮压路机碾压完后对路

面进行洒水养生。
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