
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202110385980.1

(22)申请日 2021.04.12

(71)申请人 浙江万里学院

地址 315100 浙江省宁波市鄞县中心区钱

湖南路8号

(72)发明人 李谦　洪鑫华　王仁芳　方聪　

(74)专利代理机构 武汉智盛唯佳知识产权代理

事务所(普通合伙) 42236

代理人 杨远见

(51)Int.Cl.

G09B 5/02(2006.01)

G09B 23/04(2006.01)

 

(54)发明名称

一种大学计算机基础辅助教学装置

(57)摘要

本发明公开了一种大学计算机基础辅助教

学装置，包括工作台、扫描机构和两个互相对称

的驱动机构，所述工作台的前表面安装有控制

器，所述工作台的上表面中部安装有第二位置传

感器；本装置利用扫描机构配合曲面展示模型，

在实际的环境下展示出曲面展示模型的每一角

度、每一位置的布尔布线，其中激光传感器配合

第一位置传感器进行信号交互，在驱动机构的驱

动作用下对曲面展示模型进行无死角扫描，得到

的布尔连线关系由第一位置传感器与第二位置

传感器的信号交互所捕捉，通过控制器进行连线

后，并依靠激光传感器的测距进行数据寄存，最

终将扫描效果投放至显示屏，对学生充分展示及

教学，实现直观感视及满足高效率教学的需求。
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1.一种大学计算机基础辅助教学装置，包括工作台（1）、扫描机构（3）和两个互相对称

的驱动机构（4），其特征在于：所述工作台（1）的前表面安装有控制器（2），所述工作台（1）的

上表面中部安装有第二位置传感器（103），所述扫描机构（3）包括两个固定板（301）、套环

（302）、二十二个连接壳体（303）、四十四个激光传感器（304）和四十四个第一位置传感器

（305），所述套环（302）的外表面两侧分别与两个所述固定板（301）相对的一面焊接，所述连

接壳体（303）的内侧壁与所述套环（302）的外表面固定连接，两个所述激光传感器（304）的

外表面固定连接于所述连接壳体（303）的内侧壁，所述第一位置传感器（305）安装于所述激

光传感器（304）的外表面，所述第一位置传感器（305）的电性输入端与所述激光传感器

（304）的电性输出端电性连接，所述第一位置传感器（305）电性输入端与所述第二位置传感

器（103）的电性输出端电性连接，所述工作台（1）的上表面设有曲面展示模型（6）。

2.根据权利要求1所述的大学计算机基础辅助教学装置，其特征在于：所述工作台（1）

的下表面通过螺栓螺纹连接有四个万向轮（101），所述工作台（1）的前表面通过销轴铰接有

门体（102）。

3.根据权利要求1所述的大学计算机基础辅助教学装置，其特征在于：所述扫描机构

（3）还包括二十二个信号灯（306），所述信号灯（306）的外表面安装于所述连接壳体（303）的

内侧壁。

4.根据权利要求1所述的大学计算机基础辅助教学装置，其特征在于：所述驱动机构

（4）包括连接架（401）、伺服电机（402）、主动带轮（403）、转动带（404）、从动带轮（405）、滚珠

丝杠（406）和滑架（407），所述伺服电机（402）的外表面安装于所述连接架（401）的内侧壁，

所述伺服电机（402）的输出轴与所述主动带轮（403）的内侧壁键连接，所述主动带轮（403）

的轮齿与所述转动带（404）的内侧壁啮合，所述转动带（404）的内侧壁与所述从动带轮

（405）的轮齿啮合，所述从动带轮（405）的上表面与所述滚珠丝杠（406）的螺纹杆通过联轴

器固定连接，所述滚珠丝杠（406）的移动螺母与所述滑架（407）的后表面焊接，所述滑架

（407）的一侧与所述固定板（301）通过螺栓螺纹连接，所述连接架（401）的另一侧通过螺栓

螺纹连接有两个连接块（4011），两个所述连接块（4011）的内侧壁通过轴承分别与所述滚珠

丝杠（406）的螺纹杆上部与下部转动连接。

5.根据权利要求4所述的大学计算机基础辅助教学装置，其特征在于：所述滑架（407）

的另一侧焊接有两个滑块（4081），所述连接架（401）的一侧通过螺栓对称螺纹连接有两个

滑轨（408），所述滑块（4081）的内侧壁与所述滑轨（408）的外表面滑动连接。

6.根据权利要求4所述的大学计算机基础辅助教学装置，其特征在于：所述工作台（1）

的两侧面通过螺栓对称螺纹连接有两个支撑架（104），所述支撑架（104）的上表面与所述连

接架（401）的下表面焊接。

7.根据权利要求1所述的大学计算机基础辅助教学装置，其特征在于：所述工作台（1）

的后表面通过螺栓螺纹连接有展示架（5），所述展示架（5）的内侧壁安装有显示屏（501）。

8.根据权利要求1所述的大学计算机基础辅助教学装置，其特征在于：所述控制器（2）

的电性输入端与所述第一位置传感器（305）和所述激光传感器（304）的电性输出端电性连

接，所述控制器（2）的电性输出端与所述伺服电机（402）、所述信号灯（306）和所述显示屏

（501）的电性输入端电性连接。
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一种大学计算机基础辅助教学装置

技术领域

[0001] 本发明涉及计算机辅助教学装置技术领域，具体为一种大学计算机基础辅助教学

装置。

背景技术

[0002] 视觉设计近年来其在影视设计、栏目包装（包括平面设计及广告设计）、游戏设计

等精神文化领域以其独特的艺术魅力影响着人们的感情和观念，在人们的日常生活中起着

十分重要的作用，而对于视觉设计的核心建模而言，具体的立体结构可以分为两大类：平面

立体和曲面立体；其中曲面立体作为新兴的建模特征，大部分采用布尔运算作为逻辑框架

成型，具体则为联合、相交、相减所组成的四角（或三角）连接曲面，这类曲面也被成为布尔

布面（或布线），通过多个布尔布面互相连接，则组成了一个曲面三维立体。

[0003] 在大学计算机辅助设计教学的过程中，曲面立体及其布尔布面方面一直是教学难

点，学生在没有实际接触操作的情况下很难理解布尔布面的形式与结构，传统的教学方法

通常是教师板绘或实机演示，但这种教学方法存在诸多弊端，首先前者只能板绘较为简单

的曲面立体，同时演示效果并不理想；后者在学生没有建立曲面理论思维的情况下进行实

机展示，在一个虚拟的操作环境下学生同样难以理解布尔的曲面成型，对教学而言存在演

示困难。

[0004] 为此，提出一种大学计算机基础辅助教学装置。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种大学计算机基础辅助教学装置，以解决上述背景技术

中提出的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种大学计算机基础辅助教学装置，

包括工作台、扫描机构和两个互相对称的驱动机构，所述工作台的前表面安装有控制器，所

述工作台的上表面中部安装有第二位置传感器，所述扫描机构包括两个固定板、套环、二十

二个连接壳体、四十四个激光传感器和四十四个第一位置传感器，所述套环的外表面两侧

分别与两个所述固定板相对的一面焊接，所述连接壳体的内侧壁与所述套环的外表面固定

连接，两个所述激光传感器的外表面固定连接于所述连接壳体的内侧壁，所述第一位置传

感器安装于所述激光传感器的外表面，所述第一位置传感器的电性输入端与所述激光传感

器的电性输出端电性连接，所述第一位置传感器电性输入端与所述第二位置传感器的电性

输出端电性连接，所述工作台的上表面设有曲面展示模型。

[0007] 作为本技术方案的进一步优选的：所述工作台的下表面通过螺栓螺纹连接有四个

万向轮，所述工作台的前表面通过销轴铰接有门体。

[0008] 作为本技术方案的进一步优选的：所述扫描机构还包括二十二个信号灯，所述信

号灯的外表面安装于所述连接壳体的内侧壁。

[0009] 作为本技术方案的进一步优选的：所述驱动机构包括连接架、伺服电机、主动带
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轮、转动带、从动带轮、滚珠丝杠和滑架，所述伺服电机的外表面安装于所述连接架的内侧

壁，所述伺服电机的输出轴与所述主动带轮的内侧壁键连接，所述主动带轮的轮齿与所述

转动带的内侧壁啮合，所述转动带的内侧壁与所述从动带轮的轮齿啮合，所述从动带轮的

上表面与所述滚珠丝杠的螺纹杆通过联轴器固定连接，所述滚珠丝杠的移动螺母与所述滑

架的后表面焊接，所述滑架的一侧与所述固定板通过螺栓螺纹连接，所述连接架的另一侧

通过螺栓螺纹连接有两个连接块，两个所述连接块的内侧壁通过轴承分别与所述滚珠丝杠

的螺纹杆上部与下部转动连接。

[0010] 作为本技术方案的进一步优选的：所述滑架的另一侧焊接有两个滑块，所述连接

架的一侧通过螺栓对称螺纹连接有两个滑轨，所述滑块的内侧壁与所述滑轨的外表面滑动

连接。

[0011] 作为本技术方案的进一步优选的：所述工作台的两侧面通过螺栓对称螺纹连接有

两个支撑架，所述支撑架的上表面与所述连接架的下表面焊接。

[0012] 作为本技术方案的进一步优选的：所述工作台的后表面通过螺栓螺纹连接有展示

架，所述展示架的内侧壁安装有显示屏。

[0013] 作为本技术方案的进一步优选的：所述控制器的电性输入端与所述第一位置传感

器和所述激光传感器的电性输出端电性连接，所述控制器的电性输出端与所述伺服电机、

所述信号灯和所述显示屏的电性输入端电性连接。

[0014] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

一、本装置利用扫描机构配合曲面展示模型，在实际的环境下展示出曲面展示模

型的每一角度、每一位置的布尔布线，其中激光传感器配合第一位置传感器进行信号交互，

在驱动机构的驱动作用下对曲面展示模型进行无死角扫描，得到的布尔连线关系由第一位

置传感器与第二位置传感器的信号交互所捕捉，通过控制器进行连线后，并依靠激光传感

器的测距进行数据寄存，最终将扫描效果投放至显示屏，对学生充分展示及教学，实现直观

感视及满足高效率教学的需求；

二、曲面模型的曲面程度及光滑程度取决于布尔布面的面数，而通过控制器控制

双数的扫描机构及其连接壳体及其电气元件启动与断停，实现对扫描面数的增加或减少的

控制，通过控制扫描机构的启动数量，以更直观的展示曲面体的连线方式与布面方式，充分

开拓学生的曲面三维思维，对学生充分展示及教学，实现直观感视及满足高效率教学的需

求。

附图说明

[0015] 图1为本发明的立体一视角结构示意图；

图2为本发明的立体另一视角结构示意图；

图3为本发明的工作台立体结构示意图；

图4为本发明的扫描机构立体结构示意图；

图5为本发明的驱动机构一视角立体结构示意图；

图6为本发明的驱动机构另一视角立体结构示意图；

图7为本发明的滑架立体结构示意图；

图8为本发明的电路图。
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[0016] 图中：1、工作台；101、万向轮；102、门体；103、第二位置传感器；104、支撑架；2、控

制器；3、扫描机构；301、固定板；302、套环；303、连接壳体；304、激光传感器；305、第一位置

传感器；306、信号灯；4、驱动机构；401、连接架；4011、连接块；402、伺服电机；403、主动带

轮；404、转动带；405、从动带轮；406、滚珠丝杠；407、滑架；408、滑轨；4081、滑块；5、展示架；

501、显示屏；6、曲面展示模型。

具体实施方式

[0017] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

实施例

[0018] 请参阅图1‑8，本发明提供一种技术方案：一种大学计算机基础辅助教学装置，包

括工作台1、扫描机构3和两个互相对称的驱动机构4，工作台1的前表面安装有控制器2，工

作台1的上表面中部安装有第二位置传感器103，扫描机构3包括两个固定板301、套环302、

二十二个连接壳体303、四十四个激光传感器304和四十四个第一位置传感器305，套环302

的外表面两侧分别与两个固定板301相对的一面焊接，连接壳体303的内侧壁与套环302的

外表面固定连接，两个激光传感器304的外表面固定连接于连接壳体303的内侧壁，第一位

置传感器305安装于激光传感器304的外表面，第一位置传感器305的电性输入端与激光传

感器304的电性输出端电性连接，第一位置传感器305电性输入端与第二位置传感器103的

电性输出端电性连接，工作台1的上表面设有曲面展示模型6。

[0019] 本实施例中，具体的：工作台1的下表面通过螺栓螺纹连接有四个万向轮101，工作

台1的前表面通过销轴铰接有门体102；万向轮101为整体机构提供了可移动性需求，门体

102负责开启与关闭工作台1，而工作台1的内部用于放置不同形状的曲面展示模型6，用于

展示不同的曲面效果，满足不同的曲面教学需求。

[0020] 本实施例中，具体的：扫描机构3还包括二十二个信号灯306，信号灯306的外表面

安装于连接壳体303的内侧壁；扫描机构3在进行面数增加与减少的展示教学时，需要对不

同的连接壳体303及其所连的接激光传感器304和第一位置传感器305进行开启或关闭，期

间则以信号灯306的点亮或熄灭为信号，为学生提供目前布线的位置与关系。

[0021] 本实施例中，具体的：驱动机构4包括连接架401、伺服电机402、主动带轮403、转动

带404、从动带轮405、滚珠丝杠406和滑架407，伺服电机402的外表面安装于连接架401的内

侧壁，伺服电机402的输出轴与主动带轮403的内侧壁键连接，主动带轮403的轮齿与转动带

404的内侧壁啮合，转动带404的内侧壁与从动带轮405的轮齿啮合，从动带轮405的上表面

与滚珠丝杠406的螺纹杆通过联轴器固定连接，滚珠丝杠406的移动螺母与滑架407的后表

面焊接，滑架407的一侧与固定板301通过螺栓螺纹连接，连接架401的另一侧通过螺栓螺纹

连接有两个连接块4011，两个连接块4011的内侧壁通过轴承分别与滚珠丝杠406的螺纹杆

上部与下部转动连接；驱动机构4中，伺服电机402由控制器2所控制，其输出轴驱动主动带

轮403带动转动带404，使得从动带轮405带动滚珠丝杠406的螺纹杆旋转，从而使得滚珠丝
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杠406的移动螺母带动滑架407及扫描机构3进行上下移动，满足对曲面展示模型6的全方位

扫描与展示教学需求。

[0022] 本实施例中，具体的：滑架407的另一侧焊接有两个滑块4081，连接架401的一侧通

过螺栓对称螺纹连接有两个滑轨408，滑块4081的内侧壁与滑轨408的外表面滑动连接；当

滑架407在滚珠丝杠406的驱动作用下带动扫描机构3进行上下移动时，滑架407的滑块4081

与滑轨408进行配合，从而使得滑架407在移动过程中更加平稳牢固，充分满足驱动效果。

[0023] 本实施例中，具体的：工作台1的两侧面通过螺栓对称螺纹连接有两个支撑架104，

支撑架104的上表面与连接架401的下表面焊接；支撑架104用于连接两组驱动机构4。

[0024] 本实施例中，具体的：工作台1的后表面通过螺栓螺纹连接有展示架5，展示架5的

内侧壁安装有显示屏501；显示屏501用于展示曲面展示模型6的实际扫描效果及布线效果。

[0025] 本实施例中，具体的：控制器2的电性输入端与第一位置传感器305和激光传感器

304的电性输出端电性连接，控制器2的电性输出端与伺服电机402、信号灯306和显示屏501

的电性输入端电性连接；控制器2的具体型号为FX3GA；第一位置传感器305的具体型号为

IM30‑D1NA25；激光传感器304的具体型号为DPE‑10；伺服电机402的具体型号为HFF80B4B5。

[0026] 工作原理或者结构原理：首先将整体装置通过万向轮101推动至展示区域，将所需

展示的曲面展示模型6从工作台1内取出，并放置于工作台1的上表面，且由套环302套住；

随后启动控制器2进行演示，控制器2首先启动每一组连接壳体303及其所搭载的

两个第一位置传感器305与激光传感器304，每两组激光传感器304发射一条测距激光照射

曲面展示模型6的外表面，并记录下距离反馈至第一位置传感器305，由第一位置传感器305

再反馈至第二位置传感器103进行信号寄存，并发送至控制器2；

控制器2判断两组测距激光的横向、纵向及高度关系，并记录成点，连接壳体303的

两个激光传感器304所形成的记录点通过控制器2连线，而每组连接壳体303的两个激光传

感器304所形成的记录点，由其左右两端的连接壳体303及其两个激光传感器304所形成的

记录点再次连线，驱动机构4带动扫描机构3整体上升，在上升过程中按时间段整体激光传

感器304断停再重启，从而对上部位置的曲面展示模型6进行记录点且再次连线，并与下部

已经成型的连面进行连线；到达顶部位置后，根据曲面展示模型6所扫描的布尔布线曲面以

及成型，并全程投放至显示屏501，对学生充分展示及教学，实现直观感视及满足高效率教

学的需求，且教师可以根据实际情况，在本装置的扫描过程中通过控制器2暂停整体装置，

配合本装置进行相关讲解；

同时，扫描机构3在进行面数增加与减少的展示教学时，需要对不同的连接壳体

303及其所连的接激光传感器304和第一位置传感器305进行开启或关闭，期间则以信号灯

306的点亮或熄灭为信号，为学生提供目前布线的位置与关系，帮助学生充分理解曲面造型

中面数的用途与重要性，以及布尔布线本身的原理；

驱动机构4中，伺服电机402由控制器2所控制，其输出轴驱动主动带轮403带动转

动带404，使得从动带轮405带动滚珠丝杠406的螺纹杆旋转，从而使得滚珠丝杠406的移动

螺母带动滑架407及扫描机构3进行上下移动，满足对曲面展示模型6的全方位扫描与展示

教学需求。

[0027] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换
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和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图1
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图4
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