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(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur automatisierten Feldri3fihrung bei der
Gelandevermessung und dient dem Ziel, die gesamten wihrend der Vermessung zu erfassenden
Gelandeinformationen unmittelbar im Gelénde in digitaler Form auf einem maschinenlesbaren
Datentréager zu speichern. Mit Hilfe des innerhalb der Anordnung vorgesehenen Elektronischen
Feldrisses kénnen vor allem solche Geldndeinformationen wie z.B. Punktverbindungen,
Objektmerkmale und Erganzungsmessungen durch den visuell orientierten Menschen rationell
‘und mit einer hohen Zuverlassigkeit vorrangig graphisch erfa3t und manipuliert werden, wobei
die Anordnung die Umwandlung des auf dem Elektronischen Feldril3 sichtbaren graphischen
Gelandemodells in die digitale Form automatisch volizieht. Der zur Anordnung gehdrende
Elektronische FeldriB kann in Verbindung mit verschiedenen Vermessungsgeréten, z. B. mit
selbstregistrierenden Computertachymetern oder mit Trdgheitsvermessungssystemen
angeordnet werden.
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Titel der Erfindung

Anordnung zur automatisierten Feldriffithrung bei der Gelédnde-
vermessung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur automatisierten
FeldriBfithrung bei der Gelindevermessung in Verbindung mit
einem Vermessungsgerdt, das MeBdaten zur Lage- und Hohenbe-
stimmung beliebiger Gel&ndeobjekte liefert.

Sie kann als Grundlage fiir die Herstellung oder Akltualisierung
von Karten angewendet werden und ermdglicht einen hohen Auto-
matigierungsgrad von der Geldndeaufnahme bis zur Darstellung
der Geldndeinformationen in Form einer Karte bzw. bis zur
Nutzung der Gelidndeinformation im Rahmen einer Datenbank.,

Charskterigtik der bekannten technischen Losungen

Aus Griinden der automatisierten Weiterverarbeitung, einschlief
lich der automatischen Zeichnung, der Geldndeinformationen
oder aus Griinden des Aufbaus digitsler Informationsspeicher,
besteht die Forderung, daB die Geldndeinformationen (metrische
und semantische Informationen) in digitaler maschinenlesbarer
Form vorliegen miigsen,

Die tachymetrische Gelindevermessung mittels selbstregistrie-
render Computertachymeter gestattet die automatische digitale
Speicherung der metrischen Informationen (MeBwerte und/oder
aus ihnen abgeleitete GrdBen)., Dagegen sind fiir das Erkennen
und Erfassen der semantischen Informationen (Angaben iber die
gegenseitigen Beziehungen sowie Uber die Bedeutung und Wertig-
keit der Gelindepunkte, -linien und -flichen) keine kiinst-
lichen Systeme erkennbar,
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Die semantischen Informationen werden durch den Menschen er-
cannt  und vorzugsweise in manuell gezeichneten, unmaBst&blichen
Skizzen, den scgenannten Feldrissen, erfalt.

Somit besteht besziliglich des Automatisierungsgrades eine grofe
Diskrepanz zwischen der Erfassung der metrischen und der Er-
fassung der semantilschen Informationen.

Die bekannten technischen Losungen haben das Ziel, die in den
Feldrissen erfaBten semantischen Informationen rationell in
jigitale maschinenlesbare Form umzuwandeln. 4

Jo werden die fiir das Geoddtische Auswertesystem GEOS-1 der
Firms OPTON (BRD) wihrend der Gelindevermessung im FeldriBl er-~
FaBten semantischen Informationen in einem getrennten hius-
lichen Arbeitsgang numerisch beschrieben, iliber eine entsprechen-
le Eingabetastatur mit visueller Eingabekontrclle digitalisiert
and mit Hilfe von Punktnummern mit den entsprechenden metri-
schen Informationen einer Kocrdinatendatei verkniipft.

Dags Interaktive Vermessungs- und Kartiersystem GEOMAP der Firma
YILD (Schweiz) verwendet die in einem manuell gefihrten Feld-
riB wihrend der Gelindeaufnahme erfaften semantischen Informa-
tionen, um diese hduslich an einem interaktiven graphischen
Display, einschlieBlich HMeniitechnik, zu digitalisiersn und um
jie semantischen Informetionen mit den metrischen Informationen
siner Koordinatendatel zu verbinden.

Zur teilautommtisierten digitalen Erfassung punktbezogener
sementischer Informetionen im Geldnde wird in der DDR-Patent-
schrift Nr. 146 720 (G 01 C 3/30) ein mmemonischer Kompilator
vorgeschlagen, mit dessen Hilfe fﬁr’jeden aufgenommenen Gelén-
jepunkt die entsprechende Information in Form eines Codewortes
den MeBwerten zugeordnet wird, wobei das Codewort jewells mit
einer elektronischen Schsltung digital aufgebaut, angezeigt
and maschinenlesbar gespeichert wird. Zur Erzeugung von Punkt-
verbindungen und Realisierung anderer Punki- bzw. Objekitmerk-
male durch eine spezielle Tastatur am Kompilator mub zusétz-
lich zu den im Kompilator gespeicherten Daten eine gegeniiber
cinem FeldriB vereinfachte graphische Darstellung der aufge-
messenen Punkte mit Punktnumerierung vorgenommen werden.



10

15

20

25

30

35

£S53IUD 4 -3 -

In der Patentschrift "Anordnung zur Vermessung mit einem

-selbstregistrierenden Computertachymeter" wird vorgeschlagen,

einem selbstregistrierenden Computertachymeter eine Auswerte-
einrichtung fiir Lichtmodulation, ein Datenerfassungsgerit und
einen Datensender sowie dem Reflektorstandort einen Modula-
tionsreflektor, den mnemonischen Kompilator, eine meteorologi-

~ sche MeBSeinrichtung, einen Datenempfénger und einen Peldtisch

zuzuordnen, Die Anordnung enthilt auBerdem, unabhingig vom
Standort des Tachymeters und des Reflektors, einen Informations
komplettierer, eine Datenwiedergabeeinrichtung und eine elek-
tronische Recheneinrichtung,

Der Peldtisch besteht aus einem digital angesteuerten Bild-
schirm, auf dem der jeweils mit dem Computertachymeter aufge-
messene und koordinatenm&fig berechnete Punkt’lagerichtig ab=-
gebildet wird und der die Blattnummer des betreffenden Gelé&nde-
sektors, die gebrochenen Anteile der Koordinatenwerte und die
Hshe des Punktes anzeigt. Die Abbildung der Punkte wird zur An-
fertigung eines annZhernd maBst&blichen Feldrisses durch Hoch-
zeichnen, der sogenannten Digitalgraphik, benutzt, welche
ihrerseits glinstigere Voraussetzungen als ein unmaBstédblicher
PeldriB gur Digitalisierung semantischer Informationen besitzt.

Zur digitalen Informetionsiibertragung vom Tachymeterstandort
zum Reflektorstandort wird ein Funkkanal genutzt,

Auf dem Funkkanal werden solche Infermationen Ubertragen, die
auf dem Feldtisch die automatische lagerichtige Punktanzeige
und damit die Anfertigung der Digitalgraphik ermdglichen,

Zur digitalen Informationsiibertragung vom Reflektorstandort
nach dem Tachymeterstandort wird Licht verwendet, das vom Mo-
dulationsreflektor moduliert und von der Auswerteeinrichtung
fir Lichtmodulation am Tachymeterstandort wieder in digitale
elektrische Signale umgewandelt wird, '

Mit Hilfe des Moduletionsreflekfors und der im Computertachyme-
ter integrierten Auswerteeinrichtung fiir moduliertes Licht
werden semantische Informationen und aktuelle meteorologische
Daten iiber das reflektierte und hell-dunkel modulierte Licht
vom Reflektor nach dem Tachymeter ibertragen und dort gemein-
sam mit den metrischen Daten gespeichert,

Zwecks hiuslicher Vervollkommnung der semantischen Informatio=-
nen wird jede Digitalgraphik auf dem Bildschirm des Informa=~
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tionskomplettierers zwangsorientiert.

Der digitalgesteuerte Bildschirm und der Tastkopf diemen der
Riickgewinnung der Grobkoordinaten charakteristischer Punkte.
Vom Bearbeiter werden die Punkte mittels Tastkopf abgetastet
und iber eine Befehlstastatur den Punkten die entsprechenden
semantischen Informationen in digitaler Form zugeordnet.

Mit Hilfe einer elektronischen Recheneinrichtuhg werden die im
Felde im Datenspeicher des Computertachymeters gespeicherten
Informationen mit den mittels des Informatiqnskomplettierers
gewonnenen Informationen so verkniipft, da8 die vollst&ndige
reglonale geodétisch-kartographische Primdrinformation fiir eine
Datenbank als Grundlage der weiteren automatischen Informa-~
tionsverarbeitung vorliegt, .

Sowohl der Nutzung des mnemonischen Kompilators allein fiir die
digitale Verschliisselung der semantischen Informationen ent-
sprechend DDR-Patentschrift-Nr., 146 720 (G 01 C 3/30) als auch
des Peldtisches in Verbindung mit dem Filhren einer Digital-
graphik im Geldénde und der anschlieBenden hiuslichen Vervoll—
kommnung der semantischen Informationen mit Hilfe des Informa-
%idnskompleﬁtierers entsprechend Patentschrift "Anordnung zur
Vermessung mit einem selbstregistrierenden Computertachymeter"
haftet der Mangel eines noch sehr grofien Anteils manueller
Operationen, verbunden mit einer hohen moglichen Fehlerquote,
an. Dies trifft auch fiir Erginzungsmessungen zu, die in Ab-
héngigkeit von der Bewachsung und Bebauung des Geléndes bls zu
30 % des Gesamtaufwandes einer Geldndevermessung betragen kon-
nen,

7Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die manuelle FeldrifBfih-
rung und die hdusliche Umsetzung der im FeldriB emthaltenen
csemantischen Informestionen in eine digitale maschinenlesbare
Porm durch ein interaktives graphisches Display einschlieflich
der Nutzung der Meniitechnik (Elektronischer FeldriB) vollstén-
dig zu ersetzen, ausschlieflich wdhrend der Geldndevermessung
su nutzen und damit eine hohere Produktivitit zu erreichen.
Gleichzeitig wird eine grolBere Verfahrenssicherheit durch Pri-
fen der Vollsténdigkeit der erfaften Informationen im Anblick
des Geléndes ermdglichte.
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Anwendungsmdglichkeiten: .

- Nutzung in Verbindung mit einem selbstregistrierenden Gomputer-
tachymeter, ' ’

- Nutzung in Verbindung mit einem Trégheitsvermessungssystem.

Flir die Nutzung in Verbindung mit einem Trigheitsvermessungs-
system fiir die Gel&ndevermessung entfdllt die digitale Informa-
tionsiibermittlung zwischen Aufnahme- und Anzeigegerii, da der
Elektronische Feldrifll vorzugswelse integrierter Bestandteil des
Trigheitsvermessungssystems ist,

Darlegung des Weseng der Erfindung

Ausgehend vom Ziel der Erfindung, das darin besteht, die manuel-
le PeldrifSfihrung und die h8usliche Umsetzung der im FeldriB
enthaltenen semantischen Informationen in eine digitale maschi-
nenlesbare Form durch ein interaktives graphisches Display ein-
schlieBlich der Nutzung der Meniitechnik (Elektronischer FeldriB)
vollstEndig zu ersetzen und den Elektronischen PFeldriBi aus-
schlieBlich wihrend der Gel@ndevermessung in Verbindung mit el-
nem selbstregistrierenden Computertachymeter oder mit‘einem
Trigheitsnavigationssystem zu nutzen, muB festgestellt werden,
daB alle bekannten technischen Losungen das Filhren eines manu-
ell gefertigten (zeichnerisch) FeldrisseS’zur'Erfassung der se-
mantischen Informationen wEhrend der Geldndevermessung und
einen zweiten (h8uslichen) Arbeitsgang gzur Digitalisierung der
sementischen Informationen und ihre Zuordnung zu den metrischen
Informationen erfordern. Die dargestellten Verfahren unterschei-
den sich im wesentlichen insbesondere durch den technischen Auf-
wand und die Verfahrenssicherheit fiir den zweiten Arbeltsgang.

Die Ursachen fiir die groBe Diskrepanz zwischen der Erfassung
der metrischen und der semantischen Informationen bezliglich der
automatislerten Weiterverarbeitung der Daten sind dadurch be-
dingt, daB die Erfassung der semantischen Informationen durch
den Menschen bisher mit nicht genligend vollkommenen techhischen
Mitteln erfolgt bzw, vorgesehen ist. So erfordert die Nutzung
des Geod&tischen Auswertesystems GEO0S-1 als Ordnungsmerkmal bel
der Digitalisierung der semantischen Informstionen die Punkt-
nummer, Das Interaktive Vermessungs- und Kartiersystem GEOMAP
identifiziert die mit metrischen und semantischen Informationen



S0 E}
é539 5 Zi ‘ -6 -
auszustattenden Géléndepunkte ebenfalls mit Hilfe der Punkt-

aumner oder durch das Positionieren einer Abtastvorrichtung auf
lem angezeigten Punkt am Bildschirm,

tur Erzeugung von Punktverbindungen‘uhd Zuordnung von anderen
Punkt - bzw. Objekitmerkmalen muB der mmemonische Kompilator mit
iilfe einer speziellen Tastatur Verbindungs- und Zuordnungsbe-
fehle flr die aufgemessenen Punkte aguszufilhren gestatten,

Jiese Operationen erfordern auch die Verwendung der Punktnummern.

\le wesentlicher Mangel fiir die techmischen Ldsungen, die die
Ferwendung der Punkinummer fiir alle Geldndepunkte und daraus ab-
zeleiteter geometrischer Relationen (z.B. Linien, Fl&ichen) er-
‘ordern, zeigt sich, daB |

- die Organisation der durchgingigen identischen Numerierung
des jewells gleichen MeBpunktes im Speichermedium des Tachy-
meters und im FeldriB kompliziért und wegen Fehlerquellen
stbranfillig ist, '

- auch Nummern fiir Merkmale solcher Objekte vergeben werden
miissen, die aus metrischen Primirdaten abgeleitet wurden,

- die Eingabe der Punkfﬁummer fir Verbindungs- und Zuordnungs-
befehle Zeitaufwand erfordert und subjektive Fehler zuliBt,

11le bekannten technischen LOsungen haben den prinzipiellen
langel, da3 in einem von der Gelindevermessung getrennten zwei-
ien Arbeitsgang die semantischen Informationen zu digitalisiergn
sind. | ‘

Jamit ergeben sich organisatorische Probleme, wenn der FeldriB-
‘Uhrende die h&iusliche Digitalisierung vornehmen muB oder Ver-
stEndigungs- bzw. Interpretationsprobleme, wenn eine andere
rbeitskraft digitalisiert. In beiden FZllen entsteht Mehrauf-
rand.

sur erfindungsgeméBen Anordnung gehdrt ein interaktives graphi-
sches Display mit Meniitechnik einschlieBlich der zur Gewdhrlei-
stung der Gerdtefunktion deazugehOrenden Rechen~ und Speicher-
:apazitst (Elektronischer FeldriB), das nachfolgende Eingen-
schaften besitzt:

- Lagerichtige Anzeige des mit dem Computertachymeter oder Trég-
heitsvermessungssystem aufgemessenen Gelidndepunktes auf dem
Bildfeld des Elektronischen Feldrisses in der VWeise, dafB bel
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groBerer Punkt- bzw., Situationsdichte die Nachbarschaftsbe-
ziehungen eindeutig erhalten bleiben. ‘

- Erzeugung von Punktverbindungen; Signaturen und anderer Punkt-
bzw. Objektmerkmalien iiber Interaktlvarbelt Anzeige au; dem
Bildfeld des Elektronischen Feldrisses, Speicherung dieser
Informationen suf einem maschinenlesbaren Datentriger.

- Verfligbarkeit iiber einen ausreichenden Vorrat an Signatureh
(Meniitechnik).

- Aufruf von beliebigen Ausschnitten der aufgenommenen Gelinde-
situation (Punkte, Punktverbindungen, Signaturen und anderen
Punkt- bzw. Objektmerkmale) und Anzeige suf dem. Blldfeld des
Elektronischen Feldrisses.

- Darstellung der aufgerufenen Ausschuitte der aufgemessenen
Geldndesituation wahlweise in verschiedenen MaBstiben; damit
werden Ausschnittsvergroferungen mdglich (Vermeidung von Ver-
dréngungen und Verzerrungen).

- ALufnehme von Erginzungsmessungen in den Elektronischen Feld-
rif iiber eine spezielle Zifferneingabe mit den gleichen, wie
bisher au;gezelgten Eigenschaften.,

-~ Aufnahme der im Bildfeld des Display darstellbaren Informa-
tionsmenge im inftermen Speicher des Display; bendtigte An-
schluBpunkte und -situationen sollen aus dem Hauptspeicher
des Tachymeters oder Traghelusve"messungssystem rickrufbar
seln.

Zwischen Computertachymeter und erfindungsgemiBem Elektronischen
Feldrifl sind wechselseitig Informationen zu libertragen:

- vom Computertachymeter zum Peldril z.B.
» MeBbereitschaft und Messungsende
s+ Lagekoordinaten des jeweils gemessenen Punktes .
» Lagekoordinaten, Punktverbindungen, Objektmerkmele vorher
aufgemessener Punkte

- vom Feldrifi zum Computertachymeter z.B,
. Suchbefehle '
» Zielpunktexzentrizitidten, Erginzungsmessungen
+ Signaturen, Objektmerkmsle und deren Zuordnung, Punktver-
bindungen.,
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An Standort des Computertachymeters befinden sich ein Daten-
sender und ein Datenempfinger, vorzugsweise als Baugruppe im
Tachymeter integriert. Am Reflektorstaﬁdort befinden sich ein
Datensender, ein Datenempfinger sowlie der Elektronische Feld-
rif3,

Die Wotwendigkeit der wechselseitigen Ubertragung von Informa-
tionen entfdllt, wenn der Elektronische Feldrif in Verbindung
mit einem Trigheitsvermessungssystem genutzt wird.

In diesem Falle ist der Elektronische Peldri vorzugswelse in-
tegrierter Bestandtell des Trighelitsvermessungssystems.,

Bei der Gelindevermessung mittels Tachymetrie wird das Compu-
tertachymeter wie iiblich mefbereit aufgestellt, der Reflektor,
der einen aufzumessenden Geléndepunkt signalisiert, angezielt
und die iibliche® Strecken- und Richtungsmessung ausgeltst, Die
ermittelten MeBdaten werden im gerdteinternen Rechner des Com-—
putertachymeters in Lagekoordinaten des Aufnahmesystems umge-
formt und diese Information zum Elektronischen FeldriB iUber-
tragen, Dort werden sie lagerichtig auf dem Bildfeld angezeigt,
mit Hilfe der Meniitechnik mit den entsprechenden gemantischen
Informationen ausgestattet und im Elektronischen Peldri
zwischengespeichert,

Auf diese Weise wird der Gelandeabschnitt, der einer Bildfeld-
griBe entspricht, aufgemessen.

Vom Elektronischen Feldri8 zum Computertachymeter werden

- der Speicherinhalt eines vollstindigen oder in Teilen abge-
cschlossenen Bildfeldes des Elektronischen Feldrisses,

- Suchbefehle und sufruf beliebiger anderer aufgemessener Aus-
schnitte aus dem Hauptspeichef des Tachymeters, wenn mehrere
Bildfelder aneinandergereiht werden sollen (AnschluBsitua-
tion),

- Zielpunktexzentrizitdten und Ergénzungsmessungen

Ubertragen.

Bei der Gelidndevermessung mittels Trigheitsvermessungssysten
und der vorzugsweisen Integration des Elektronischen Feldris-
ses in das Trigheitsvermessungssystem wird die aufzumessende
Gelindesituation ebenfalls punkiweise erfalt, dabel jedoch

metrische und semantische Information im gleichen Arbeitsgang
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mit nur einem Ger#t gewomnen, d.h., die Informationstibertragung
zwlschen den bei der Tachymetrie erforderlichen ridumlich ge-
trennten Aufnahmesystemen fiir die metrischen und semantischen
Informetionen entfHllt,

Ausfihrungsbeispiel

Die Nutzung des Elektronischen Feldrisses wird nachfolgend an
zwei Beispielen, der Geldndevermessung in Verbindung mit einem
Computertachymeter und einem TrégheitsvermeSsungssystem, be~
schrieben.

1. Beispiel: Gelédndevermessung in Verblndung mit einem Compu-
tertachymeter S
Die gesamte Anordnung besieht gemiB Zelchnung 1 aus einer An-
ordnung 1 am Tachymeterstandort und einer Anordnung 2 am Reflek-
torstandort. Zur Anordnung 1 am Tachymeterstandort gehbren das
Computertachymeter 3, ein Datenspeicher 4 ung ‘entsprechend Pa-
tentschrift "Anordnung zur Vermessung mit einem selbstregistrie-
renden Computertachymeter® ein Auswertegerdt filir Lichtmodula-
tion 5 und ein Datensender 6.
Zur Anordnung 2 am Reflektorstandort gehtren der Elektronische
FeldriB 7 und entsprechend Patentschrift “"Anordnung zur Vermes-
sung mit einem selbstregistrierenden Computertachymeter" ein
lodulationsreflektor 8 und ein Detenempfénger 9. Der Datenspei-
cher 6 und der Datenempfinger 9 gestatten die Ubertragung digi-
taler Informationen, insbesondere Informationen zur Steuerung
der lagerichtigen Abbildungen des Jjeweils aktuellen MeBpunktes
auf dem Elektronischen Feldris3,
Der Elektronische FeldriB 7 besteht aus einem interaktiven
graphischen Bildfeld mit Meniitechnik einschlieBlich mnemonischem

Kompilator, sowie aus der zur Funktion der Interaktiv- und Menii-

technik erforderlichen rechen~ und speichertechnischen Einrich-
tung.

Der lModulationsreflektor 8 gestattet die Ubertragung digitaler
Informationen, insbesondere der semeniischen Informationen, Ex-
zentrizitédten und Ergédnzungsmessungen vom Reflektor- zum Tachy-
meterstandort,

Im Speicher 4 werden die gesamten Informetionen Uber das zu
vermessende Geldnde digital gespeichert. Diese Informetionen
kOnnen zum Zweck der Kontrolle des Arbeitsfortschrittes in be-
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liebigen Ausschnitten abgerufen und am Elektronischen Feldrif
sichtbar gemacht werden,

Nach der Ermittlung der Mefwerte mit Hilfe der Anordnung 1 wer-
den im Tachymeter die Punktkoordinaten unter Beriicksichtigung
der Exzentrizit&ten berechnet und so transformiert, daB sie so-
wohl der Speicherung im Speicher 4 als auch der Steuerung der
Anzeige auf dem Bildfeld des Elektronischen Feldrisses 7 genligen.
Im Verlauf der Gel&ndevermessung bleiben alle MeBpunkte des je-
weiligen Bildfeldes sichtbar., Der Elektronische FeldriB verfiigt
zu diesem Zweck liber eine ausreichende Speichertechnik,

it Hilfe des Elektronischen Feldrisses werden die fiir den Auf-
bau einer Datenbank oder filir die automatische Zeichnung einer
Karte erforderlichen Gel&ndeinformationen komplettiert, Das ge-
schieht erstens durch die graphische Interaktivarbeit, insbeson-
dere zur Vervollsténdigung der geometrischen Beschreibung des
Geléndes (z.B. Punktverbindungen,. Definition von Flichen)., Die
graphischen Manipulationen werden vom Rechner des Elekironischen
Feldrisses in digitele Informationen gewandelt, auf dem Bildfeld
graphisch angezeigt, im Speicher des Elektronischen Feldrisses
gespeichert und dem Modulationsreflektor zur Ubertragung an den
Tachymeterstandort bereitgestellt. ‘

Zweitens werden zur Eingabe und Digitalisierung von Exzentrizi-
tdten und der noch ilbrigen semasntischen Informationen die Menii-
technik einschlieBlich des mnemcnischen Kompilators genutzt.

Das Ergebnis der Eingabe wird ebenfalls auf dem Bildschirm
graphisch oder alpha-numerisch angezeigt, im Speicher gespei-
chert und zur Informationslibertragung an den Tachymeterstandort
bereitgestellt,

Die Funktionen des interaktiven graphischen Bildfeldes und der
Mentitechnik werden bei der Digitelisierung der semantischen In-
formationen sinnvoll kombiniert, Z.B. kPnnen Flichenverbindungen
aufgebaut und mit Hilfe der Meniitechnik die dazugehdrigen Ob-
jektmerkmele vergeben werden.

Zur Kontrolle des Arbeitsfortschrittes konnen sowohl aus dem
Speicher 4 als auch zus dem Bildwiederholspeicher des Elektro-
nischen Feldrieses wahlweise beliebige, bereits vermessene Ge-
l&ndeabschnitte auf dem Bildfeld in verschiedenen lMaBst&ben
sichtbar gemacht werden.
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Nach AbschluB der Vermessung der mit dem Tachymeter aufzunehmen-
den Punkte oder gzwischenzeitlich wird der Elektronische Peldrif
zur Eingabe von Erginzungsmessungen genutzt. Die Messungsergeb-
nisse werden hierbel iber die Tastatur des mnemonischen Kompi-
lators eingegeben und auf dem interskiiven Bildfeld sichtbar
gemacht, :

Nach dem visuellen Vergleich des auf dem Bildfeld sichtbar ge-
machten Ergebnisses der Geldndevermessung (graphisches Gelidnde-
modell) mit dem GelZnde und abschlieBender visueller Kontrolle
werden die dem graphischen Geldndemodell emtsprechenden digita-
len Informationen vom Reflekiorsfandort zum Speicher 4 des
Tachymeterstandortes iibertragen., Die durch das Tachymeter ge-
wonnenen metrischen Informationen und die iiber den Elektroni-
schen FeldriB gewonnenen digitalen semantischen Informaticnen
und Ergédnzungsmessungen stellen ein vollst@ndiges digitales Ge-
lindemodell dar. Dieses Modell kann flir verschiedene Zwecke,
vorrangig zur automatischen Zeichnung einer Karte oder zum Auf-
bau einer Datenbank genutzt werden.

2. Beispiel: Gelindevermessung in Verbindung mit einem Trégheits-
vermessungssystem

Die Anordnung besteht aus einem Trégheitsvermessungssystem, dem
Elektronischen Peldrif und einem Datenspeicher. ,

Im Vergleich zur Geldndevermessung in Verbindung mit einem Com-
putertachymeter (1. Beispiel) entfallen glle technischen Ein-
richtungen zur Dateniibertragung, dz die gesamte Anordnung in
Form eines integrierten Gerdtesystems von MeSpunkt zu MeBpunkt
transportiert wird.

Durch das Trégheitsvermessungssystem werden sténdig die Infor-
mationen zur Lage- und HShenbestimmung eines beliebigen Gel&nde~
punktes ermittelt und dessen Koordinaten berechnet. Die Koordi-
naten werden im Datenspeicher gespeichert und dienen der Anzei~
ge des Punktes auf dem Bildfeld des Elektronischen Feldrisses.
Die Vervollstidndigung der Geléindeinformationen durch die seman-
tischen Informationen verliuft wie im 1. Beispiel angegeben,
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Anordnung zur automatisierten FeldriBfilhrung bei der Gelénde-
rermessung, wobel ein selbstregistrierendes Vermessungsgerat
(z.B. Computertachymeter, Trégheitsvermessangssystem) zur
Lage- und Hohenbestimmung von Gelindepunkten, eine Einrich-
tung zur Speicherung digitaler Gelindeinformationen, ein
interaktives grapnisches Display mit'Menﬁtechnik, einschliefl-
1ich mnemonischem Kompilator, und, falls das Vermessungsgerit
durch ein Computertachymeter reprisentiert wird, eine Vor-
richtung zur drahitlosen gegenseitigen Informationsiibertragung
smwischen dem Tachymeterstandort und einem beliebigen Gelédnde-
punkt im Vermessungsabschnitt eingesetzt werden, gekennzeich-
net dadurch, daB sich am aufzumessenden Gelidndepunkt ein in-
teraktives graphisches Display mit Meniitechnik befindet, das
als Elektronischer FeldriB genutzt wird und auf dem mittels
elektronischer Steuer-, Speicher- und Recheneinrichtungen
Gelindesektoren in kartographischer Form lagerichtig, auch
susschnittoweise vergrofert und/oder aus der zeatralen Lage
verschoben und dann gemeinsam mit Ausschnitten benachbarter
Gelandesektoren dargestellt, beliebig aufgerufen und aktuali-~
siert werden konnen, wozu auch Vorrichtungen zur Erzeugung
von Punktverbindungen, anderen abgeleiteten geometrischen
GrdBen, Signaturen und anderen Punkt- bzw. Objektmerkmalen
(charekterisierende Gelindeinformationen) angeordnet gind,

Anordnung nach Punkt 1., gekennzeichnet dadurch, dal das
interaktive graphische Display einen mnemonischen Kompilator
zur Eingabe charakterisierender Gelindeinformationen und
sine Eingabevorrichtung zur Erganzung und lagerichtigen Dar-
gtellung und Speicherung geometrischer Gelindeinformationen
besitzt (Exzentrizitidis- und ZusatzmalBe).

Higrzg 1Selte Zeichnungen

11 MAI933x08bu 4



Zeichnung 1

d4A RS LGRE LY



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

