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(57) Tiivistelmid

Keksinté kohdistuu menetelmdidn talkin dispergoimiseksti. Talkkt
lietecdin ainakin yhden hydrofiilisen mineraaliaineen lidsniol-
lessa. Hydrofiilisend mineraaliaineena kiytetiin kaoliinia,
xalsiumkarbonaattia, kipsii tai niiden seosta. Talkkina kdyte-
tddn hienojakoista pulverimaista talkkia tal rakeistettua talk-
kia, jonka keskimiirdinen raekoko on korkei:.raan 5 pe- Talkin

midrd on vdlilld 10~60 p-X lietteen middridsta.

(57) Sammandrag

Uppfinningen giller ett forfarande for dispergering av talk,
Talken uppslammas 1 nérvaro av dtminstone ett hydrofilt mi-
neralimne. Som hydrofilt mineraldmne anvinds kaolin, kalsium-
karbonat, gips eller blandningar av dessa. Som talk anvédnds
finfordelad pulverformig talk eller granulerad talk, vars
genomsnittliga kornstorlek dr higst 5 pm- Mingden av talk dr

mellan 10-60 v-% av suspensionens mingd.

Luikon-

av talk
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Forfarande f6r dispergering av talk
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Keksinnén kohteena on menetelmid talkin dispergoimiseksi. Erityisesti kek-
sinnén kohteena on menetelm#, jolla rakeistettu hienojakoinen talkki voi-
daan dispergoida edullisesti paperin pddllystyspastan vaatimukset tdytti-
vdksi lietteeksi s#dilyttéden rakeistetun talkin ki#siteltidvyysedut ja jos-
sa voidaan k3yttdd standardiliettimii.

Hienoksi jauhetun talkin rakeistus on yleisesti kdytetty menetelmi massa-
maisen talkkituotteen kidsiteltdvyyden parantamiseksi. Rakeistuksessa kos-
tuettu talkki puristetaan suurehkolla voimalla pieniksi p8lydmittdmiksi
briketeiksi. Kuitenkin liian l4helle toisiaan puristetut ja sopivissa
asennoissa toisiinsa nZhden olevat talkkihiukkaset liittyvidt toisiinsa
van der Waals-voiman avulla kuten alkuperidisessid talkkikiteessi. Energla-
kynnys talkilla on 4,1 kcal/mol (17,2 kJ/mol) ja kriittinen etdisyys 3 A&
(R.F.GIESE, JR: Interlayer bonding in Talc and Pyrophyllite, 1974). Kon-
ventionaalisessa rakeistuksessa ja varastosiiloissa ylittyvit némid arvot
usein ja seurauksena on, ettd rakeistuksen jilkeen lietetyn talkin hiuk-

kaskokojakauma on karkeampi kuin ennen rakeistusta.

Paperin pddllystyspastassa pigmentin on oltava tiysin dispergoituneena.
Témdn onnistuminen edellyttid yhteen liittyneiden hiukkasten irrottamis-
ta toisistaan. Rakeistetun hienojakoisen talkin lietossa joudutaankin
kdyttédmiddn erityisen tehokkaita dispergaattoreita. Energian tarve piddl-
lystystalkin lietossa on kaksi kertaa niin suuri kuin pd#llystyskaolii-
nin lietossa (J-E. TEIRFOLK, INSKO 82-80 VI).

Paperin p&dllystyspastaan kidytettdvén lietteen viskositeetin ja reologis-
ten ominaisuuksien tulee olla stabiilit. Aglomeroitumista ja sedimentoi-

tumista ei saa tapahtua pitempiaikaisessakaan varastoinnissa.

Keksinndn pddmdirdnd on aikaansaada menetelmi, jossa voidaan vdlttii kal-
liiden ja tehokkaiden erikoissekoittimien kdyttd.
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Keksinndn pddmdird saavutetaan menetelmélld, jolle on pHdasiallisesti
tunnusomaista se, ettd talkki lietet&didn ainakin yhden hydrofiilisen mine-

raaliaineen lisndollessa.

Keksinnén mukaisen menetelmin muut tunnusmerkit on esitetty patenttivaa-
timuksissa 2-9,.

Keksinnén mukaisessa menetelmissi talkki voi olla joko hienojakoista pul-
verimaista talkkia tai rakeistettua talkkia. Rakeistetun hienojakoisen
talkin alkuperdinen raekoko on keskimiirin 1-5 pm. Rakeistusveteen on
lisdtty 0,5-1,5 p-% talkin kuivapainosta esim. pH:ta siitelevii hydrofi-
lisoivia ja vaahdon muodostusta estdvii apuaineita, kuten esim., NaOH,
polyalkyleeniglykolia ja/tai sen johdannaisia sekd tarkoitukseen sopivia
tensidejd. Hydrofiilisestid mineraaliaineesta tal -aineista tai niiden
seoksista tehtyyn vesilietteeseen lisi#tdidn edelld mainittuja apuaineita
0,1-0,5 p-2 pigmenttien kokonaismidiristi. Apuaineiden tehon siilyttimi-
seksi lidmpdtila lietossa ei saa ylittdd lidmpdtilaa 50°c.

Mineraalin hydrofiilisyys johtuu t3#min mineraalin pintaenergian ja veden
pintaenergian vdlisestd erosta; miti pienempi ero on, sitd hydrofiilisem-

pi on mineraali.

Normaalin veden pintaenergia on 72 mJ/m2

Kaoliinin " 65 "
Kalsiumkarbonaatin " 70 "
Kipsin " n. 70 "
Talkin " 45 "

Mineraalien pintaenergioiden erot johtuvat erilaisista kiderakenteista

ja kemiallisesta koostumuksesta. Talkki on luonnostaan voimakkaasti hyd-
rofobinen. Muut mainitut mineraalit kostuvat helposti. Ilman apuaineita
valmistettu talkki-vesi-liete on tiksotrooppinen, mutta muuttuu myShemmin
dilatantiksi sitd mukaa kun ilma poistuu lietteesti. Viskositeetin sta-
biilisuus on huono ja reologiset ominaisuudet muuttuvat talkin hitaan
kostumisen myStd. Ilman lis#aineita valmistetun yli 60 % kuiva-ainetta
sisdltdvén lietteen viskositeetti on kdyttdi ajatellen aivan liian kor-

kea.
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Hydrofiilisend mineraaliaineena, jota lietteessi tulee olla 10-60 % lo-
pullisen lietteen painosta, voidaan kdyttdi esim. paperin pddllystykseen
sopivaa kaoliinia, kalsiumkarbonaattia tai kipsid, Mineraaliaineen vai-

kutus hienojakoisen rakeistetun talkin dispergoinnissa perustuu:

- hierrevaikutukseen, jolla lietteessi olevat partikkelit hajoittavat
talkkiaglomeraatit

- erilaiseen pintaenergiaan: asettumalla talkkihiukkasten vileihin ne
vihentdvit pigmentin hydrofobisuutta ja estdvit talkkihiukkasten uu-

delleen aglomeroitumisen paineen vaikutuksesta

T4114 tavalla valmistettuun lietteeseen saadaan alkuperiinen hiukkaskoko-
jakautuma ja korkea kuiva-ainepitoisuus 60-70 %, edullisesti 65-68 Z.
Pigmentit saadaan tdysin kostutetuiksi ja lietteen kdsittelyominaisuudet
ovat hyvit. Kiytetyt apuaineet sopivat p##illystyspastan valmistukseen ja
liete on stabiili myds pitempiaikaisessa varastoinnissa. Menetelmén mukai-
nen dispergointi voidaan suorittaa standardiliettimissi ja talkin rakeis-

tamisen tuomat kdsiteltdvyysedut voidaan sdilyttdd.

Esimerkki 1

Hienojakoista rakeistettua talkkia, jonka keskimidriinen raekoko oli
2,2 pm ja jonka rakeistusveteen liséttiin polyalkyleeniglykolia
(Pluriol®PE 6400) 0,8 % talkin kuivapainosta, dispergoitiin SPS-kaolii-
nista tehtyyn lietteeseen, jonka lieteveteen oli lisdtty 0,3 paino-osaa
dispergointiainetta (Polysalz - S), 0,02 paino-osaa natriumhydroksidia
ja 0,02 paino- osaa vaahdonestoainetta (Nopco® 8034) (kaikki pigment-
tien kokonaispainosta). Lietteen lopullinen kuiva-ainepitoisuus oli

65 % ja siitd oli 50 % talkkia ja 50 Z kaoliinia. Lietto tapahtul Kady
Mill-laitteella. Laimennettuna 63 p-%Z:iin lietteen viskositeetti oli
100 mPas/50 r/min. Viskositeetti ja reologiset ominaisuudet eivit muut-
tuneet vuorokauden kestineessi varastoinnissa. Liete kidytettiin hyvdlld

tuloksella LWC-paperin pddllystykseen.

Esimerkki 2

Hienojakoista rakeistettua talkkia, jonka keskimddrdinen raekoko oli
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2,2 po ja_jonka rakeistusveteen lisittiin polyalkyleeniglykolia
(Pluriol ¥ PE 6400) 1,2 % talkin kuivapainosta, dispergoitiin SPS-kao-
liinista tehtyyn lietteeseen, jonka lieteveteen oli lisdtty 0,3 paino-
osaa dispergointianetta (PolysalzGDS), 0,02 paino-osaa natriumhydrok-
sidia (kaikki pigmenttien kokonaispainosta). Lietteen lopullinen kuiva-
ainepitoisuus oli 60,0 % ja siitid oli 50 % talkkia ja 50 % kaoliinia.
Lietto tapahtui laboratoriossa Diaf-laitteella. Lietteen viskositeetti
oli 75 mPas/20 r/min. Viskositeetti ja reologiset ominaisuudet eivit

muuttuneet vuorokauden kestdneessi varastoinnissa.

Kun lietettiin pelkdstddn hienojakoista talkkia lietetiheyteen 60 %,

muodostui tarvittava liettoaika kaksinkertaiseksi. Lietteen viskosi-

teetti oli 80 mPas/20 r/min. Viskositeetti ja reologiset ominaisuudet
muuttuivat oleellisesti vuorokauden kestineessi varastoinnissa. Liete
oli epdstabiili.

Esimerkki 3

Hienorakeista rakeistettua talkkia, jonka keskimiiridinen raekoko oli
2,5 pm, dispergoitiin keskimddrdiseltd raekooltaan 1,7 um olevasta kal-
siumkarbonaatista valmistettuun lietteeseen, jonka lieteveteen oli 1li-
sdtty mm. 1,2 % polyalkyleeniglykolia (Pluriol~” PE 6400) 1,2 p-% ja
natriumhydroksidia 0,02 p-Z talkin kuivapainosta. Dispergointi tapahtui
laboratoriossa Diaf-laitteella. Lietteen lopullinen kuiva-ainepitoisuus
oli 60 Z.

Lietteen kiintoaineen raekoko eri karbonaatti-talkki-suhteilla oli seu-

raava:

Talkki Karbonaatti Keskimddrdinen raekoko
lagskettu mitattu ero

90 % 10 2 2,42 2,20 10 %

70 % 30 % 2,26 2,10 7,6

50 % 50 % 2,10 1,90 10,5 %

Raekoot mitattiin Sedigraph-laitteella. Kokeissa paddstiin lihes 10 % pie-

nempiin raekokoihin kuin pigmenttien alkuperiisesti raekoosta laskemalla
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volsi olettaa. Tdm# johtunee talkkiaglomeraattien hajoamisesta.
Esimerkki 4

Hienorakeista rakeistettua talkkia, jonka keskimdiriinen raekoko oli

2,5 pm, dispergoitiin Diaf-laitteella paperin pddllystykseen tarkoitetus-
ta kipsistid (CoCoat ) valmistettuun lietteeseen, jonka lieteveteen 1li-
sdttiin polyetyleeniglykolia (Pluriolc>6400) 1,2 p-% ja natriumhydroksi-
dia 0,02 p-%Z talkin painosta. Lietteen lopullinen kiintoainepitoisuus

oli n. 60 %. Seossuhteella 30 % kipsid 70 ¥ talkkia saatiin helposti
hyvin dispergoitunut stabiili liete, jossa ei tapahtunut sedimentoitu-
mista eikd oleellista viskositeetin muutosta kahden vuorokauden varas-

toinnissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd talkin dispergoimiseksi, tunnettu siitd, ettd talkki

lietetddn ainakin yhden hydrofiilisen mineraaliaineen lisniollessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd
hydrofiilisend mineraalf{aineena kiytetiin kaoliinia.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu siiti, ettd

hydrofiilisenid mineraaliaineena ki#ytetddn kalsiumkarbonaattia.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnet tu siitd, etti

hydrofiilisend mineraaliaineena ki#ytetddn kipsii.

5. Jonkin patenttivaatimuksien 1-4 mukainen menetelmd, tunnettu

siitd, ettd talkkina k#ytetddn hienojakoista pulverimaista talkkia.

6. Jonkin patenttivaatimuksien 1-4 mukainen menetelmd, t unnet tu

siitd, etti talkkina kiytetddn rakeistettua talkkia.

7. Jonkin patenttivaatimuksien 1-6 mukainen menetelmi, tunnettau

siitd, ettd talkin keskimddriinen raekoko on korkeintaan 5 um.

8. Jonkin patenttivaatimuksien 1-7 mukainen menetelmd, t unnettu
siitd, ettd talkin mddri on vd11113% 10-60 p-% lietteen midrdsti.

9. Jonkin patenttivaatimuksien 1-8 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd lietteeseen ja/tai rakeistusveteen on lisitty pH:ta sHidtele-
vid, hydrofilisoivia ja vaahdonmuodostusta estivii apuaineita, kuten esim.

NaOH, polyalkyleeniglykolia ja/tai sen johdannaisia seki tensideji.
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1. Férfarande f8r dispergering av talk, k innetecknat dirav,

att talken uppslammas 1 n#rvaro av dtminstone ett hydrofilt mineralimne.

2. F8rfarande enligt patentkravet 1, k innetecknat dirav,

att som hydrofilt mineralimne anvindes kaolin.

3. Férfarande enligt patentkravet 1, k annetecknat dirav, att

som hydrofilt mineralimne anvindes kalciumkarbonat.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, k innetecknat dirav, att

som hydrofilt mineraldmne anvindes gips.

5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven l1-4, k innetecknat

ddrav, att som talk anvindes finfSrdelad pulverformig talk.

6. Férfarande enligt ndgot av patentkraven l-4, k innetecknat

ddrav, att som talk anvindes granulerad talk.

7. Fdrfarande enligt ndgot av patentkraven 1-6, k “nnetecknat

ddrav, att den genomsnittliga kornstorleken av talken #r hdgst 5 ym.

8. Férfarande enligt nigot av patentkraven 1-7, k 4 nnetecknat

ddrav, att talkmingden #r mellan 10 och 60 v-% av suspensionens mingd.

9. Férfarande enligt n3got av patentkraven 1-8, k annetecknat

dérav, att man till suspensionen och/eller granuleringsvattnet har tillsatt

pH-reglerande, hydrofiliserande och skumbildningf3rhindrande hjilp#mnen,
sésom t.ex. NaOH, polyalkylenglykol och/eller dess derivat samt tensider.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Qffentliga finska patentansdkningar:

813219 (D 21 H 3/66).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI1) 64 674 (D 21 H
1/22). lIso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 449 129 (C 01 B 33/22).
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