JP 5888831 B2 2016.3.22

(19) B FEHSEF T (JP) % F A ]E2 1) EHEs
5T eE58888315
(P5888831)
(45) ¥17EH FEMR28EIA 228 (2016. 3. 22) (24) BFE FHR285E2H 260 (2016.2. 26)
(51) Int.Cl. Fl
co86G6 7/%0 {2006.01) CO8G 77/00
co8G /% {2006.01) CO8G 79/00
HO1L 21/208 (2006.01) HO1L 21/208 L
HO1L 21/316  (2006.01) HO1L 21/316 B
HO1L 21/318 (2006.01) HO1L 21/318 B
EREOH 20 (&£ 53 H)
2 HEES $FEE2008-534671 (P2008-534671) (|(73) #5534 48E 514153274
(86) (22) HEEHE ERISEIOASH (2006. 10.5) ¥y 74l ILVFZOFA I—
63 BRES $£2009-511670 (P2009-5116704) ILAL—
43 a%E FRE214E3A 198 (2009. 3. 19) JA%z— ITX-0230 F2AnD,
(86) ERXHEE S PCT/US2006/038878 YA, RAL AT4A RwFA
87 EREELHMER  W02007/044429 2911, ~¥Ywr 47EVA
@7 BEAMB SER19E4R 198 (2007.4.19) #¥—F 100
EBMRAE 21210850 (2009. 10.5) (74) fLE A 110000877
BHES FAR2014-11605 (P2014-11605/J1) FEEEE TR T E A
FHFERE SER265E6H 188 (2014. 6. 18) (T2) BT Tao—A—1, USF13i—0- b4
(B1) MEEIEERES  60/724,216 TAVHEREHZ) 7+ A=TMO404
(32) #5eH FREI7TEI0B5H (2005. 10.5) 0, ?UIFy - Fa—, Ho—& TR
(33) B SEiEEERE K E (US) Za— 1016, ZiH—pArp ¥—
BREIHRS
(54) [RBADER] BRFESRY v—RUZFOBIERE
(GHODO0ODDO0DO0OOn
oooooo
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 D00O000D0O0DO0O0oO0oOoOoOnOn
000000000000 D0ODOODOOn
000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000A0
0000000000000 D000000000D00D0oO0oOooan
000000000000 00000000000000000000000000000
0
000000000000 00000000000000000000D0N0Nooooonan
0000000000000 0000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 DO0O00O0D0D0O0D0O0O0D0O0DO0O0O0DO0DDOO0DOoOOoOoOnan
0ooooooooo
0ooooooOooo
000000000000 0000000000000000000000D0NONooonan

10

20



(2) JP 5888831 B2 2016.3.22

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooogoooboboboooobogboaoban

OOooo;mood
O O0Ooooogd
O 0Oooiooogod
O0Ooo0ooioogod

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

Oooooooooooog|ig
O O oo o
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O o

O Oooo
]

O Oooo

Oooooocooooobocooooiboogomio;moao
O

DlDDDDDDDDDDDDDDD

oooboooooobobOocoooboooooboooooobooooooDan
gboboobooooobogoboboboooobgoboboboo

obobooobooboobobobooobooboao

ogooooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I e e e ) ey e e e I A R
O
O
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogogoQgoe
R I [y B

Oo0ooooooooooo04o oo oo oDooooooDooogoggooaolo
O
O

~ (EH2 )a - M

gbooaod
ugbooboooooooboboboooooboboboobooobooobooboon
ooobOooooooocoooooooobooooooogooooan

10

20

30

40

50



€))

JP 5888831 B2 2016.3.22

gooooooocgooogooofooo ooy oo oo ooy o oo oyooo oo
0000000000000 oo oo oo oo oo ooooooooooooao
Oo00oo0oooo0ooooooo0ooo o000 oo oooooooooooooooanoao
D_DDDDDDDD
gooooooocooooooogooocg oo oo oo oD oo o oD oyooo oo
Oo0o0o0oo0ooo0ooooooooo oo o oo o oo oooooooooooooanoao
Oo00o0o0ooDoooooogoboogoo
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD_DDD-DE
OOo0ooooooogogoo

o000 "000oDogogbogogogoodg
Oo0Ooooogooofboocobouogoouopoocuoooooooao
Oo0ooooooogooooogod

Oo0ogod

X-ER>X  X;RE-(ER})-EEX, XRE-ERDERX JoRE-ER)-ERs ()

ooooo

0000000000000 00000000

000000000000 0000000000000000000000000000
oooo®,00000000% ;00000

00000DD0D" 0000000000000000000D00000000000000
0Oo0ooo0o

0000000000000 0000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000a0
000000000000000000000000000000A0
0000000000000 000000000000000000” 0000000
0000000000000 0000000000a0

0000000000000 000O0000D00O0ooooOooooooooooooao
0o00oooo

ooooo
0000000000000 000OoO0, 000000, 0,0000,00,0°"0
o000+, 0,000, 0000,0"00000, 0,000 ", 00000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000o00ooooon

oooao

0000000

0000000000000 00000000000000000A0
OoDo0o0oooDoooooo

0000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
oo0oo0ooDoooooooooooofooooo?®? o,o00,000000°
ooo?"opoooofP ,o0,000"00,0"00000000000 0 4
O,00,000"" 0,0,00"000000000000"%"% j0,00,000
o"",0,0,000000000000000000000
0000000000000 000
ocpo"ooo""o0O0000000C0O0OCOCOOOOO0O0O0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O
ooooo

10

20

30

40

50



O
O

O

Oo0Oooooaog
I:II:IDDI:II:I'D
O
O
O
O

O
O
O

Do oOoogoooo
O

oog
DO 0o oooogod

oo o0ooooo o0 oo oo o0 oo oooo0DoDoDooogooood

OoOoooooooo oo ooo oD oo oDooooooDooogoooao

4) JP 5888831 B2 2016.3.22

gboooooobobobooobobobao

OO oo oogdg
OO oo ooogodg

oooooooooao
o, 00,000,0,00;,
o, 00000000 D0OooO0n

000000000000 00000000D00O00n

ooo® 0000000000000 0000DO000DO0OO0O0o0DO0O0OoDoDoOno
Ooo0O0O0Oooooooao
D00, 0000000000000 00
Doo" 000000000000 00000000000O0O0O0o0o0O0f® ;0
oooo®f"ooooo
ooo®®p0ooo00000000D000000000O0D0O0O0o0OoOoOOoooOaon
oo ®oooo®?o0oo0o000000000000000000000
oo p00000000O0o0oo0oooao
oo o0oo0oo0oo0oo0oo0oo0oo0oO0O0o0oooon
00O0O0D00oO0OD0O0OOO
ooooao
DooOoOoOoO0O0OO ooooo”oooooo”oo"o”o000
Oooo
oo oooao
oo oooo 00000000000 D0D0000O0oo0ooaDo
Ooo oooo
oo oooao oooooo
0 og oooooo 00000000000 DO000O0DOoOon
Dooooooooo
Oooo
ooooopooooo® 40 000000 0o0oOooooao
“ooopooo0oooon 00000000000 D0D0000O0oo0ooaDo
000000 o0o0oOooooao
ooooooooooon oooo
O0oD0DO0000oo0oo0Oon
Ooo00O0oooooon
00O0O0D00oO0OD0O0OOO
Ooooao
Ooo
OO0
(EHz )a - m
OoD0o
000000000000 0000000000000o0O0oooooan
00000000000 0000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000
00000000000 0000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000
00000000000 0000000000000000
D000000000000000000000000000000, 0, -000




(5) JP 5888831 B2 2016.3.22

oooooogooooao
ooo*oocooobooooobooo
ooobOooooboocooooooooboooooboon
oooooooooobobooooobooo

oooao
REH, H:E-(ER)-EH;  H:E-(EK)).ERH, H:E-ER,)ER; (I

ooooo

0000000000000 000000000000000

0000000000000 00000000000000000000000000

0000000000000 000000000000000000ooDoooooo® g

ooooo 00000000

000000" 000000000000000000000000000000000

0o0o0o0ooooao

000000000000 00000

0000000000000 000000000000000000000000000

0000000000000 000000000000

0000000000000 000000000000000o0o0oo0”o00o0o0oan

0000000000000 0000000000a0

0000000000000 000000000000000000000000000

0D00o0ooo

ooooo

00000000000, 00, 00000"00,000,0000,0,00000

“"pgoooDo,0,000,000,0,0,00000"000,0,0,000,00

0,0, 0,00000%"000,0,0,000,000,0,0,00000%00

0, 0,0,000,000,0,0,00000%000,0,0,00_,0%_,0O

oo .,0% 00" p0000000000000000000000O00O0O00A0

00000000000ooooao

00000000000oo0ooooao

000" 000000000000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000

0o0o0o00Doo0ooooooao

0000000000000 00000

0000000000ooao

opooo?oooooooooo® 00000 00000000 0000

" _oooofoopoof ooo00f o o0opo00foooo0O0o0O0O0O0O00OooOan

ooo0o0oDoooo 0,0, ,00000000000000000000000

oo

oooo" 0000000000000 0an

000000D0000ooooao

00000"00000000000000000000000000000ooo®ag

oooopoooopooo, 000000 00000 0000000 00

000000Dooooon

0000 00000000000000

00000"00000000000000000000000000000000oag

00

O
O
OJ
O
o
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O




(6) JP 5888831 B2 2016.3.22
oo opoopooooooooo”ooo00”oO0000000O000oO00oOooooan
Dooooopooooooooo® o0oo0o000® ooopoopooo0®  oooag®
co0oo0o0poop0of opoo0® o000 o0D000000 00000
oooo®o000000000000000
00000 0000000000000000000000000000D0O0oO0® 0
ooooooo”oooo,o0popooopof 00000 Jooooooof 00
000
oooo”o0O00000000O00ooooag
00000 000000000000000000000000000000000A0
oo
oooo® 0000000000 0000ag
oo""oopoo0, o000, 0000, 000, 00,000, ,0,,%00
0, 0,,000,0,0°,"000,,0,0% ., %"0000,0,0,%000
gooofo,0%0f .00 P 000000000000 00000000
oo oDo0o0Do0o0oooaan
00" 00000000000 0000an
0o00oO0o00oo00oooogn
000000000000 0000000000000a0
00" 00" 000000000000000000000000000DO0O00000
000000000000 000000000000000000000oooo® o0
oooooooo, 0000000, 0000
000000000 00000000000000000000000000000A0
0000000 0oooooooan
oopoo®opoo0Oo0DO00000O00o0an
0oo0oo
ooooooaa
000000000000 0000000000000000000000000000
ooooDoooooooooooooo”ooooo??_ o,o00,000000°
ooo”"popopoof? opp,oo00"%0oo0,0%"00000%000000°% 0
0, 00,000 0,0,00%000000000000°%°% ,0,00,00
o"" _ 0,0,000000000000000000000
000000000 O00O0ooooan
ooooo” 000" 00000000000000000000O0O0DO0OOO00
000
0oooo0?°00000000000000000000000000000000A0
0oo0oooon
oopoo®poo0poo0®?0000000000000000
0oo0o0oo0ooooooon
ooooooag
000000000000 000000000000000,00000,000000
000000, 000,0,00,0% 0" _ 0" _0O000,0% _ 09,0
oot P _ pDOopoDoo0oooooon
000000000000 000000000000000aQ
oo 000 000000000000000000000000000000000A0
00o000oo00o0oooooog
00000, 000000000000000
ooooo0” 0000000000000 0000O0ooooooooooof® 0O
oooooo®Y 00000
ooooo0? 0000000000000 00000000000D00000000
oooo”"o0po00” 0000000000000 0000OO00O0OO0OA0

10

20

30

40

50



) JP 5888831 B2 2016.3.22

oooopooo0oo0o0O0O0O0O0o0o0ooon
oooo®?p0000000000000000

0o0o0o00oO0oooooooaon

ooooooO
ooooooooooooofoo??oooooo?oooooo0?oOo?o?OoOO
ooooao

oo 0000000000000 00

0o 0000000000000000000000000000000000000A0
0o0ooo0ooooon

oo 0000000000000 000000000

oo 000000000000 0000000000000000000000
0oooooooooooaon

ooooooo

Oooooooooooo® 0 ,000000000000000

0o 0000000000000000000000000000000000000A0
000000000000 00a0

oo 0000000000000 0000000

0oo0o0oO0ooooogooon

0000000 ooooooao

0o0o0o00oO0oooooooaon

oooooooooao

oooooo

oooooo

0000000 o0DO0oO0oooooooao

00000000000 00000000000O0VIadimir K. Dioumaevd 0 000000
00000000000 0ODODOAO*"Linear and Cross-linked High Molecular Weight P

olysilanes and Polygermanes as Semiconductor Precursor Compounds, Compositions C
ontaining the Same, and Methods of Making and Using Such Compounds and Compositi
ons"O 00O DOOOOODOGB0/724,2160 0 0 000000 O0ODOODO

oooooao
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
Oo000D0DD0O0000000o0Oo0oODODDOD0OD0D0U0DO0DO00ooOoDoOoOODOOO0dpolyperhyd
rosilane0 00000000 O0ODODODQDOOpolyperhydrogermanedl 0 000000000
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
0oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0O0oo0o0DDoODo0DO00DO0O0o0ooooDoDoDoODoDoDOooooOg
O

ocooooao

ocooooao
0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
ooooDoDoODOoOO00o0oOo0o0ooooOoo0DDoDDODO0DO0O0DO0O0OoOooDoODoOoDoODoODDOoODOOoDOoOg
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
oo0ooDDoDoODOoO00o0DO0oOoooooOooODDDODO0D00DO0O0o0ooDoDoDoDoODDoODOoOoDoOg
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg
oo0o0o0o0oDoD00000O00ooo0o0O0oo0o0DDODO0DO0U0DO0O0DO0ooooDooDoODoODOoOoooOg
oo0ooDoDoDOo0OO000DO0O0o0oooo0oo0DoDDODO0O00O0O0o0o0oooDoDoDoODoDoDoOoooOog
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
oooooDoOOO0O0oU0oUoOoooooOoO0DODDODO0DO00DU0DO00DoDoDoODOooDoODDODOOoDOoOg
0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

e e e e e ) e e s [ [ |
[ s e e ey v e e e [y [ |
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oD oD oo oo oDooo0o oo oDooooooooQgg

O
O
O

OooDoDoogogooooogd
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
OooDoooogogooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OoooDooogogooooogd

OoooooogQgoo
Oooo0oooQgoao

OOoooooggdg OoOoo0oooogd

O Ooooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogog

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

OooooogQgdg

Oooo0oooQdgdg

OOooooogogdg

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OooooogQgdg

OoooooogQg™g

OoOoo0oooodgadg

OoOoooooggdg

O o0Oooo

OoooooogQgdg

O
O

O O

OoOoo0oooodgdg

Ooo0oo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
Ooo0oo0oood
Oo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0oooOod

OO0 ooDoogQgogooao

OOoooooggdg

OooDooooooooogdg

Oooo0ooogoQgoao

OooooogQgdg

[ |
O

O

OoooooogoQg-g

C))

OooooooooOogoOooao

O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0oooodgad

OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo ooooogoQgoooo

Ooooooogs

Ooooooggdg

OoooooogoQg-g

OoOoo0ooodgdg

Ooooooggdg

OooooogQgdg

O o0Oooo

Oooo0ooogoQgdg

OooDooooogooogo

OoooooogXe

O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0oooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

O 0Oooo

oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgoooo
OoooooooQgooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogogoooao
OO0 ooooogoggQgoooao
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooao

JP

5888831 B2 2016.3.22

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooo000000O0O0O0O0O0oOooagad
0ooooo0
00000000000 O0O0O0O0O00
Oooooo
oooo

~(ER3)a~
Oo0o0OoOoO
Oo000000O0O0O0O0O0O0oOoagad
00000000 0O0O0O0O0O0OoOgad
0000000000 0O0O0O0OoOd
Ooo000000O0O0O0O0O0oOooagad
ooo® ;o000 ;00000
00000000000 O0O0O0O0O00
00000000 0O0O0O0OoOogad
Oo0000000O0O0O0O0o0Ooagad
0000000000 O0O0O0O0O0Ogad
000000, 0,. 0000000
Ooo000000O0O0O0O0O0ooogad
00000000 0O0O0O0O0O0OoOgad
00000000000 O0O0O0O0O00
ooo0oO0oO0O0O0oO0O0ooooao
oooooo
oooo

Oooooooog
Oooooooog
OO0 o4gogooodg
Oo0ooogogoooog

X-BR;-X  XGRE-(ER,)--ERX,

&
i

H;E-(ER,)-EH;

oooao
ooono
ooono
oooao

O Oooo

O oOooo
O
O
O
O

gboboobobooon

OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgdg

HR',E-(ER%;),-ER%,R%

O OooOooo
O0Ooo0o0ooaoo
O O0Oo0Oo0ooo

00O
0ooDo0O0oO0ooooooooao
0000000 ooooooao
o""popoooooooogB®
ooooooo® 0000
ooooo®"ooooooao

OoooooooooogogQg
Oo0ooooooooogogQgdg
Oo0DoDooogoooooggdg
Oo0ooooooooooggdg

O
O

O OooOooo

e S R W

O

9) JP 5888831 B2 2016.3.22

good

c

oo ooOoogoQgoooo
L [ |

OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgoQg
OO0 ooooogogog
OO oOoooog

OO0 ooooogoQgog
OooooooogoQgo-g
OO0 oooo =2gogo-g
oo oooo- o googog
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog

O
I I R |

O
Oo0oooooooooQgdg

Oo0o0ooogQgogao
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

XoRE-(ER3)-ER:X  X,RE-(ER;)-ER3

H3 E- (ERz)c-ERHQ HaE- (ERz)c'ERS

ooooboooooooooooan
gbooooboobobobooonn
gbooooboobobobooonn

(Iv)

00000000000 oOoooao
oooooooooffoo0f®
00000000000 DO0O0O0ao
P,o0ooo"®,o0o0o00°® 4
oooof"o0ooo00o0oO0O0oao

10

e W [ I R |
I B |
OoooooogoOooo

O O0Oo0oooogod

oo ooooogoQgog
Oooooooogoogo-g

OO ogoo

20

O
O
O
O
(]

(I

1) 30

ooooano
oboooo
oboooad

40

ooooao
oo PO
ooooao
oooof®
ooooao 50



I R [ |
I [ |
O
m]
O Ooooo

I Iy

I s e e e s [ |

O Oooo

O
O

OoDO00O0ooOon
ooooooo®
ooooooo
OoooooD

OJ
O
[ |

[ R

R"lT

Ris

18 R 18

o
2

s}
S

b oo oDoooQgoooo
oo ooo0o0ooogoodg
DO oo ooooggg
DO oo oooogoQgg
Ooooooogoogoao

0O g

0O g
OO0 oooooooooooogo

O
oo o0ooooooogoooooao

oo o0 ooooogogooooo

e S R W

o0 o0ooDoooooooogogoo
A R o

bt oo o0ooDoooooooogogoooo
Ly [ e A e e Y
]

S e R |
I R
L I [ o R

i |
Ooo0ooooooOoooDoo oo oogogoogogoao

Ooooooo0oooDooooooDoDoogogooooaog

Ooo0oooQogogao

[ i Ry

OO0 oooooogogooo
O OO

oo ooooooooQgg

O Oooooogo

Ooooooooogoogoooo
OO0 oooooggHe

OooOoooo0oogoao
OooOooo0oooao

I'H{ISQE'{ER:B])V‘ERISQRZS

ooooo
0000000 oooon
0000000 o0oOoon
ooo""p0oo0oo0oo0oo0oo

(10) JP 5888831 B2 2016.3.22

ooooooo
Soooooo
oooooon
ooooooo

i R i R |
el B R |

OO0 ooooogogoog

BOOoOooo
OoooooooooooQgg

O
O
(]
[
O
O
O

|

|

OO Oooooo

i |

Oooooooogooao

Ooooogogoao

OO0 o0ooooogog4QgogogoonB

Do oo ooooogogooao

DO Ooo0oooodg

Ooooooogoo

Lol I R |
[ R

0O d

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao

OO0 ooodg

e S B W R

O

oo o000 oO0o0O00OoO0OO0DOoOoan
0000000000000 000D0O00O0
0000000 o0ooon
oooooooo”
R21R2121
R é\,R
21 #R21
et TR
Rzl;é‘Rm |
V)
0000000000000 00O0DoDOoo
0000000000000 O0O0O0DooOao
0000000000000 000D000a0
0000000000000 D0DO00DoDOoao
o""poo""ooooooOoOoOoOoOao
oo fPo0000o0O000D0O0O0O0D0OoO0aon
0000000000000 D0D00DDOoOo
0000000000000 0oO00DooOo
0000000000000 000D0O00O0
D" 0000 0000000
“0ooooDO0o000O0000DO0OO0ODOoOoan
0000000000000 O000D0OoO0Oo
oooDoo0oOoooDoooooooooob®
0000000000000 000DoDOoo
c0o0o0oooof"oooooO0o0OooOa
0000000000000 000D0O00a0
oooooooooo®"pooo0oo0oo0ooO0oOao
oo pooooO0oO0oO0oO0oO0oO0oO0oOoOoOooao
oooooooo®® o000 ,00
ooooooo®PO0000000000a0
ooooo®"ooooo0oO0oO0oO0oOoOooOooao

(V)

0000000000000 O0O0OO000an
oooooooo?®ooo®®o00f PO
ooo0oO0O0O0O0O0O0O0O0oO0O0oOoOoOoOoQnoan

10

20

30

40

50



0O

Ooo0o0oogooQgoo

o0 o oooooooooogQgoo

Oo0ooooooooooogQgoao
Ooooooooooooogoogoooo
OO0 o0DoDoogog4ogooDoogogogoao

00
ogdod
oono
uono
oodod

O Boooog
O 0ooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
OoOoooo

Oo0oooooooo
OJ
O
O
O

O
O

R1T

] R ) 199
7 o1
R 18 E~R

A
B

oo oooooogdg
oo o ooooogodg
oo o ooQgoodg
OO ooooggdg
Oo0oooogdg

0O g

00O O
OO0 oDoDoooooooogg

b oo ooo o0 ooooogoQgoo
O Ooogoo

b OO0 O oo Qoo ooooggogaog
bOoOooDoooooooooQgg
OO0 oD oo ooooogogg

I R B

DO 0o ooogoQoooooo
Oooooogogoo

DO Ooo0ooo

Do oo ooooggog
m]

SO0 o0 oo oooogoog

O
Ooooocoo0oooooooooooogoooaoo

Ooooooo0oooooooooooogoooao

O Oooo
O O
]

O
O
O
O
O

OOoo0ooood
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooooooooogogoooao
O
O
O
O
O
O

OOo0oooooooooogogoood

OoooooooOooQgoao

o @go
el i R |
OoOoo0oooog

O O

O O

OO oooogoggdg
bOooooogdg

OO0 oDooogogooooogogodg
OooooooooooogogoQg

O
O
O
O
O
O

O
O

O

O o0Ooo0ooo

Do oo oo v\0o0o0oo0oooo
OO o oo

0O O oOooo

O O

O
O
0
O
O
0

O

e |

L [ Y |

[ |
O

OOoo0oooaog

e S o R |

L [ I |

Oooooogogooao

O o

O

OO0 oo oooo O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

oo ooooogdg

L [ |

1)

O

DO ooo0oooogoQg

oo ooQgood

00O O0ooog

O 0Oo0oooof

O
O

O

OO oOoooo
OO Ooooo

Do oo oooogogogogooodg
oo oo oooogoogooodg

O
O

OoOoo0oooaog

O

0O

O O o
O O o

OooOoo0ooood

DO oo oooogoOoooood

O O

)

(]

O

0O

b o000 oDoo4o0ooDooggogogoooo

O O
O

0O

b oo OoDooogooo B\ B2O0Od O oOooo
L i R |

O Ooooo

O o

O

O oOoooo

bOoooooogooao

OooooogdgoQg

oogod
ogd
ood
oogd

O
O

O
O

OO oooogg
o

0O Oooo

o0 ooo0ooogooogoo
O 0Ooooo

DO OooOooo

0O g

00O O
OoooooogoQgooR

O0Oo0oooao
O0Oooooao

O

bt o oo oooooooooe Ooooo

O O

5888831 B2 2016.3.22

oo ,o0o0o00°"
oooooOoOoOOoO0OD
oooooooOoOoO
0000000000
00

Y

OoooOoO0ooooo
OoooOoooooao
Ooooo0oooooao
OooDoDOoOooooo
OooooOooooao
oooooOooooao
oooooOooooao
oooo®"oooo
OoooOoooooao
ooooo0oOooooao
ooooooo® P g
oooooOooooao
0ooooOooooao
oooo®,000
ooooooooo®
ooooooo®Po
oooooOooooao
OoooOoOooooo
oooooOooooao
oooooOooooao
S,oooo""0o0
OoooOoooooao
0oooooOooooao

10

20

30

40

50



Iy [y

Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooooooooogoooaoo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

[ sy [ |
O 0Oo0oo0oo

0

ey e e e e ey [ e s s s [

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O
O
O
OJ
O
O

Oo0ooooooooooogogoao

O

Oooooooooooogogoao

O

Oooooooooooooogogogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OOo0ooDooogogooooogogoao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

Oooooooooooogogoao

Ooooooooooooogogogoao

Ooooooooooooooogoo

O

O

Oooooooooooogogoao

Oooooooooooooogogoao

MatsukiO 0 0 OO O EP

[ Ry |
O OO

Ooooooooooooogogogoao
OOo0ooDoooogoooogogoao

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo

O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogogoao

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

O
]
O
O
O

Oooooooooooooogogogoao

O

OO0 ooDoogog4gogoooogogogao

O

Oooooooooooogogoao

O

Oooooooooooooogogoao

O

(12)

Ooo0oooooooooooogogogooao

1087433 (2001)0

O
O

O O
O O

OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoo

Oo0oooooooooogogoao
OJ
O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O O

O

O

[
O

O d
O O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ B R |

[ I |
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

O

O

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooooooogod

JP

5888831 B2 2016.3.22

gboobooooobooao

0
O
O
0

Yasuod 0 O O O O CN
MatsukiO 0O 0 O O O WO 00/59022 (2000)0 M
atsukiD 0 0 0 0 O US 6,517,911 (2003)0 Seki et al.0 0 0O O O O EP 1087428 (2001)
0 Seki et al.0 00O OO WO 00/59014 (2000)0 Yano et al.0 00 OO O JP 61-91821
(1994)0 Kitsuno et al.0 0 0 0 O O JP 9-045922 (1997)0 Fujino et al.0 00 O000J
P 4-119996 (1992)0 Yano et al.0 00 O O O JP 7-267621 (1995)0 Takadera et al.[
00 00O0JP 2000-031066 (2000)0 Ouchidal O O O O O JP 11-079727 (1999)0 Fukuyam
al 0 00O OJP 2000-007317 (2000)0 Furusawal O O O O O JP 2003-318119 (2003)0 H

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo

OO oo
[ I R |
[ I |
[ I |
[ I R |
[ I R |
[ I R |

Dooooo
1297578 (2001)

10

20

30

40

50



(13) JP 5888831 B2 2016.3.22

aruod 0 0 OO O JP 2005/332913 (2005),0 O Kunze et al.0 0000 O0O0O0ODO QO 2006
/0157677 AID D0 O0O0ODOOODODDOOOOOOOOOOODODDDODOOOOOOODOODOODO

gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboboooooboobooboobooooobooboboboobooao

oooooo
ooobOOoO0o0oobooOo0ooboDbObo0oooDboOoOooooOoO0oOooDOOdPlichtad O
OO0 0DE 2139155 (1973)0 O Kitsuno et al.0 0 0 O O O JP 11-260729 (1999)0 O O
OCoOO0O0OD0DOO0OO00O0O0O0O0O0OOoO0OO0OD0IIzeki et al . 00000D0OJP 62-132720 (1987)
OO0 lzeki et al. 000000 JP 62-132721 (1987)0 0 00C0C0OODDOOOOO0OOO
OO0OAoki et al .00 0O0O0ODEP 1357154 (2003)0J Aoki et al.0D0 D0 O0O0O0O0OO0O
0 2003702291900 O Aoki et al.0 O 0O 0O O O JP2003-313299 (2003)0 AokiD 0D O OO OJ

P2004-311945 (2004)0 Aoki et al . 00D 000 0O DO O O O O 2004700293640 O Aoki et al
.0000o0OOous 6,884,700 (2004)0 Aoki et al.0 00O 0O O O JP2003-318120 (2003)0 A
okiD 0 OO OODODOODODO 2004702484290 (2004)0 Iwasawa et al.0 0 0O O O O WO 200
4/110929 (2004)0 Kooji et al.0 00O 0O O OCN 1407018 (2003)0 Shiho et al .0 00O O
O O JP 2003-055556 (2003)0 Shiho et al.0 0O O O O O JP 2002-246384 (2002)0 Shiho
et al. 00 000O0OJP 2003-171556 (2003)0 Shiho et al.0 O 0O 0O O O JP 2003-124486
(2003)0 shiho et al . OO0 00O 0O 0O O O O O 2003-00456320 (2003)0 Shiho et al.O
OO00D0DEP 1284306 (2003)0 Sshiho et al.0 O O O O O TW 555690 (2003)0 lwazawa e
tal.0000O0OOJP 20057022964 (2005)0 Kato et al.0 O O O 0O O JP 2003-092297 (2
003)[ Sakai et al.0 00O 0O 0O O JP 2004-235539 (2004)0 Beppu et al. 0 0 O 0O O 0O JP
9-237927 (1997)0 Mikoshiba et al.0 0 0 0O O O US 6,004,730 (1999)0 Takashi 0O 0O 0O
0 0O 0O JP 2005-219,981 (2005)0 Shiho et al.0 O O 0O O O EP 1284306A (2003)0 Shiho
etal . 000O0O0O0OU.S. 7,067,069 (2006)0 Shiho et al .0 00 OO 0ODOQOOOO 2006/

018571200 O O O Mikoshiba et al.0 0 0 0O 0O 0O JP 10-079381 (1998)0 0 0O OODOO
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobooooobouoboboboobooooboboboboobooooboobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
OOO0OO0ODDOO0O0OJohn et al.0 00 D0 O 0ODE 3122992 (1982)0 John et al. .0 0 OO

O O GB 2077710 (1981)01 Shigeru et al .0 00 0O O O JP 8-262727 (1996)0 Fuiritsupu

et al .00 0000OJP 57-027915 (1982)0 Fuiritsupu et al .0 0 00 O O JP 1-001404B
(1989)0 Fuiritsupu et al .0 000 O O JP 1-523659C (1989)0 O O Beppu et al.d O

OOO0ODUS 5,866,471 (1999)0 000000000 O0O0O0OOOODODDDOOOOOOO
gooooodoooboooooo00, 0000000000 0DODOCO0OOO0ODOOO
ugbdooooooboobogobobooboooobobobobooboooboobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
OO00D0O0OO0OO0OO0O0DOONishidaet al.000O0O0OO0US6,174,982 (2001)0 0 D00O0O0O
g U000y 00000000000 O00O0DOO0O0O0O0O0DOOO0O0OO0DOOO0OO0O0O0
ooooooooobooocooobooboooooboooobooOooooboboOboooooboooo
oooooao
gboobooooooobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo

10

20

30

40

50



OoOo0ooooo0ooooooD oo ooo0 oo ooooULDoDoDoDoooUoooDoDoogogogooao

O oOooo

OooooooooooooooooooooooooooooooooOoad
e e I s [y o

OoooooodQgooao

OoOo0oo0oogooogao

[ s e e e e s e [ o
ey s e e [y o

Ooooooodgooao

Oooooooo0 oo oooo0o0 oo oo o000 o0 oD oo oo oDooo0oooDoooogogooao

OOo0oDooo4odoooogogoooooggg Ooooogogoao

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOo0ooooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg

O

Ooooogogogooao

O 0Oooo

Ooooooogdg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

Oo0oooogogQgooaoo

OOoo0ooood
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

ooogoo F

Oo0ooooOogoooaoo Ooo0ooooQgooao

OO0 ooogQgogoao

OO0 o0ooogodogoao

O

OooooogoQgoooao Oo0oooogogdgooao

Oo0ooooQgoooao

Oo0oooodQgooaoo

OooOoo0ooodooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogogQgoooao Oo0oooogdgooao

Ooo0oooQgooao

Ooo0oooogodQgooaoo

O

Ooo0oooodQgooao

Oo0oooooOogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OooooodQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo

Ooo0oOQgooo

Oo0o0ooogdogoao

Oo0oooogogdgooao

Oo0oooodQgooaoo

(14)

OooOoo0ooodooano

O 0Ooo0ooo

Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogogdg

O Ooooao

OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0oooooOogoooaoo
OO0 oooogQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0oooogoooaoo
OO0 oooogodgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0ooooogoOoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogodgoooao
OooooogoQgoooao

O oOoooo

oooao
oooaog
Shimoda

O

O O

JP 5888831 B2 2016.3.22

oooobDooooooboooao
ooooboOocoooooooao

et al.000000OJP 5-16335
cycleDO0OOQOQoQoQoOOO

O

O

O
g
t

O

O
t
a

O

O
g
g

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O 0OooOooo

O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao

OooooogooOoooaobo
Oo0oooogodQgoooao

O oOoooo

O 0Ooogoo

Ooo0ooooogoooaoo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OOoo0ooooo

I e Y Y A

O 0Ooo0oooao

e A s e e e e e e e s e [ o A |
I ey e s e e e ey e s e e

OooOogoogooogo ®

O

OoOooo0ogao

O d

O Ooo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo

Ooooooo0oooooo0oooDooooooDoDoooooooaoo

O

Ooooogoogo ¢

O oOoooo

oo oooooo0 oo oo oo oo ooo oo ooogogoo

O

Oooooooooood

OOo0oOoooo4doooooooooDooog4gogooooogod

Oooooogoooodg

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooooooooo4o0oDoDooooooooogoQgog
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgaog

OOoo0oooogd

S R |
OoooooOooOooao

OoOoo0oooogod

O
OO oo

OO0 oDoDooodooooo4gogooog

O 0O0oOoooodg

O

OOooooooooDooo4o0ooDooooooooogogog
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgo-g
OoooooooooooooDooooooooooogoQgadg

O oOooo

Ooooooogoooogdg
OoOoo0Ooood
O 0Oooo

O
O

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo

O

Oo0ooooo4oooooooggogoooogogog

O Ooo0ooood

Oooooooooooogogoooog

Ooooooogod

OoooooQgogooao

O
Ooo0oooOgooooOoao

O O0Ooo

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgaog

OOoo0oooogd

OO0 oDoDooouooDooo4gogooog

O 0O0ooood

Oooooooooooo0oooDooo4ogoooogdg

Oooooogogooao
oo ooooogoQgog

O

O
O
O
O
O
O
OJ

O

O O

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgoQg O
O 0Ooo

O

(15)

Oo0oooooooooooooooooogogoa-g

Ooooo *oogooo s

O
O

OOooooo4oooooo4oDooDoooogooooggg

OooOooooogod

O

OooooggQg

O OO

Oooooooooooogogoooog

OoooooQgogooao

O
O 0Ooo0ooOoao

O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

Oooooooooooooo0ooooooooooogooQga-g
Oo0oooo4doooouUoo4UDoooDooUoUggooooggg
Oooooooooooo4o0ooDoooooooogoQgog

Oooo0oood

O
O

OO0 oooogoooodg

O Ooooo

OoOoooodg

Oooooooooooooogogogogoao

O
OJ
O
O

Oooooooogo G

]
I I B B

Ooo0oogao

O

I [
Ooooooooooooooooooooooooogoao

OJ
O
Oooo0oooogod

O O

O

O O

O

O O0Oo0ooooaog

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

OOoooood

Oooooooogoogao ¢

JP

Oooooooo0oooooooDooooooooooogooQgdg

5888831 B2 2016.3.22

gboobooooobooao
ooooocooooao
gooooo” ooao
gbobooobood
ubobooooaood

gbooboooooood
ooooocooooao
gboboooooboogd
gboobooooobooao
ubooogoaood
g« oooco” ooao
gboboooboood
ugbooo” ooood
ooooocooooao
gbooboobooobood
gbooobooooood
oooo*“ oooor
goooocooooao
g“ooooog” ood
ubobooooaood
goooocooooao
gboboooboood
gboobooaoboad
oooooooooao
gbooboobooobood
gboobooooobooao
ooooocooooao
goooocooooao
gboboooboood
ugboooooood
gbooboooooood
g« oooco” 0" 0
goooog» g+ o0d
gor o og” g*
ubobooooaood
gooooooooao
gc oo o oo
gboobooooaood
ooooocooooao
gobooog» oboogd
gbooobooooood
gooao

O O o
[ i R |
O 0O o
O O o
[ i R
O OO
[ i Ry
O O o
O O
(] O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O O

OoOo0oogogoo0ogao

o0 oo ooo o oo ooogoQgooo

OoooooooooooooDoooo0ooooooogogoooao
s e e [ e e e s e s

Oooooooogogoodg

e sy e e e e ) e s [ Y Iy

s Iy

OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoDoooooDooooooooao

Oooooogooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogogg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogooQgdg
Oo0oooooooooQgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogooQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDoogogoooooggdg
OoooooooooogogoQgg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
OooooooooooQgdg
OoDoDoogogogoooogoggdg
OoooooooooogogoQgdg
OoooooooooooQgdg
OO0 oDoo4ogooooogoogdg
Ooooooooooogogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogoogdg
Ooooooooooogogogg
OoooooooooogooQgdg
Oo0oooooooooQgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogoQgg
OooooooooooQgdg

O
]
O
]
O
O

O

Oooogo ¢

OO0 o0ooDooogoooooggooooogogooao

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O

OOo0oooooooooooooooogogooao

e |

o0 oo ooo o0 oo oooooooo

OO0 oDooogg4ooooDoogogogoooaog

O O oo

OOo0ooDooo0ooooooooooogogooao
Ooooooo0DoooooooooooQgdg

O

Ooo0ooooooooooooooooogogooao

OOo0o0oDoooooDooo4ogooooogogogoao

Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
O0Ooo0oooaoo

oo oo oooo

O OO

OooooooQgodg

[mp]

O O

OO0 oooogogogoooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
Oo0oooooooOooooaobo

O

(16)

gono

OoOoo0oooogoao
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OO0 oo oooo

o R |
O OO

oo oo oooo

Oooooooooooao
OO0 oooogogogoooao
OoooDooogoooooao
Oooooooooooaoo

OO0 o oQooooo
Ooooooogogogoooao
OooooooogoQgooao
OoooooooogoOooao
OO0 oooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogoooao

I I Ry
i R |

O O

JP

5888831 B2 2016.3.22

gboobooooobooao

O 0o ooodg

OoooooogogQgooao
OooooooogoQogooo
OooooooogooOgoo
OO0 ooooogogoog
OO0 oooooogogo-g
oo oooooogogogooQg

10

20

30

40

50



OoOooooooooooo oo ooooooDoDooooooooaog
Oooooooooo oo oDoooo0ooDoDooooooooo
e e e e s [ Y A
Ooooooooooo oo ooooDooDooogoogogooooaog
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

X-ER»-X
REH;

uon
oogod
oono
oon

O

O
O

I R R |
O

oy
=
(v

Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O O
O
]
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo

Oooooggg
OooooogogaoQg
I B [ |
OOo0ooogogdg

O
O
O
O

OooooogogaoQg
OooooogoogaoQg
I B s |
Ooooogogg
OooooogogaoQg

O
O
O
O
O

XoRE-(ER2)e-ERX,
H;E-(ER2)e-EH3

00

00
OO
00
00

O Ooooo
O oOoooo

oooao
Kipping
oooo
oooo
oooo

ogoooao

ogoooan
goooao
oooDo
ooooao

ooooo
reaction(
ooooao
ooooao
ooooao

an

gooon

Ooooooogogao
Oo0oooogogdg
OooooogogaoQg
Oooo0ooogogao
I Iy |
OooooogogQg
OooooogogaoQg
Oooo0ooogogao
OOooooggg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

XoRE-(ER;)-ERX
H:E-(ER;)-ERH;

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoO0Oooogod
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao

JP

ooooan

O
O
O

Xo2RE-(ER;)-ER3
H3E- (ER.Z) c'ER3

ooao

ooo
ooao
ooo
ooo

oood
Wurtz
Ooogaog
oo
oood

goo

@

ooooan
goooao
ooooDo
ooooano

ooooao
reaction(
ooooao
ooooo
ooooao

O

O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

aood

0

goad

O

(1D
(1)

O

O

5888831 B2 2016.3.22

goad

O

O

O

O 0Oo0ooao

10

20

30

40

50



(18)

JP 5888831 B2 2016.3.22

oooooooooboooooooooooboobooooboboooobboooobooboo
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo

gooboooooobOoooobooocoobobOoooo0obooO0oO0obODbOO0OOaOstep-gro

wthO OO0DODDODODODO0DO0O0DO0DO0OQOoOoOOoOoODOO0DO0oO0oOoOoooooooDoDOoOooOoOooo

DO Do ooo4Qgoooodg

el i R |

O

Oooooooooooo0ooooDoDooo0oooDooogoooao

O

OooooooooooooQgoao

oo oooooogogoo

O Ooo0oo0ooao
DO O0oOgoooos

O

OooooooQgoooo

e A s e ) e e s [ [ |

OO o ooooogVe
OOooooo4oooooo4oDooDooogoggogooooaogo

OoooooQgoooo

O O

OOo0ooDoooooooooogoooogogaoQg

L e s vy [ s Iy

OooooooogoQgoao

SO0 0D oo o0ooooooooogoodg

00O 0o

DO oo0oooogQo

Oooooooooooogogoao

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

b bogooDooo4gogoo \ooggogo

[ O R |

O Oooo
OoOooooogod
DO O0o0oo0ooood

[mp ]

OOooooogg

Ooooooo0ooooogoggoao
OoooooooooooogooQgoo

(]

OooooooQgoge
OooooooQgodg

OO0 oDooggUgooDoodgUooooogogogooao
o000 ooooo0 oo ooo o oDoooogogogooo

OO0 oooooggoge
Ooooooogoao

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Oo0oog
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

OO oOoooo

L [ |

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oo oogoQgoo

oo obh oooos oogood
b OO0 oD ooo4ooooooggogo

OO 0Oodg

Ooo0oooooooooood

Oooooooggog:e

O

O d

O OooOooo

OooooooooooogoQgoao

Oooooooggse

oo ooooooQgogHe

Oo0oooooooooooooooooogogoooao

O

OooooooQgogRe

e ) e e e s e e ey e e s s [

OO oOoooo

Oo0ooooo4ooooogogoooao

O

OoooooogogoQgoge

O 0Ooo0ooo

b0 000D oooo0ooooog o oood

e S R [ R |

[ Ry |

OoOooooooOgoogoao

L I [ B
o 0o ooooogogogoooooggdg

DO Ooo0ooood

|
oo ooooogoogogoo
Ooo0ooooooooooggHXe

O 0Ooo0ooo
O O

O

0HOod

e e

O
O

o000 ooooooooooooooooo boogao

O 0Ooo0ooo

(]

b OO0 oD oDoo4gooOooDoog 2EOooOooo
b ODOOoDoODooQg oo oogogooooogogooo

O 0Oooo

OO0 oooooggoge

oo ooooooQgogog

O
O
O
O
O
O

OooooocoooooooQgoao

OO oooogs
Oo0ooooooogooOoooao

o0 oo oooogoooB

(]

O

OoOoooood

|

O 0Oo0oo0oo0oao

[ o o

e i [
Oooooooggoge

[ Iy |

O
O
O
O
O
O

OOo0ooooogQgogoao

OO oOoooo

[m ]

Oo0ooooo4o0ooDooo oD ooDooo4oooooao

DO oot Oooogo

OO o ooooogd

o o0ooooooooooodg

Oooooooodg

(]

DO googoo

|
O OooOgoo

O ODooogoogogo2 oo ogdg
Oo0oooogodg |
oo o0 ooooogoogog

O O

O Oo0oooB

Oo0ooogogQgooo

[mp]

O

O Ooo0oo0oo0oao

b O oo oooQgooood

Lo i R

Do g oo oose 4o
Oo0oooooUooDoDooooUUoDoDooooooDoooggag

Ooooooogoo

OOo0oogogoogo

OO ooB
OoOoooo

oo

oo oo ooogogoo

O oOoooad
0o onQ

L B [ I i
o 0o ooogogogooooog

O OoOooo

[mp]

Oo0oooQgogoao

oo oooogo B

OOo0ooooooooooooogooo

OO ooOoooo

e S B W

[m ]

(]

O0Oo0oood

]

OOo0o0ooogQgogao

oo oo oooogod

|
b oo oDoooo0ooooogoooo

S S i R |

O O
m]

O

O O0ooo

[

10

20

30

40

50



e e e e e s [ [ |

ey ey e A sy I

o 0o o0ooooo0o oo ooooooooodg
Oooooooooooooooooogogooao

O

O Oooo

Lol R i R |
el B R |

OO0 00000400 ooo®| ODooooggogoo

e e e e R e e s s [

OO0 0ooodUoooooodooDoogdgogaono

0O

O Ooooo

O
O

O
O

O

L s e e e e e R B [

OOoo0oooao

]

OooooooOgodg

o0 ooo0ooo0ooo0ooo0ogooogooogs

DO o0 ooooogogg

Oooo0oooogoo
OO Oooood

OoooOoogoos

O O0Oo0ooooaog Oooooogofse & oo

O Oooo

O OO
O O

Oooooogooooaog
Ooooooogoooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog

Oooo =\0gogooao
Oooo0o ogo o

O Oooo

O O0Oo0ooood

O Oooo

O O

Ooooooooogooao
OO0 oooooggogoo
oo oooooggogHe

OO oo ooogogooo

O O

Oooooogogoao
Ooooogogoao

o g o ooo =2Pgo0Oooao

]
O

O

O Oooo

DO OooQOgooodo
Ooooooogogogoao

O OooOooo

O Ooo0oooao

Oooooo bogoo

OooooooooQgooao
oo ooogoaos

O

0O

O Ooooo

OO oOoooo
OOoooocooooooao

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog

O

]
|

(]

O O = [ A |

S R R |
Oooooogogoao
Ooooooogogooao

OOo0oo0ooogse

O Ooogo

A

00O

L [ I A |
|
O 0Oooo

O O

O

I A N o O o O O =

O O oo

e i B

[ |

O O0Oo0ooood

O 0Oooo

O

(]
Oooo0ogoood

O

O O

Ooooogogoao

O Ooooo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao

O

O

O

O

O Ooooo

(19)

O
O

)

O 0Oo0oo0oo0oao

DO OooQgogoo
Ooooooogogdg

OO0Oo0o0oaod

O Oooo

O

O
O O0Oo0ooood

O Ooo0ooooao
OO 0OoOooogos
O O0O0ooooaog
OOoooooao
O O0Oo0ooOoo0ooao
OO0 oooo
O Oo0o0ooooaog

i o

O

O

DO OoOgoooog
e S R
O Oooo
O 0Ooo0ooo

O oQOg O™

(]

O

O

O O o

O

]
[ i Ry

O Ooo0oooao
O OooOooo

(&
o

U0 0Oo0ooooo
DO O0OoQgooooog

O 0O O

5888831 B2 2016.3.22

O O0o0ooooog
O O0ooooaog
O O0Oo0oo0oood
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog

i o

O
O

(]

O Ooooo
O Ooo0ooo

O

O

O 0O0OoO0ooo

Oooo0ogood

O O
Lol R B R |

O 0Oo0oo 9o

O 0Oooo
O Ooogoeo

O O O

0O

O

O O0O0OoOooogs

I o

OooooogBe o

O Ooo0ooo

[ i R

O OO

O Oo0oooooao

,0,0000,000,00000,0,000,00

oooboooooobooocoooooboooob,O0og 000
goo

O
O

OO0 oo oooo

O
O

SO0 Oo0ooO0ooQgog Ooooo-t oOoo 89o0oo0o0odg

O 0Oooo

0

DO dogooo OO0 oDooogQg B Oooogd
DO oo ooooog

O 0Oo0Ooooao

O OO

O

O

0O

Oooooogogogao

O

[ e I I
S S B [ |

O

Ooooooogogao
OooOoo0oooogoogao

O Ooo0ooooo
OO0 oO0oo0goQgodg

Oooooogooooaog
Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oooogooooaog

O 0Oooo
O 0Ooo

ogd

O

O

O O oo

[m]

OO0Ooo0oooogod

O

Oooooooooooogdg

oogd

O

A [ [ Y R

O 0Oooo
O 0Ooo

O

0O

0O oOgo oo
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
Oo0ooooooooooodg

O

O

O OooOooo
Oooooooooooao

O Ooo0oooao

oodod

O

O

0O O Qg oooog
Oooooogooooaog

O 0Ooo

O

OO ooDoogogogoooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooogoooaoo
OO0 oooogooooao

oogod

O

DO oo oooogo
Ooooocooooooao
OO0 ooooogooooaog
Oooooogooooaog
Oooooooooooao

O OO

O

O

ogoao

O

O

0O
O OO

Oooooogogo
OoooooogooQgo?B

O

0

OOo0ooooooogoooaoo

O O Qg oooog
Oooooogooooaog

O Oood

goo

O

o R R |

OOooooogogadg
OooooooQgog?o

O

O OO

O OooOooo
0O 0Ooo0oo0oooo
OO0 oooogooooaog

OOoo0oooao
O 0ooo

O

Oooooooooooao

goo

O

i R R |

OOoooooggag

O

[ i R

Sl e Y o

Ooooo 2\ogooooaog
bOoOooooooQgooao

O

O

L [ R i A |

e S [ B R |

10

20

30

40

50



OOo0ooooo

[
OooooooooQgooao

O Oooo

O O0Oo0ood

Oo0ooooo4o0ooooo o0 oo oooo0oDooDoooQgoooaod

OO0Ooo0oood

OO0 oDoogogooooogogse

Oooooooo0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoDoooooDooogoge

OocoOooogood

(]

OO0 oogg4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogXe

O Ooo0ooooaog
OooooooQgdg

[

Ooooogs

OOo0ooOooooo0oooooo0o oo oDoooD oo oDooogooDooogoggooog
Oooooooo0ooooo o0 oo oooooDoooogogob

O oo ooooooooooooogoogs

OOoooogd
oo oooocoooooooogogooao

OooooooQgoge

Ooo0oo0oooQgoo

O oo

OB

|

O O

o Oo0Ooggdg

OOoooooghs

OO0 ooooogQgoooB

O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O OooOooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O O

Ooooooooooo-s gogHe

[

O o
oo ooooooQgoge

O Oooo

O o0Oooo

O 0OooooQ

O O0Oo0oooo

0o
O 0D 0o0ooDoogQgoooaos

O 0Oooo

O 0Ooo

[ i Ry
O Ooooo

Ooo0ooQgoo

]

O

O
OO0 ooooogQgooooQ

O
O oOooQgoe o

O 0O oo

O 0Ooo

O o
Oooooooogdg

Oooo0ooogoo

OO oO0ooOoof

O Oooo

O oOooo

OooooQgooo

O oo

O Oooo

O o0Ooo

e [ A [ [ A

O 0Oooo

O o0Ooo

OO0 Dogogooooo-L g\ Ooooo
Oooooogogooao

(]

OO

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

OooooooooogoQgoB

O

O Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogogoge o

O O0Oo0oood

O oo
i

O 0Oooo

O o0Oooo

Oooo0ogoood

O Ooo

Ooo0oo0oooogs

O O oo

O 0Oooo

o8 B OoogB2 oo
O OO

O 0OoooQ

OooooogQgooo

O O0Oooo

O Oooo

O oOooo

OOo0oooogo

Ooooooogo o

O O0ooo

O oOooo

(20)

I I O B I
O OO
O Oooo

[

OoooooooooOooogs

O OoooB

O 0ooo

O o0Ooo

o

OoooooggQgog:Be

O OoooB

O o

O Oooo

O oOooo

oo ooooogooQg? oDooge gB2 o go oo
OoooooooooooQgooo
OO0 oooogQgooaoB
O O0Oo0oood

O

O

O Oooo

O o0Ooo

O

OO0Oo0ooood

O 0Oooo

O o0Oooo

Ooooooooogoogoo

O o
OO0 oDoooo4o0ooooogoggogoooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O
O

Ooooooooos Ooogodg

OOo0oooogd

O o
Oooooooooooooooogoob oo

O 0Oooo

O o0Oooo

O O

oo o

OO0 Do oDoogogooDoDoogoooooogg

O o0ood ]

O Oooo

O

O o
Oo0ooogoQgooo

O go o

O Oooo

O 0Oooo

O
O

O0Ooo0oooaoo

OooOoo0ooood

Ooooooogogoge

O Oooo

O o0Ooo

JP

OoooooooooooQgs

O O0ooo

O o0Oooo

5888831 B2 2016.3.22

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

o8 O 0O
O OO
O Ooogoo
O OooOooo
o o= OO
O 0o oo

OoooooooQgod
O o

o goH

oo
OoooooogogQgoo
o gos

I o
Oo0oooooggHe
O o

O 0Oogoo
OooOoQ2 OoDoogogg2 Oooogd
Ooo0ooO0oooogs
OO0 oDoooogoooogQgooaogos
Ooo0ooo-L OoOgoooo
Oooooooooooogdg
Oooobr oDooggoge
O 0Ooooo
O 0Ooo

Oo0ooooo4gogooooggog:e
O O0Oooo

O 0O oo
Ooooocoo0ooooogQgoBe

I i L

m]
Oo0ooooQgoooo
Oo0oooogoggQgoooo
Ooooooooooogoge o

O O0OooB

ogoo
gboobooooobooao
ugboobodaoad
gooooooooao
gboboooboood
gbooboobooobood
gbooobooooood
ooooocooooao
gooon
ubobooooaood

10

20

30

40

50



Oooooooooooaog

Oooo-8s o8 Oooo-Y ooooe ocogoge gb 0 goQogoRe Oob OO0 oOoooo

O

O
O oOooog o

O

OO0 oooooogooQgg

Ooooo- OOooood

Ooo0ooooos Oooooos 0o goooogo

[

O 0O oo

OO0 oooogoogdg
OO0 ooooooggog

OO0 ooDooggoge
Oo0ooooooooooQgog

oo ooo®f Og2 oo oo oDooggoge

oo
OoooDoooooooggHXE

OB

(]

O

O

Oo0oooooooooogogXe

O OoooQ

O o

O 0OooooQ

O OO oo o oo

O OooQgowe

O O0Oo0Oo0ood
OO0 oooogoob

Ooooooogs

O O0Oo0ood
oo ooogoaos

O

O
o

O
(]

Oooos O ODooooo®s oDooooogooogao
O0Ooo0ooodg
]

Oo0ooQgoo

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggHXe

O o

OO0 ooooogogogo

O oQgR ODoogogHE

O OooBb o

O O Ooooo

O

OO0 ooooooQgogoooo
]

Ooooogogoo

Oooo- oo Ogoooo

O o

O

O O

o2 bbb oo ooooge oo

()

O o
O oo ooooooooooooogoos

O

O 0Ooo0oooo o

[

o8 OooooQgoge o

O 0Ooo

OOooo0ogao

o o

OoOoooooooogogoogooo

o8 OoOob-2 ocoggRe Db ooogogogoe ooogogoog

OooooooggH

O Oo0ooooQ

oo o o

oo o
OO ooooooooooOoogaoB

]

[ B R |
Ooooooooooodo

OOoooooQgooood

Oooooooooooogs

OoooOooooQgoob

Ooooogoaos

[ i

O oo

Ooo=2 Ooooge o
O OoooB

O

OooobQ2 o0 oo oooo-. godg
OO0 ooooogoQgog

oo o

OO0 0DoDooo4ogooDoogoggogooooaogs

OooooooQos oo oog0ooo\e g OB D OO0 0o oDooQ- gV

O

O

OoOoo0ooaogd

Ooooooo-o o

[

i I

oo oooooo0ooooogooQgogHe

R S B

OoOoOooOoooogoB

O

OO0 ooooo=se gog

o0 O ooo
OoooDooogooooogogoooog

O oo

OO0 ooooge .

O

oo o

O gou

Oo0ooDooooooooBs gogoo

o gw

O

O

OooL oogo o 0o gogoogo g
O 0ooo

O

oo o

[

Oooooooogogoopos o 4go

o0 O oOood
Ooooooogoooogogos oog

OO oo
O

(1)

Oooooo®s OooOoooogogo

O O0Oo0oooB

I o

O

(]
O
O

O

oo oooo4QgoQgo oogRe BopOgHob 0 g OO 0 OO ooDoofe oo o oog
OoooooogQg™g

O OoOoooB

O

oo o o

|
m|

oo Do Ooooe ogReR Doo g ge o

O 0Oo0oooo

[ B [ |

Ooooooogoogoo

o8 Oooogo o

OoooooogoQg2 Oooo

O

O 0OoOoo

O Oo o
O oo
m]

[
o

Ooooooooooooogao

OO0 oOooos

Oooooooooooo?2 oogoos

O
m]

o8 ODoogQ ge b oo 0 gOooo-f Ogo-g
O Ooooo

[

Oooooogogooooogs

O O oOooogB o
O O0Oo0oood

O

OooooogQgoooo

OoooooogoQgo?ob

O OooQgoe

[

O0O0o0ooogs

]

O O0Oo0oooo

o0 oo o gb g8 ooooe Oooodg O
Oo0ooog®2 oo oogogHe

[

O

O 0Oo0oooo

Oooose oo o

O

O
O 0O oo

b oo-f gogog
O Ooooo

O gos

I O o

O Ooogoo

OogogbQRr o gbd Oooe 0o OQge ODoog2 oo ocoogoooo- g gooo

O

O
O 0Ooo

JP

O

Oooo9S OO0k ODoo®e OO0 ODCo0OoDODooo4QooOogoLe o go oo

Oooooo-o o

5888831 B2 2016.3.22

ooooo
ooooOoO0oo0oo,
0000, 00,00
00, 0000000
,0o0ooooooao
0000000000
0oo0oo0o0O00, O,
., 0o0ooooooao
00000000, O
000, 0,0000
,0o0o0o,0000
00000000, O
0,0000,00,
00,0,0,0,0O
0,00,00000
0ooooO0O0, O,
00,0,0,00,
0,000000,0O
000, 0,0,00
,0,00,00,0
0000000000
0000, 0,0, 0O
,0,000000,
000, 0,0, 0,
0,0,000000
,0o0oo,00,0
,00,000000
0,00000000
,0o0ooooooao
00000000, O
0,00000000
0o0o0o0O0O0o0o,
0000, 0,000
0,0000,000
0000000000
,00,0000,0
0000, 0, 0,0
000, 00,000
000000000,
0000, 0,0, 0O
0,0,000000
00000, 0, 0,
,0,0,00,00
0,00000000

10

20

30

40

50



O
O O

DO O0oOooood

OO0 Qoo oooo

O Oooo

oo

O

Oooooo4oooooo4o0oooDooog4oooooaogo
Oooooooooooooooooogoggooo

o s s e ) sy e Y Y

Iy ) [ sy [ A o B

O 0O0OoOooogoos

OO0 o0Do0oo0oodgoooaos

Oo0ooooooooggog:e

O

O

OoOooooghs

I o OO0 oooooggob o go

O Oooo

OoooooooDoooogooooogodg

OO o oooogoQgooo

O 0Oo0oooo

o [o

[m ]

OooooooQgoo

I O = Ry |

Ooooooooooooooooogodg

O O

o0 oo ooooooooogoo

Oooooood

O

Oooooooooooooooood

O oo
]

O

O
O

OO 8ooogB=2e oo

O 0Oooo

O 0Oo0Ooof
O Ooogoo

O

O
O
O
O
O
O

(]

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O
]
O

O O O

O
O O
O o
O Ooo0oooao

O

O o

O OooQ Ooo

e o R i
O oooag
oM go

[ i R

O

O Oooo

O Ooooo
Ooo0ooQgoo

OoOoo0oooaogd

O 0Ooo0ooo

O

O
O

O 0Oooo

O Ooogob oo O

O

oo O o

OoooooggH

0o
O

O B9

O 0O ogo

O

[

OO

O

O Ooooao

O Oooo

O Oooo

O OO
Oooos

o o
O Ooogoo

O
]

O
O

O O
m]

oo ooooge o

]

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O
O 0O oo

O O

I [ o [
OOoo0ooooo

Oooooooogao O

O
oo
m]

DO gogogo

i R |
Oo0ooooogod

O

O«

O
O
O
O

O

O
O Oooo

O

O

0O
O O O

O

0O

OoOoo0oood

oo

O Oooo
Oooo0oooogoOooao

O

|
O

Oooo0oooogoo

O

O
O

OJ
O

O

o gQBe g2 Ooo T o S R R | O Oooo
oo oooooggQgoge Oo0ooooogdg o

O

O oo
O
]

[

00O

O
O

O

(22)

O O

OooOoooos

Oooooooogoooao
OOooooogogHXe

(]

O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oo
O Oooo

(]
(]

b OoOoogoge O
O O

O

S e R |
O Ooooo

o o o4O

O 0Oooo

O

O oOooQgowe
OoooooogQgd

]

O
O
O

O

O o
O O0ooo

O

O

O
O g
OOo0ooooogdg

OoooooogogH

O o0Ooo
I I o

o o o

O

O

O

O

0o
Oooooogogooao

O Ood

O

O d

O o

0O O
O Oooo

O

O oOooo

O

[ i R

O (] O

O
OO0o0ooood

0O O
oo
O O

O

|

[ |

O 0Oooo

oo oo

(]

Ooooo =2 0g 0.d
O OoO0gooB

[

O o0ood

Oooo0oogoood

O

oo
Ooooooogogoooao

(]

Ooooooogdg

JP

O Oooo

O

O

0O o o
O0Oo0oooood

O

[ |

O oOooo

O O0Oo0oo0oooo

5888831 B2 2016.3.22

]
]

O O
O O

]

O O o
m|

[ Ry
O
]

O 0Oooo
]

O Oooo
]

O
O

O
m]
O
]
O
O

]

O

O 0Ooo0ooo
o= 0O

O

[
m)

[ |

[ i Ry

[ B
O OooQgoee
OooobQr oo Ooodg

OoooQg 9o0ooggdg
o0 OoOoood
O Oos
O o
[
O Ooogoov
O Ogo o
[

oo

O OO

O o0Ooo

DO g ogogo
oo

00O

O Ooooo

]
O
m]
O
m]
O
O Oooo

S e R |
OO o oo
O

O 0Ooo0ooo
Oo0ooooogo

Ooooooooogogoooao

O Oooo

(]

Ooo0oooggoao
o gos

Oooooogs

O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo

OOoooogs
m|

O

O
m]
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooooooogogogg

O

oo oo ooooogogoo

Oooooooooooao
OO0 ooDoogQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo

o

Yamamotol]

O

oo oo ooooogogooo
OO0 oo ooooggogoao
oo oo oooogoggooao

O

O

O

O

OooooooogoQgooao

oo ooooooogog

O

uno

O

O

O

ooooo
4110917 (1992)0 Nomura et
0 O DE 3122992 (1982)0 John et al .0 0 0O 0O O
OO00000JP 8-262727 (1996)0 Fuiritsupu et al. 000 O O O JP 57-027915 (1982)
O Fuiritsupu et al.0 000 DO O JP 1-001404B (1989)0 Fuiritsupu et al. 00000

0 JP 1-523659C (1989)0 Beppu et al.0 0 OO 0O OUS 5,866,471 (1999)0 Sakakura et
al.0 00000 JP 5-032785 (1993)0 Sakakura et al . 0 00O 00O OUS 5,252,766 (1993
)O Nishida et al. 0 00O 0O O O JP 5-301964A (1993)0 Nishida et al. OO0 OO0 DO0OJP 5
-301965A (1993)0 Nishida et al .0 00O 0O 0O O JP 7-316304A (1995)0 Nishida et al.O
O0O0000JP 7-316305A (1995)0 Hiraoka et al . 0 0O OO OUS 5,717,051 (1998)0 O
JP 10-321536 (1998)0 0D 000 ODOOUOOODOOOODOD

Oooooooooooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogogooao
OO0 oooooggog

OO0 oooooogogo-g

O

O

0

O O

O O

O

a
u

O
O

O

g
u

O
O

ooo
goo

O

I{RISQE- (ERISZ)V—ERUzRZS

gboooog
gboobooooooonn
oooooao

gbooooao

goboooao
ugboogoaoao

ooooood
oooooaod

ooooood
goooboooooao

O

O

O

OoOoo0oooodgdg

O

OOoooooggdg

Oooooogoggoao
OoooooogoQg-g

O

(23)

gono

gono
uono

ood
oogd

uono

O

Oooo0oogoood

O

Ooooooggdg

al.00O0OO0OJP

OoooooogQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogogoao
O0ooooogogogao
Ooooooggoao

JP 5888831 B2 2016.3.22

gboooooboobobobooobonn

gboooobobobobooobonn
ubooouobooboboobooobonn

ooooobOoooobooooobooo
oooobOoooobOoooobooo

gooooooobobbobboboo
000 0OHengge et al .0 00O 0O0DOODE
6-128381 (1994)0 John et al.0 0O O O
0 GB 2077710 (1981)0 Shigeru et al.

Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

(V)

10

20

30

40



(24) JP 5888831 B2 2016.3.22

ooooao
Rﬁ'
24 21
'R“3 Rqa ,R19 Rﬁm ﬁjoRzo szfi2 EI,R21
E___R19 E“"“E \.-—R21
18 R 18 L] 1E  EZ
=3 ‘ ZD/F E\\ 20 R /21\E‘: R«
' ' R20 R R Ré R
R V)
oooooo
0000000000000 00000000D00000D000o0Do0o0o0o0ooOooooaDn
000D0O0o00D0DO0oO0oO0O0DoDOoOoooDooooooooooo®oooooooagl®
oo PooooffoooOoO0O0O0O0OO0O0D0OoOoOOoOOoOoOoOoOoooO®® 0000000
000000000000 00000000o0oDooooooooof? ooooar
“,oooofP? ;o000 ,ooo0o0Poooo0oo”Y"oO0o0O0O00O0O0On
0000000 o0OoOooooooo®® 00000000000 00000000000
000000000000 DOoo0oDoDoooooo®? 000000000000 OOD
gooDooOoooooooo®? 0000000000000 00000000000ao
ooof®®000O00000000D0O00O00D0O0O0OD0O0DO00O0O0OO0OO0O0OoOoOoOoOoao
0000000000000 00000000000000000000000000a0
ooooooooo"pooo?000000000O0O0O0O0O0O0OoOoOoOoOoOOO
00000000000 O0oDOoOooDooooooooooo®fopoo® 000000
000000000000 00000O0oO0o0oooooooo?® 0000000000
000000000000 oDoooooooo®® 00000000000 000000
0000000000000 00000000D00000D0000Do0o0O0oooOooooan
0000000000000 00000000000000000000000000a0
oooooooooooooo®f?  ooooo0®f o000 00000 40
ooo"poooooPooooOoOoOoOoOoOoOooOooooooooo®?OoOoOO
000000000000 0000000000000000000000000000
DUl pogpooOoO00O0oO0O0D0O0O0O0O0DOOoOOoOooOoOooooOo®®o00000000a0
000000000000 oDoooooooo®® 00000000000 00o0ooan
0000000000000 00000000000000000Do00O0o0DooOooooao
0000000000000 00000000000000000000000000a0
ooooooooooo®® 00000 0000 0000 00000
C0ppoooof®PpooOoO0OO0OO0O0O00O0O0OO00OO0OO0OO0OOOOO®""DO0O0OO0O0O0OO
0000000000000 00000000O0O00o0Doooooooooooo® ®? o
000000000000 D00D0DO0o0o0oooooo®® 000000000000
0000000 oDOoooooooooo®? 0000000000000 0oOooooan
0000000000000 00000000000000000Do0O0O0o0ooOooooan
0000000000000 00000000000000000000000000a0
oooooooo®®? ooopoo0ff o000 o0o0o0o0f,00009%00
oooo"pooo0oo0oO0O0oO0oO0O0O0O0oO0O0OoOoOoOoOooOoOo®?OoO0O0OOOOOOOO
0000000000000 00000000000o0oooooooo?®00000
000000000000 00O00DOo0O0ooDoo
0000000000000 0000D0000DD00000000o0Do0o0o0ooooooan
0000000000000 000000000000000000000000o0o0an
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 00000000000000000Do0o00o0nooOooooan
0000000000000 00000000000000000Do00O0o0DooOooooao

10

20

30

40

50



Oooooo4o0ooooooooooogQgog

O

O

|

OO0 oooooo0ooooogogQgooo

OooooQgooo

[y e

Lo s e e e e R s [

b OoOo oD ooooOoooDoooggogoo

o o

0O oOooo
0DoOgoOooo

DO dogoo
OO oOooo

o000 o0ooooggogooooogg
DO OoOooood

O oo oooodg

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

DO ooooggdg

OooooooooooQgogoao

b OoOoDoOoDoooooooooOooooood

oD oo o0oo0o0oooooooooooooogoodg

o 0o o0oooogoggogoooogg

0O 0O0ooQgoao

Do Oo0ooQgooogs

Oooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
OoooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooooQgoao

O 0Oooo

Ooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O o0Oooo

O

oo ooooogogHe

O 0Ooooo

R W [ I |
e S R [ B [ |

O

O OO

Ooooooo0oooooooooooQgodg

O 0ooo

Lo I i Y |

OO oo oooQgoooB o

Oooooooooooboogoooogoo

O

OJ

O
O Oooo
OO 0Oood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao

(]

O

O 0OooOooo

O OO

O Oooo
O Oooo

O

O 0Oo0ooof

b oo oDooooooooogdg

[m ]

O O o
[ Ry

0O 0ooo

OooooooooooogoQgaoQg

O 0Oooo
O Ooooo

Do oo oooogogoo
oo ooooogogXe

O OO
I Ry |

O O oo
i R i R |
Ll B R |

oo oooooooo v\ o0o0oo0godg

O 0Oooo

OO0 oooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
Oooooooogodg
OoOooooogdg
Oooooooogdg

O 0Oooo

OO0 o0DoDooogog4goooooogogase

OJ
O

OoQg Ogo o

O O

O
O

O
O

O Oo0oo0oooo4o0ooDoooQgoooseH

O

OO uooogg o
Oo0oooogo

O

o o
o

DO O0ooooodg

L R [ R
Do oo oooogogoo

O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O OO

O O

O

O
OJ
O
O
OJ

(25)

[ e 0 I

e B R

OooOoo0ooogoogoao

OOooooQ B

O oOooo

|

O O

oo o0oo0oooooogoooo =
O O o

e |

Ooooogogoao

O 0o oo

O O o
O OO
[ i Ry
O O o
O OO
O Oooo

O

O

O

O

O

JP

O O O
O OO
[ i R
[ i Ry
O O o
O OO
O OO
O 0o oo

O

5888831 B2 2016.3.22

O

O

O

O

O

O

O O oo

O Oooo

O 0o oo

chain-growth polymerizationd O 0O O

oooano
oooao

O

OOo0ooooooQgoooos

OoQg go
OO0 oDooogogooooog4goooogdg

OoOoo0oooQgodg

O 0O oo

O

[ R R

O

O

O
O

O
O

O

|

DO oo oogo

OoooDooooooogQgaog

O
O

m]
[

(]

e S o R |
O Ooo0ooao

O

O

O OooOooo
0O 0Oooo-g

O O

O O

(]

O
O
O

gbouooobouoboobaobd
oooooao

O
O

O O

oo oooooo
oo o0 ooooggoo

OoOoo0ooodod

O
O

L R R |
S R R |

I R |
O OO

OO oQgoooog

e S [ o
OoOoo0ooogoOodg

oogod

O

O

0O
[ i Ry

OO0 oo oooo

O O

O

OO0 fbooooogoo s

O 0Ooo

O

O

N |
[ i R |

O OO0 oooo oo ooogogogoaog
Oo0ooooooo0ooooogogog:Re

O
O

O

O

O O oOooo

O

O

O Ooo0oooao

O

b oo ooo oo oo Pogoooo
0O

00O oOoood

O
O

O O0Oo0oood

O

O
O

O

DO OoOoooo
DO Oooog o

U0 O0oo0ooOoodg

O OooQgogoo
OoOooooogooQgdg

O

]

DO googogo
e [
Oo0oooooooooooogogoQgg

O O o
O OO

O

OJ

O

O goge

O O

O

O
]

O

o oQOg O™

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooooe

oo

O

OO0 oooogog4Uogooooggog:e

O

0O

O

O OO OOo0oooooooooogogogoooao

O
O

O

|

Oo0ooooooooooogogoQgg

0O

O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



(&
o

(26) 5888831 B2 2016.3.22

O
O
O
O
O

O oo
00O
00O

O oo
00O
o O

[}

Ooo
00O
o O

O
O O

O oo
-

O o O

O o O
O

O oo

OO o oooogoogogoao

bOooooodg
I s [y |

O O
O O
Oo0oDooooooooggdg
el B R |
|
O O
Lo S o R |
el R i R |
O oo ooogoo 9
i R i R |
[l i R |
[mNm]
Lo S R |
Lol i R |

O
O OooOooo

Oooooooooooogooao
O
O Ooo0ooo

O ogoogogo
o Ogo

oo OooOOooeo
I O e O e Y e e o R s R
= O e T e T e s O s o B
OO0OoOoeo
o e T e T e e s A o =
O
O ogoooog
e O e e T e e s [ B s =
= o R o R =
S O e O e T s I s [ e R
=N R e N R
OO o oOooo

O O0Dooooogdg
o o0ooooogoos

OoooooogooQgo?ob
OO0 oooogogogao
OoooogogQg
Oooooogoogo?Bb
OOo0oo0oooogooood
OoOooooggoQg
OooooogQgoQg

OO0 oDooogooooaog
Oooooogogoooao
Ooooooogooooaoo
O googodg
OoooooogoQgogoe
OoOoo0ooodgao
Ooooogogaoso
Ooooooogooooaog
Ooo0ooogoQgQg

O O o
O OO
O O
O O

Oo0oooogoggoooao
O
O

OooooooQgooo
Ooo0oo0oooOod
Oo0ooogoQgooao

O
O
O
OJ
O O oOooo
O O o0Ooo
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O QO0oooogo
oo oooooogogooo

O 0Ooo0oooo
O
]
O d
O O
0O
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
O o
[ |
O d
O o
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
|
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |

O
O
O
O

]
(]
(]

e S R R |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooooogoooao
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

O O
O O
(]
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O

O O

O O

O O

O O

m|

O o
O O

O o
O o
O O

O O
[ |

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

O O
[ |

O O

O O

[ o
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooooooooogoogooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooooooooooooogogoao
oo oo oooDooo4dooooogogogaog
oo ooooooo4oooooogogoao

oo oooooooQgooooao

m
Iy
P
it
i
m
l
.
|

(V)

oooooao



o 4QOoR Ooooogogooo

Ooooooooooooooooogooao

OoooooogoQgoao

Ooooooo0ooooogogooao
Oooooooooooogooao

OOo0ooogs

OoooOoooooooooooooogooogao

OooooooggogRe

OOooooogoogdg

O OoooQ

OooDoooooooooooooogooao

[ R
Lol i R |
O Oooo

OoooOose ooogao

O oos
OO0 oooogogog

O o0 oooogogoo

O O

e S I W
oQg Ogo

OoooOooooooboooooOoQgoano
OoOooDoooDOooooogooogao

oo oooogoge

O
O

O
O Oooo

O

O Oooo

OoOo0oogogoo0ogao

Ooooooogooooogogooao

OO oo

Oooooooooooag

o0 oood
OO O ooo

oo oooooooooodg

OoooooOoogooao

O O0Oooooodg

O
O

O

Ooooooooogoooao

OO0 oooogQgogo B®

O o

OO0 ooooogoogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 oDooogoggogoooodg

OO0 oDoooooooooogogooo

oo ose oOoo0ogo

OO0 ooooo4Qgogogooodg
OO0 oooooQgooooog

OoooooooQogoge

el i R |
i B R |

OO0 ooooooooooogogooao
OO0 D o0oooo4gogooDoooggogoao

Ooooooogogoooao

O

Ooooooooooooodg
OO0 oDooogoggoooodg

O

I |

OO0 oooooQgooood

Ooooooogoogoooo "

O o

O

DO oo oooodg

o oOoooo
OoooooQgooooaog
Oooooooooooaog

O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao

O 0o oo

O

oo ooooooQooooo

27

O 0ooo

O B

O

Oooooooodg

DO oo oooogodg

O Oooo

O Oooo

DO oo oooogodg
Oooooooooooodg
Oo0DoDoogogogogooood

O OO
O 0Ooooo

o oo ooooogogooo
0D DO o ooooggogoao

O 0o oo

O 0o oo

bOoOoooooogogooao

O
O

O Oooo

OOoooood

DO OooOooo
0O Oooodg

L R B o [ |

O 0Oooo

O

Oo0ooooQgoooo

OoooQg =Bodg

O O o

O oOood

e

Ooo0ocoooooooogog
Ooooooooooogodg
Ooooooooooodg

i

DO 0o oQogoooog
Ooooooogooooaog

O Oooo

O 0Oooo

[
Oooo0o 8\ ogoo0oogoag o

O 0o oo

O

O 0Oo0ooOooo

5888831 B2 2016.3.22

O
O

ooooao 0oo
0ooDoo0oOooooao
oooooOooooao
oooooo® oo
ooo"ooooao
ooooo0oOooooao
DDDDDDDDDD
P0oooooooao
OooDoo0oOooooao
0ooDoDOoO0ooooo
"l ,oooooo”
000,00, 0,40

O 0o oo
[ i R |
[ i Ry
O O o
O O o
O O o
O 0O O
O O o
[ i R
O O o

o
]
O

OOoo0ooood
Oooooogogoooaoo

OoOoo0ooood

Ooooogoooogooodg
|

Oo0oDoogogogogooood
Ooooooooooodg
Ooo0ooooooooodg
O OoooQ

OoooooogoQgoao
OOoo0ooooQgoao
Oooooogogo:e

10

20

30

40

50



(28) JP 5888831 B2 2016.3.22

O

O O o
O

O O

OO0
OO
OO
OO0

O O
O O oo
O Oooo
O O

O

O O O
O o0ood
O
O oo
O o0ood
O o
o Oo
O O
O O

(]

O Oooo
m|
O OO
]

O

]

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
=]

0O m|

O Oooo
O

O 0o oo
O Oooo
]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

m|

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

o
uo
ugboooaoboaoaao

O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

OJ

O

O

O

O

O

O

OO0 oDooogodQgogaoo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
[ |
0O
O d
[ |
[ |
O d
oo
[ |
OO
oo
O O
[ |
O d O d
oo
[ |
0o o
O O
[ |
[ |
O O
O
O
O
O
O
]
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
g

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

Oo0oooooooooooooooooooooao
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooooogogogooo
Oo0ooooo4oooooo4o0ooooggooo
Oooooooo0oooooo0ooDoogQgoBe

OO0 oDooogogaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo

e ) e e e ey ey s e [ O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogogogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogog

g
O
g
g
O
O
g
g
O
g

000000000000 D0000D0000D00000DO00O000Hiyama et
al. 00 00000000000OHOS-2302190 (1993 oooooooo®“opooo®
0000000000000 00D000O00O00DO0ODO0OO0DO0ODO0ODOO0DOODGOan
00000000000 0000000000000Shimoda et al.000000O0JP 5-1
63355 (1993)0 0D oDooopoo"popooo?o0DO0000000000000D000
ooo0000DO00DO0O00O0D0, 00, 00000,00,000,00000,00000

O, 00,00,00000000000000000Suzuki et al.000000JP 5-
170913 (1993)0 Suzuki et al., "Synthesis of Sequence-Ordered Polysilane by Anion
ic Ring-Opening Polymerization of Phenylnonamethylcyclopentasilane," Macromolecu
les, 27: 2360-2363 (1994)0 "Anionic ring-opening polymerization of cyclopolysila
nes,"™ Polymer Preprints, 31(1): 46-47 (1990)0 Matyjaszewski et al., "Anionic rin
g-opening polymerization of cyclotetrasilane,” Makromolekulare Chemie, Macromole
cular Symposia, 42/43, 269-280 (1991)0 Koe et al., "Heteroatom Polysilylenes,”™ S
ilicon Chemistry, 1: 77-87 (2002)0 0 0 0 000O0OOOCOOODOCOOODODOOO

0000000000000 00D0D0D000D0O000D0D0DO0O0o0ooooooo®® 00
oooo0oD0, 0000000000 OCO0OD0ODDOO0O0O00O000DOD sakurai et al. 000
0 0O 0OJP 3-091537 (1991)0 Sakurai et al., "Stereoselective Anionic Polymerizatio

10

20

30

40

50



e e e e e e e e s [ A [

Oooooooo0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoDoDoooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oDoDooogooao

Oo0ooogo0g0fdooooUUdUoDoDooUUooDoDoogogaogno

(29)

JP 5888831 B2 2016.3.22

of Amino-Substituteed Masked Disilenes,” Organometallics, 24: 4119-4121 (2005)
Sakurail O O O 0O 0O JP 1-230638 (1989)0 Sakurail
63-234033 (1988)0
oooao
ood

0 Takeda et

O

O

Ooo0ooooooooooooooooogoaog

O

e s s e ) e e e [ Y I Y

OoooooooooogoQgdg
Oooooooooood

O

OO0 ooDooo4ooooDoooUooooDooogogogogooooaog
Oo0oooooooooDooooDooDooooooooao
Oo0oooooooooooooooDooooooooao
e e e e e e s e I B
Oo0oooooooooDoooooooDooooooooaog
OOo0oooooo0ooDooooDooDooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao
OOo0oooooooooDoooooooDoooogogooooaog
Oo0ooooooooDoooo0oooDooooooooao
Oo0ooooooo0ooDooooooDooooooooao
OO0 oogg4QooooDooggUgogoooogogoao

OoooooooooooooooDooooooDoooooooooQgodg
Oooooooggoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

Oooooooo0ooooo4o00 oo oooo0oDoDoooooooogoQgo-g
OOoo0oooogod

Ooooooood
tetrahydronaphtaleneld
O0ooooooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogodQgooaoo

OO0 ooooogogogog
O 0O oo

O oOoogoo
Ooooooooogoogoo

OoooDoOooogoogoodg

O Ooogoo

al.00O00O0ODOJP

Oooooooooooooooooogodg

uo
g
O

O

OooooooogogQgooao

Oo0DoDoo4oooDoDoo4gogooooogd
Ooooooooooooooooogodg

oono

O
O

Oo0ooooooo0ooDoooooooogoQgooQg

Oooogoo d

Ooooooooooooooooogodg

O
O

Ooo0ooooooOgoOooOoao

O 0O O

Oooooooooooooooood

O
O

OOo0ooooo4ooooDoooogoooogogog
Oo0oooooo0ooDoooooooogQgoQg

OooDooooooooogooooogodg

O
O

Ooooooooooooooooogodg

O

Ooooooooo oo ooooogoooooo

Ooooooooooooooooood

O

OO0 Do oDoogog oo oDooogogoooog

I o

Oo0DoDooouooooog4gogooooogodg
Ooooooooooooooooogodg

O

Ooooooo0ooooogogooao

O

O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo ooDoooo oo ooo oo oooog

O O oo

Ooooooooooooooooogodg

0

Oo0ooooooooogogoogogoao

Oooooooboooogogooogoood

Oo0oooogogdooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogooQgogoao
Oo0ooogoogooao
Oo0oooQoooao
OooOooooOooOooao

OO0 0JP 2-235934 (1990)0
gooooooooao
ooo
ooo

O

O 0Ooo0oo0oao
O OO

O 0Oooo
[ i Ry

O O o

O OO

[ i R

O 0O O

Ooooooooooogogdg
OO0 oDoooo oo ooooogooooog
OoOoooooooooooooogogoooooo
OO0 Do oDoogo oo oDooogogoooog
OO0 ooooo oo oDooogogoooog
OoooDoooo oo ooo oo oooog
OO0 0D ooDoogQg oo oDoogoUgoooog
OO0 oo oDooo oo oDooogogoooog
Oo0oooooo o oDoooogogooooog
o
OO0 0o oDooooooDooogogoooog
OO0 ooDooo o oDoDooo4gogoooog
Oo0oooooo oo ooooogooooog

O O0Oo0oooof

OoOoo0oooogod
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

OO0Ooo0oooogod

OOoo0oooogod

OoOoo0ooood

ocoooooooog
decahydronaphtalened 0O O
ooooooooog

Oo0oooogdQgooao
Oo0oooogogQgooaoo
Ooo0oooodQgooao

10

20

30

40

50



Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg

ood
ooo
itedd
0

Oooooo0oooooOoooD oo oDooooogooogao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooo oo ooDoooogoooog
OoooooooooooDoooooooooooooooodg

Chemical

Oo0ooooo4Qo oo ooo oo oDoogog oo ooooggog

O

OooDoooooooooogogo-g

Oooos

O

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u

oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
dyn/cm0d
oooo
0 dyn/cmO
ooooao

O Ooooooaog
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao

gboooad
gboood

a
u

g
u

g
u

a
u

g
u

(&
o

(30) 5888831 B2 2016.3.22

gboboobooooobooboboboooobooan
goooocooooboobooooboooooooooan
goooOocooobooooboooooooooao
gbobooboooooboobobobobooobonn
gbobooooooboboboboooobann
O0O0dyn/cmD 000 O0O0O0O0OCOCODODDODOOOOO
gboboobooooobooboboboboooobognb
gbooboooooobobobobooboooboann
goooocooooooooao

OO0O0CO0OO0ODDOOO0O0OO0shin Akita Kasei K.K.O O
gboboobooooobuobobobooooobogann

0000000000 DOO0OO0OO0OO0O0DODOOdAODainippon Ink and Chemical
s000000000000D0000D0OO0OOMEGAFACK FIZID 000 O0DDOOOOOO

Oooooooooood

>
[0
o]

oo ooooogogoQg
OoOooooooQgoao

O

O

EMULGEN
good
OOEMANOL 31990 0 DO O0O0O0DOO0OO0OOO0OD0ODOOOO0DOOOEXCEL P-40S0O O O
OOOO0OBRIDGE 300 00D OO0O0D0OO0OOCOOODODOOOODODOOOOODODOOOOD
ARLACEL 200 00 0D0O0OO0COO0OO0ODEMASOL 3200 000000 OTWIN 2000000
OO0O00OD0DO0OO0OOMERGE A4S0 0D DDOOOODOOODOODODOOOODDODOOO Sanyo
Industries, Ltd. 0 000000000 OOO0OOOONonibol 5500000

h

00000000000 Asahi Glass Co., Ltd.0 00000000000
000 0Asahi GUARD AG7100 00 D 00000000 0O Sumitomo 3M Lim
0000000000000 D00000D0O0FLUORAD FC-170c0 00 0 O O
0000000000000 D0000D0000000000000000
O0D0DD0O0OO0ODO0DODOSURFLON $-3820 0000000000000 000
0000000000000 000000000000000000000
0000000000000 D0O0O00B.M.—-Chemied00DD0O0000O00O
0000000000 000D00000D0O00Schwegmannd 0000000
0000000 SCHSEGO-FLUORO O 0 O O
000D00000D00000D0000D00000D0D0000000000
0000000000 000D00000000000000000, 04 4
,0,,00,0,,00,00000,0,00,000,0,,000
OO0OOOPLURONIC L-350 000, 0, 00,0, ,00000000
00, 0,,0000,0,,00000000000000TETRONIC-704
,, 0000000000000 0000000000000000000
i Denka Kogyo K.K.OODOOOOODDOOOODODODOOOOODO0O0O0O0OO
0000000000000 D0000D0D0000D0D0000000000
0000000000000 D0000000000000000000000
0000000000000 D000000000000000000000
000D00000D00000D0000D00000D0D0000000000
0000’ 00’ 000000000000 00000000000000
00000000D00000D000000000000000000000
00000000D0D0000D00000D0000000000000000
0000000000000 D00000D00000D00000000000
0000000000000 000000000000000000000
0000000000000 D0000D0000000000000000
0000000 0Kao Corporationd 0 0000000000000 000

s 0o0o0ooooboooooooo0oooobooooooobooboOoooOoDbon
UO0OO0OD0O0O0ORHEODOL SP-40SU D 0D O0O0OO0OOOODOobOOobDODbObOOO

ooboooooobOooooobooOoocooobobOooooboobcOooobOoOoOon0DbaOCHEM

10

20

30

40



(31) JP 5888831 B2 2016.3.22

ISTAT 5000 0 0 00 O0O0O0COCOODODOSan Nopco LimitedOCOODODOOOOOOOODOO
ooo0o0ODO0OO0O00O0O0O00oooOoODODOOO0OO00O0O0O0O0ODDOO0aOaDToho Chemical Indu
stry Co., Led.O0O0OD0ODODOOO0O0O0O0O0O0OCOODODONONAL 53000000

e s e I

OooooooQgs

O

Oooooooo0 oo ooo0o o0 oo ooo0ooooDoDoDoDoooooooDoDoooooDoDoooo0oDoDooogooao

I I A A

OOo0oooOgogQgoooaogod

O

OO0ooDooo0UoooooUo oo oDoooo0 oo oooooooDooogoggooao

O

s e e e e ) s Iy

O

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oo o oo oooooDooo oo oDoooo0oo0oooogoOooao

Oo0oooodgogooao
OooooQgs

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

OOooooodgogoao

OO0 ooooo4gogooooogogg
Oo0ooooooooooogogog
Oo0ooooooooooogogoQgg
OO0 o0DoDoogog4gogooooogogdg

OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

OoooooogoQgoao

[ i R |

Ooo0oooogogogooao

OooooooQgooao
OoOoooogse

Oooooogooogoo

[ R |

[ B |
O O0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
e I I B
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oood
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O o

[ |

O d

O d

[ |

[ |

O d

O o

[ |

Oooooogogoao
Oooooogogoao
OoOoo0o0ooogoogoao
OooooogoQgoao
Oooooogooao
Oooo0ooogogogoao
OO0 oooodogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0o0oooogooOooao
OooooogoQgoao
Oooooogogoao
OOoo0oooogogogoao
OO0 oooodgogoao
OooooogoQgoao
Ooo0ooogogogoao
OO0 oo0ooodogogao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OOoo0oooogoogoao
OOooooodgogoao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OooooogQgogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao

[ i R
O 0O O
O O

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooaog
I o
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o
OOooooaog
OoOoo0oooo
O O0Ooo

i

wooooooooao
woooooDoDooooooooooooooDooooooooo
O000dnmd
ooooood
oooooog
oooooo
beading upO
oooooo

O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

e
[ i Ry
[ I Ry
[
i R
O O O
[ i R
[ i R |
O OO
O 0O O
O o
O O
0O O
O d
[ |
[ |
0O O
O d
[ |
0O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O O
O O
O O

Oooooodgooao
OooooooQgooao
OoooooogoOooao
Oooooogodgogooao
Oooooodgooao
OooooooQgooao
OOo0oooogodgogooao
Oooooogooao
OooooooQgooao
OoooooodgoOooOoano
Oooooodogooao
OoooooQgooao
OooooooQgoOooao
Oo0oooodgogooao
Oooooodgooao
OooooooQgooao
OO0 oooodgogoao
Oooooodooao
Oo0ooooQgooao
Ooooooodgooao
Ooooooggoge

Oo0oooogooao
OooooooQgooao
OooooggogH

Oooooodgooao
Oo0ooooQgooao
OoOoOooOoooogB

Oooooogodogoao
Oooooodgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooooDooDoooo0D oo ooooUoooDoDoogogooooaog

o oo ooooogoooo

O
O

e [ e [ ) [ e e A B
e e e e ) e A A A

e s e e e s Y Iy

e s Iy

e ey ) ) R e I

OoDoooooooDooogooooogod

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

OO0 DO oDoogo0oooDooo4go0ooDooggogoog
OO0 Do oDooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo
OO0 oo oooo oo ooo o0 oo ooogQgoo
e e e e e sy [ [
OO0 oo oooo0o oo ooo o0 ooDoogQgoo
OO0 oDoOooooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo ooooooooooooooooogoogoo
OO0 Do oDooo0oooDooo Qoo oDooggogoo
OO0 oDOoOoooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo oooooo oo ooo o oo ooogQgoo
OO0 DOo0ooDoogQ0gUoDoDooo Qg0 oDooggogog
OO0 oo oooo0o oo ooo o0 ooDoogQgoo
OO0 oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo oooooooooooooooooogooo
OO0 oDOooooo0o oo ooo oo oDoogQgoo
OO0 oDOoDoooo0 oo oo o o0 oo ooogQgoo
oo oooooo oo ooooooooogoQgoo
OO0 DOooDoo4QogUooD oo Qoo oDoogQgogoog
OO0 oo oooo0o0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo oo oooo0 oo ooo o0 oo ooogQgooo
e e e e A e sy [ Y o
OO0 oDOooDooo0o oo ooo oo oDoogQgoo
OO0 oo oooo0 oo oo o o0 oo ooogQgoo
oo oooooo oo ooooooooogoogoo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooDooooooooogodg

Ooooooooooooooooogod
OO0 oODoo4gog40ogooDooggooaos

O

OoooooooDooooooooogodg

Ooooooooooooooooogodg

OoooooooDoooooooood

Ooooooooooogogooooogodg

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooood

O

O 000D oo Qo oooogogo:Be

o0 o0ooDoooo0oooogoooo
Ooooooooooooooooogodg

(32)

Ooooooooooooooooood

Oooooooooooogooooogdg

Ooooooooooooooooogd

O
[
O
O
OJ
O
O
O

Ooooooooooooooooood

Oo0DoOoooooooDoogogooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooooogodg

O 0OooOooB

O

OoooDooooooogoogogog

Oooooooooooogooooogodg

Do oo ooooogoooo
o oD ooooogooQgoao

O o0Oooo
O o0Oooo

JP

5888831 B2 2016.3.22

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooo4oooooo4ogooDoooggogoao
Ooooooo0ooooo4o0ooooogQgoo
OoooooooooooooooooogoQgoo
OO0 Oooooddoooouo4doooooggogo
Oooooooooooo4o0ooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoao
OoooooooooooooooooogoQgoao
Oo0ooooo4oooooo4ogoooooggogoo
Ooooooo0ooooo4o0ooooogQgoao
OooooooooooooooooogoQgoao

O d
[ |
[ |
O d
O
O
O
O
O
O

O d

OO0 ooDoogogooooogd

Oo0ooDoogogogoooooggHE
OoooooooDooooooooogodg

O

o0 oo ooooooooogQgogoo
o0 o o0ooooooooogQgogoo
Ooooooo0ooooogogoooao
OooooooooDoooooooood
OOoooDooogooooogogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogogoooao

O OoooB
]

O

O

O
]
m]
]

10

20

30

40

50



O o
O O o

e e e e e [y sy e o B [

O

[ I e

O
O Oooo

O o

O

e s e e s e e e e e e s e Y o
e e e e e e e B s s [

O Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O

O oOooo

e e e R e e B sy [ O O

O oOooo

O

o
O O o

Oooooooooooooo0Doooooo0ooDooooonDoDoooooDoooogooOoooao

O o0Oooo

O Ooogoo O Ooogoo

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O 0O oo

Oooooogogooao
Ooooooogogogooo
Oooooooogoogoooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao

Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoogoo
Ooooogogoao
Ooooooogogoo
Ooooooogogogoo

O 0Oooo

Oooooogoogg

O 0Ooooo

O o0Oooo

[ i Ry
O 0O o

O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo

]

O O oo

O O0Oogoao

O 0Ooo

OOooooogogg

O 0Oooo

O Ooogooo

O oOooo

O O

O o

O 0Ooooo

O

OoooooogdgQg

0o

O

O o0Ooo

OoOoov ooodgodg

O 0Ooo0ooo
O Oooo

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oo

Oooooooogoogoooao
Oooooogogooao
Ooooooogogooo
Ooooooooogooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogogooo
OoOooooooogogoOooOoao
Oooooogogooao
OoooooogogoQoooo
Ooooooooogoooao
Ooooooggooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogoooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao

O o0Ooo

Oooooogse o

O

O 0Oooo

Oooooogogg

O 0Oo0oOooo
O Ooogoeoe

O 0Ooooo

O oOooo

O O

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O 0O o

O O0Oo0goo

O

O 0Oooo

O
O OO
O O o

O O0Oo0o0ooogd
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O oOoooo

O

O oOooo

i e | oo Oooo
O 0Ooo0ooao

O oOoooo
OoOoooo

O oOooo

(33)

O 0Ooo0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O o0Ooo

OOoo0ooooggg

O oOooo
O 0Ooooo
I I o

O oOooo

O

O OoOooge o

O o0Ooo

O O0O0o0ooooao
I s [
O oOooQgoge

O

O OO

OB

O o0Oooo

O O

O Oogoo

O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0O oo

O 0Oooo

O O

O Ooooo

O oOooo

O
O O

O 0o0oooo
O o0oo0goov

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

Ooo0oogao

O

O Oooo

O

Ooo0oo0ogoood

O Ooogooo
I o

O oOoooo
O oOoooo

O 0Oooo

O OO

O Ooooo

oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O o0Ooo

JP

O 0o o0 O 0Ooo0ooo OO0o0ooooao
O Oooo I Y o

O 0Ooo

O

O

5888831 B2 2016.3.22

O 0O o
Ooooe Oooog
OOo0oooos O
O Qgoogoe & oo
OOoogooBe o
Ooooos=e oo
Ooooe o oo
OoOoo0ooooao
Oooooe oo
OO0o0ooooao

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo

O 0Ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



e [ e e ey e [ [ [ |
[ R e ey [y [y |

ms model

OoooooQgoooao

3
3

O

OoOoo0oood

Iy e ey I [y |
OooOoooooOhoooLD oo oO oo ooooooooOooooooooooooo0oogoano

Ooo0oooooo0o0ooooo0 o oo ooo oo oDoooooooooQgdg

O

(< i A O o O

O

Ooooogogogao

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

Oo0oooooooooooogogoooab-o

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0Oo0ooO
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg

OO0 oooooooooodo
OO0 ooooooggog
OooooooogogoQgooao

O

Oooooodogoao

O

Oooooogooao

W-3800
ooooood
ooooood

O 0Oooo
O 0ooo

O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogooao

OoooooooooooQgaog
OO0 o0DoDoogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
OO0 ooooooooooQgog
Ooooooooooooogaog

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

Oooooogooao

Oooo0ooodgogooao

Oooooodgogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao

Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooooooogogogg

Oooooooooooggg
= 0 O O0OoOoob

O

mmO]
Suslick

gooo
goaao
gooao

o 000
0000
mLO O O

Oooooodgooao

Cco

O d
O

O

O O
O

O

Ooooooogogooao

OooooooQgg

(34)

Oooo0ooodgogooao
Oooooodgogooao

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
OooooooooooQgdg

O OoooB

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
o0
ar

oo
g
OO

go
ao
OO

Oooooodgogoao

O

O

O

O O
O O

Oooo0ooogogooao
OOo0oooodogoao

OOooooogogdg

oo
ao
OO

oo
uno
00

JP 5888831 B2 2016.3.22

gbooooooooboobobao

O O
O O
OO
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogooao
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooogogooao
Oooooodgooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgogooao
Oooooogooao
Oooo0ooogogooao
Oo0oooodogooao

O
O
O
O

O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao

oo oooooogQgog
Oooo0oooogoao
OO0 ooooooggog
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

oooao
Heat Syste
ooooao
ooooao

Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgg
OO0 oDoooooooogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0oooooooooQgdg
OooDooooooooggdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oooooooooQgdg
Oo0DoDoooooooogogg
Ooooooooooogoggg

430 000000o0oboobobobooan

gboboooooogobogobobao
gbooooooooboobobao
oooooooooon

goob,00o0o0o0o0dg 000
gLoogoboobobaobooboood
ooobooooooboocooooao

10

20

30

40

50



(35) JP 5888831 B2 2016.3.22

0Oo0o00D0DDoODO00000000o0o0o0o0DDDODO0D00D0D0O0o0Do0Do0DoDoDoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0d0oLloooooooooooocodmelI0D0, 0000, 00mmolO00O, OO
ocooooO0oo, 0000000, 00O0mMOO00C0O0O0OO0OOO0OO0OOmMOOCDOOOCDOO
ooooo0, 000000000, 0000000, 00000000000 DOODOOOO
0 O O O Hassler et al., "Synthese einiger Phenylbrom- und Phenyliod-disilane und
-trisilane,” J. Organomet. Chem., 385: 201-206 (1990)0 0 00O DOOOOODOODO
oooooDoOoOooogog O ocooooooog
ocooooooo
mtO0 00 O0oQoo
OmlOOOOOO
oooOoOmO OO
ocooooooog
ooo

OOoooooggdg
OoOoo0oood
OooOoo0ooood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OooOoo0ooood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
O0Ooo0oo0ood
OoOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg

Oo0Ooo0ooood
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oo0ooaoo

ooooooooUoo,0o0o0U0,0000, 0000000000000
000Do0D0oO000oo0oo0ooooooDoDO0D0oo0DoDOoo0oooDoooDooooog
OL0o0ooDoooooDooooooDmmolD 000000000 mMLO0ODOODO
000000000000 oooDoDo0oDoDooo0oooooDoDoDoooog
000000000000 oooDoDo0D0o0DoDOoo0ooooooDoDoDoooog
LOooooooooooodoocoOmmolD 00,0000, 00mmol000, 0000
000, 0000000, 000mMOD00ODOC0O0C0O0OO0OO0OOMOO0OO0OOOODOO
0,000000d0o0o0,000C000L0, 000000000 ODO0OoDDODOODOn
Hassler et al., "Synthese einiger Phenylbrom- und Phenyliod-disilane und -tr
lane,”™ J. Organomet. Chem., 385: 201-206 (1990)0 0 000 O0DOOCOOODODOO
ooooooooo O O00oDoODO0o00ooooooo 00
ooooao 0o
ooooao mLO
mLO O OO 00
O00mLOo o0
ooooao OO0
00

Ooooooooogoooogo

OO oo
O Ooooo

g
a
O
g
g
u
O
g
u
O
g
g
O
O
0
N
O
i

S

Ooooooo0o o0 oo =-opD oo ooD oo oOo o0 ooooogoQgoQg
OO0 ooDoooggogaog
OoooooogogQgooao

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0oooao
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O o0Doooogg
I B B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
OooOoo0oooodg
I B B

gcoooooooo,00b0O0, 0000, 000000000, 0000DQ<O
oo0o0o0oDo0DO0o00o0oO0oo0oooooDoDoDo0oDoDo0oUoOoo0oooDooDoDoDoOooOoooOg
O I o o A o A o}
ooo, o000, 00O0OmmolC0O0, 0000, C00mmol0D 00, 000000DO00OOC
p 0000000, 00000O0OmMbOO00000D0O00O0O0DD0D0DO0DODO0DO0D,, 000000
oo0oo0,0000000,0000000C0CO00COO0COO0OCOAO0ODRDOHassler et al.,
"'Synthese einiger Phenylbrom- und Phenyliod-disilane und -trisilane,”™ J. Organom
et. Chem., 385: 201-206 (1990)0 0 0 00O OOODDODODOOODODODOODODOOODDOO

O

a
O
g
g
O
O
g
u
O
g
a
1

gboooooobormobOobobotboooobobobobooooobobonb
ugbdooooooboobogobobooboooobobobobooboooboobobobaa
mOOOOODDODOOOoOooODoOooOoooOooOooooobOooooooooooooooooao
gobdmooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
od

gooao
gboobooooooobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo



ganomet. Chem., 538 (1-2):

ogooooao
oooo, O
ocooooao
gooooao
gooooao
oooooao
ogooooao
gooao
oooooao
0ooooo,
ogooooao
gooo
ocooooao
OO0, 000
gooooao
oooooao
OO0, 000
ogooooao
genschaften
gooao
gooooao
O,000p
O,0000
ogooooao
ood, 00
Ooo0oo0, 0
O O Hassler
isilane,”™ J.
O

gooao
gooooao
o0, o000
ogooooao
ogooooao
g Ooooo
o000, 0
ogooooao
00,000
oooooao
ogooooao
0oooao,
oooooao

O Ooooooaog
OOoooooo
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao

O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOoooao

O

I Y o

O

O 0Ooo0gooo
O O oOgogo
O Ogos
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O

O

O O

O

chlorierter

O O

I Y o

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0Ogooo
O Ooo0goooo

O
O
O

O

o
g

O0Oo0oo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
OO o0Oo0oood

und

O 0Oo0ooo
O Ooooo

O

O

O O
O O

[ |

O o9

O

O
m]

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

0

Oo0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
O O0Oo0oood

O

O

(36)

O O

O Ogos

O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
OO oQgogo

O

I B
OOoo0oooog

O

O

OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooos

O d
O 0Ooogoo O d

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O oOood
O OooQgoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

O
m]

O

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OooQgoos

Hassler

et al., "Synthese

JP

5888831 B2 2016.3.22

O d
O oo

(]

O

O
O

O

O OO

O oo Od
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo0gooo

O

O

O

O

O

O

OoOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

0O O
O d

o
g
U

o
g

O O

O O

O

O
m O O 000

O

und

bromierter Aryltrisilane und Aryltetrasilane,"” J.
135-144 (1997)0 0 000000 O0OOODOOOO

0o
0 g
00O
00
oo
00O

u
O
0
u
O
0

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0oooo

et al., "Synthese einiger
Organomet. Chem., 385: 201-206 (1990)0 O

O Ooog=e Oo
OOoooood

O Ooogoo
O 0Oooo

O

O

O

OooooooogoQgoe

Ooooooogogoodg
Oooo0ooooood

O

O

O 0Ooo0oooao

O o
Ooo0ooQogoos
O O oo

o
a

O

Hassler

O O

O oo
OO0Oo0ooood

oo
oo
OO
0 g
oo
OO
oo
oo
oo
OO
oo

et al.,

I I I [y

I Y o

O

OoooooggQg
OO0 oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

o
g

O

O

O 0Oooo
O Ooooo
O oo

o
g

O

O
O

O

u
0
g
g
O
g

oo
0o
0o
o O
o 0
0o

Phenylbrom-

O

O O

OoOoooogoogse
Ooooooogoogoooao
Ooooooooogooao

o
u

"'Synthese
ierter Aryltrisilane und Aryltetrasilane,” J.
44 (99O oooooopooooopooood
ooono
oooooO0oooOO0ooooooooooooooo
0, 00000,000,000000000000
o0, o0o000Q00o0,00o00O0ooo0,O000
oooooOd0, 000000000 ooooooo

und

OO0 ooooogBe o»g
oo ooose 0oogogog

OJ

O

u
O
a
a
O
g

O 0Oo0oo0ooo

und

Ooo0ooogQgQg

I I o

o
a

O

O 0Oo0oo0ooao

O

O Oooo

0
g

[ |

O oo

0

O
O

O O

O

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O
O

O

[ Iy |

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oooo

O

O
O

O

O

O O oo
O Ooo0oooo

o
g

O 0Ooooo

O

Phenyliod-disilane und -tr
ooooooDooooooog

OO0 ooooogogog

[

O

O O

O Ooooo

O

OoooogB googoB O

OO0 ooooogQgogoao

O

o
u

Eigenschaften
Organomet. Chem., 538 (1-2): 135-1

OO0 ooooogogoQg

O O

O

OO0O0o0ooood

O

I [y |

o
0

O

O 0Oooo

OO
OoooooogogoQgooo
Ooooooooogoooo

()

0
g
O

O

chlorierter

OoooooggH
Ooooooogogogooao

O o

c
>
o

oo oooooogogooQg

O

brom

00000000D000000, 00
0000000, 000,0000,
0000, 0000000000, 0
00000000, 0000, 000

10

20

30

40



(37) JP 5888831 B2 2016.3.22

O0,00000000D00,0000000,00000000DO00O0O0O0DO0D0O0DODOORDO
gcoooooooooboUoo,0o0o0U0p, 0000, 00000000 D,ODO0ODBDOO
o,ooooooo0, 000, 00000000, 00000000 D0O0DCODOOBDOO
oo,0o0o0,0000,00,0000000,00000000,0000000¢
oooooU0oooU0ob,00000O0U0, 000000000000 DODUODODOBODO
000000000000 DODOODO0D0OODAORDOHassler et al., "Synthese und Eigens

chaften partiell Si-fluorierter Aryltrisilane,” J. Organomet. Chem., 526: 157-16
7 Q)0 D ODoOOoOouoooooooooo

ooooao
gooobooooooboooooboooooobooooboooooboboooob,gOoo
b boodo, 000000000 ooooboo0g0bbo0d,bO000000000
ugboboodoouoyuoobuobud,obobobooyobobobyb0boy0b00obOobd
cooooOoooOoooOoooUd0p, 0000000000000, 00D00OBDOO
g boooooboodooooocoooooooobooooo,0000,00004
ugboobooooobybobobobyb00obobobobobooooobobobaa
gcoooooooUobo, 00000000, 000000000, DO0OQ0DOODBDOg
goooboody,b0bOO0d0y 00000, b00000D00C0000DOO0,O00D0O00C¢g
gooooodoooboooobooyoooobo,0o0bo0000, 000000040
oo, o000o0o00oooO0ooo0oooUoooOU0ooOU00, 00000 oDo, 00000
oo, o0000O00b, 000000000000 0O0DODO00ODOODOODODODOOBDOO
0000000000004 DOHassler et al., "Synthese und Eigenschaften chlorierte
r und bromierter Aryltrisilane und Aryltetrasilane,"” J. Organomet. Chem., 538 (1
-2): 135-144 (1997)0 0000 oooooooooOoao

ogoooao

ooooo®oooao g UgppboboboboooboobouobybO0oboboooonn
ooo0ooDoDooDoooDo”o000,000,0,00000000000000000
Oo0o0DoODOoO0oooOoo0oooooDooLboooDooo0ooDooooDo0oOmmelOODOO0OnO
c OO0OOmmolO O OODO oooo g U 000000000000 oooooonan
oo0oo0oDoDoODO0oO000oO0oo0ooooOoo0DDoDDODO0D00DO0O0o0oooDoDoDoDoODDoODOoOooOg
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
mlOODODODOoOODOoDOOoOmlDODODODO0OODDO0DODOODOO0ODDODODOgODOOODOOOFIo
risilUD 000000000 AdrichO00DOO0OO0ODOODOODODOODOOOOODOD
oooo0ooDoODOoO0O0oO0oUO0OmOCOCODODDODODODODODODODODODOODODDODDODOODOOO
gooooooooboib oo oooooooooban

goooaon

000000000 o0oOoo0" 0000, 00000000000000,0000000
Oo0oDoODOoO0oo0Oooo0boOo0oOooDoOO0o0ooDoOO0o0DLLloOoDoOD0o0o0D0o0o0oo0DbDO00OmmoldO
ooo®oooo g UooOmOobOOO0OO0OO0O0OoO0O0O0OoooOOoOoOoooooooononan
OOmmolO OO0 ODOODOODODODODOOOODODODOOOOOODODODODODOO
ocooooOoooOoooOoooOmmelD 00000, 00000000 DOOOCDOOODOO
o"o0oooo g U000 O0oooboooobboy00oo0obobo0oooboooooao
gooooobobobobboooo

ooooao

ooooo® 000,000, 00000, 0,00000%,000000,0,00
0O,0000000,0,0,00000"%,00000,0,0,000000,00
oco,o0,0,000000000D000D00,OD00DQ0O0O0Q0DODUODODUODODOBDOO
oo"o0o0o0o0,0,0,0000000000000,00000000000000AO
oo0oO0oO0oO0oO0oooOoOoooooooooo® OoOO g U000, 00000, 05000
ooo®,000000,0,000,0000000,0,0,00000" ,000
co,o,4o0,0o0bo0o0o0,0o00U0pyp0, 0, 000000000 D0ODDOOBDOO



EDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
b0 OO0 oooogd
Oooooodogooao

OO0 o0 oDoOoOgo oo gooogao

Oo0ooDooo0ooooDooo0 oo ooo4ooooDooogooao
O 0Ooo0ooo

a
Uber

oo ooooogogooR
oo oooogogo

O

O

ood
ood
oogdd
mmo 1]

O0Ooo0oooao

OoQOg @gao

O

O

die

L i [ B O0Ooo0oo0ooao.o

]

O0Ooo0oo0ooa.o

o
g

0000, 0
oooooo
ooo® oo
oooooao
oooooo
“oDooog
oooooao
000, 00
ood, Og
o, 00000
O, 05 0p
oooooo
oooooao
O, 0000
0000, 0
oooooo
o000, 00
00,000
oooooo
“oDooog
oooooao
oooooo
Feher et al.

Umsetzung von
Darstellung von Phenylsilylkalium,”™ Tetrahedron Lett, 51 : 4443-4447 (1970)0 O
ooooooooO0ooooooDoO, 0000000000000 0O0, 000000000
000000000 O0D00D0OO0O0OOStuger, "Lineare Tetrasilane mit mittelstandigen
Substituenten-0Oligosilane mit optischer Aktivitat,” J. Organomet Chem., 458(1-2
) 1-7 (Q993)0 0 ooOoooOoooOoooooooooo0, 000,000, 00D00O

ugbooboooooboad

Phenyltrisilanen,”™ J. Organomet.

oo

Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
O 0000

O OoB

O

Ooooogogoao
OooooogoQgaQg

gboood

O

)

OoOoo0oood

OoOooooggdg

O 0Ooo

O O

[

uno
o0
oo
uno
00
oo
ano
00

O Ooogoo
O o
O 0Ooo0ooo

O

OoooOoQgoos
m]

O

O 0Ooooo

(]

OO0oo0oooogd
O

O Ooo0ooo

m]

O Ooooo

O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

]

O O0Oo0ogooo
m]

O

o Ho
oodd
mmo 1 0
0,0
g OO
0O, 0q
oooo
g 0ooo
, "'Beitrage

O 0Ooo0ooo
OO0oo0oooogd
O o0oooooogdg
O oo oooogodg

Kaliumsilyl

(38) JP 5888831 B2 2016.3.22

o0 OoOoooog
0O OoooQgo 8o

|

I s

zur
mit

,0,0,00000000000000,
00000000L00D000000000

0,0,00000000000m00000
0O0O0O0Ommol0 000, 0,0,0000
mol0 00000, 00000000000
0000000000, 000000000
0,00000" ,000000,0,00
,00000,0,0,000000,00
0,000000000000000000
000000, 0000000000000
oo 000,000,00000,0,0
ooooO0O0,0,0,00000%9 ;00
0,0,0000000000000000
00000000D00000D0000000
000000000000 000O0000

0000,0,0,0000mmol0000,
0000, 00000000,00, 000
0,000,000,0000000000
0000000000, 000000000
00000, 00000000,0000,
0,000000000000000000

Chemie des Siliziums und Germaniums XIV.
Phenylbromsilanen und Phenylbromgermanen

000000000 Hassler et al., "Verbesserte Synthesen von

g O
o

mmo 0

g
o
oo
g
od

u]

O

0o
O O

u
O
g
g
O

OOo0oooggdg
O 0Oo0Oood
I s [ Oy |
OO o0Oo0oof
Oooooggadg

OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

mLO

Chem., 479(1-2): 193-196 (1994)0 00 00 0 O

gbobdoooo,oboobybo0oooonf
oLLooooODoOoOO0oO0oO0O0oO0oO0OmmolD OO
gboboobooomDbO0obDO0OObOO0OO0OO0OO0n0
oooooooOoOooooooommolD OO
gooooooooooooooboooooao
gbobooooobobobobooognn
ooooooooOooodmiDCOODOO
goooooooobooooooooooao

gboooooooooobOoboooobooooobooboooooboooooboooboooonn
gboobooooooomoboboboboooboboboboboooboobobobao
uboobooooobooboboboooboobobobooooboboboo

goooao

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogoggog
, ooooooooao®

o<

o

=
O =
> O
® =
S =+
' D
y =

O

|:‘ [}

Oo0ooooo4o00ooDooo oD oo oDoo oo ooDoDooogogogooao

O

O

O Ooo0ooo
OO0 oQogoooog
Ooooogogogoao

Ooooooooooog

OO0 oooogogdg
OOoo0oooogod
OoOooooogod

Oooooooo0ooooooooooogogQgg

oo o
OooOooooooooooOooao

OooOoooQgooOgs

OooOoo0ooOgoogDo
m]

O
O O
m]

oodd
ood
ood
mmol[

o0 OooooogogoQg
O 0Oo0oo0ooao

O

Oooooooooooooooogooogoo
m|

Oooooogogooood

O

O

Oligosilane:

]
O
]
O

O
O
O
O

Oo0ooogoQgogooao
O O0Oo0ooood
OooOoo0oooe

o
U

[ B |

O

O

O 0Ooo

O

OooDooogooodg

O

(39) JP 5888831 B2 2016.3.22

0,0, 000000000000 D0O0DO0ODO0, 0000000
ooo,0000, 0000000000000 C0DODODODODOOaO
oooooo0o,000000000D00O0DOO

p oooo,b0o00o0o00o0,00o00DooOoDUo,0Q0oOo
oo,ooo0ooo0oo,0o0o0ooo0o0,00o0,00O0O0BaO
0000000000 oLloo0oDo0oDooDooDoO0ommoldOOd
mmolD 0, 0, 00000C00COOOCmOCDOOOCDOODOOO
0oo0o0DooooooDoOooooDoOooooDoDooOo0o0nmmoldO
CoOmmolD OO0, 0000000, 000000000, 0000
p 000, 00000000, 00D0DO0O0DO0D0,000,00000
ooooo?o0D0D00,0,0,0000000000000, 0
ocoooooooOoooooooooo0py0O00oooo,, 000
ooop,00000,b000, 00000000, 00000000
000000000 000D0OO0O0aO0OStuger et al, "Aminoderivate h

Darstellung, Charakterisierung und Eigenschaften,"™ Monats

125(6/7): 615-622 (1994)0 D00 O0O0ODOOOODODOO

OOoo0oooooooOoao

oo 0oo0ogo
— O o0oog

O 0ooo

O OoOgooB

U
O
g

O
O
O
O

O Ooogooe

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

I Y o

O
g
g

O
O

O d

O
O

O Ooo0oooo

O
O

oooobooOoooooboooooobooocoooboooobooo
LoooooooobooooooooOmO0ODbODOOO0OO0ODOOOO
oo, 0000000000 O0OOODDOODOOOOOOOO
coooooooooOdOmioDOMODDODOOO,O0O0O0OQOOO
oooobooOooooobooooooboobocoooboooobooo
oooooOoooooooooooomOb0ObDOOO0OO0ODDODOO

ocoooOoOOO0O00O0O0ooooooOoODDOO000O0O0o0omio
oooooOoOmiODOOO0OO0OODOOOODODOOOODODOO

cooooOmo0OogooooooOoObObOOoO0oO0oooooooooDoDDoDO
mboOooooooooooOooooobooooobooboooooboooo

ocoooooOOoO0oO0oOoOooooooooODoOmMOO0O0oOoOoooooocoOml
ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao
gbobooooobgoboboboooooobooboboboboooobonn
mdooooobooboooooooobooboboobooobooboooboaoadb
oooooooOoOoOoOoOooooooomoDO0O0O0OoOoooooboboDbDOoO
gbouwmbOoOOobOooOO0oooobOoboboboooboboboboon

O
O
OJ

O OO

O

O
O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0odgao

goobooooooocoooooooooOmc0obooooOoOoano
gbhgdOO0bOO0obO0obOO0obooooDobobobOooOmODnDO
gboobooboooboobooboboboooobobaa
ubgpob,o0o0bo0,0p00000000D00CO000DOOO0OO0O
gooboboodioo000o0o0oo0oooboogoooooooao
gooooooboboocoooooooooboooooobooogon,
Upb,0o0oooboocoobooboooobooooboooooan
ocoooooooOooooooOommol0OO0O00O0O0, 0000, 000
mmolD 00 OO0, 0000000000

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O O
O O
O O
O O

O

OooooooooooQgg

OooooooooooogoQgaog
OO0 ooDoogogooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgaoQo
OO0 ooDooogogoooao

g
t
O
g
a
u
O
g
u
O
g
t

OooooooogoQgoo
OoooooooOoogoao
Oo0oooooggooao

e [ [y

Ooooooogod
O Oo0oooogd
O ooooogdg
O O o0gooo
O0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao

[ |

Oo0oooooooooooogoood
I ey e A

o gos
O O0Oo0oooo
I R |

O

O oOoo0ooo
m]

O

Iy e e e ey ey [ Iy o
O

e ey e s ey e ey e e s e
O
O 0Oo0oo0oo0oao
m]
O
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo

OO0Ooo0ooood
I Y o
O Oooo
O 0Oo0oooao

I I [y
m]

O O0Oo0ooOooo

O

O

oo oooooogogogoo

[ o R |

m|
O Ooooo

O

oo oooooogogooo

[ I |

O

O

[y |

O

(]
O 0Oo0ooOoo0oao

O Oo0goooo
O O0Oo0ooOooo
I s [

O

OO0 ooooogogoao

oo oooooogoogoo

oo oooooogoogooo

(40)

OoooooooogoogooOoao

OO0 ooooogogogoo

oo ooooogogooo

Ooooooooogoogogoo

OO0 ooooogogoo

oo oooooogogooo
O3 0ooo0ogooogaoob

-—
OooDoooogogood

OO0 ooooogogogoo
oo oooooogogogooo

JP 5888831 B2 2016.3.22

Ooooooooogoogogoao

oo
oo
oo
oo
oo
mLO O
O mlO
ooad
ooad
ooo
ooad

O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogoao

00000000 oO0OO0O0O00000000g0oo0oooooooao
LOODODODODODO0OO0O0O0oO0OmlODO0DOO0OO0OODOODOdgO
mmo il

oooooboooooooooobobooooobooboooobboooobooboo
gooooooooboocooobooooooboooooooboooooao
goooooooooooao

oo
o
OO
oo
go
uo
MODOOOaO
gboooo
ugbodm o
oooooao
gbooooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogodgad

goooooooboboooobooooooooooboooooao
LOooooOoODOoODOoO0oOoOoooooOmODDODO0OO0O0O00O0O0OmmolD O

gubooouoboboobooobooboboobood
goao

g
g
O

O

0

O

a
a
O

O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O 0Ooooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I |
O 0Oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0ooo
O Oo0gooao

mmo 1
Ooo0gno

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo

O

O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O

O 0Oooo

oooobooooooobooooobooooobooboooooboooooooooaon
goboboooooobooLwwmooobooboboboooOomlOb0oboboonn
gd0oOoooO0ooooooooOmeldO0OOO0, 00000, 0000,00000
ubouooyboboboboouobuobobobooooboboboobooo
oooobOoooooboooooobOobooooboboOoooboboooobood
gbobooooooboboo

oooooOoooooboooooobOoboooobooOooobbooooboodg
gboooobobobLtobooboboooobobooom0obonboO

gdoooooooooocooocoOOmel0O0O0O0O0OO0OODOO0OODO,, 0000000
cooooOOO0OO0O0oOoOooooooooODDOOO0OO0OOmoIDOD0,,O00DDO0O0O00O00O0O0
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo

uboooomobO0oboboooobooboboboooobobobobooboOme

gbooodmioboboboboooboboboboobooobouoboboboobooo
coooooomOoOMIODOOD,O0000000OC0OCOODODDDOOOOOOO

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

[ ) A Y I A |

OoooooooooogogsH

oo
oo
mld

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O

OoooooooooogooQgdg

O

OoOo=e Oooo-g o
O 0Ooo0ooo
O ogooge O

O

mLO

3
3
O o
O 0O o
O3 0000 o0ooogaog:o

Oo0ooogogao
O0Oo0oo0ooao

Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4goooogogX
Oooooooooooogdg

OO0 oo oooooooogogse
Ooooooogoogoao

O Oooo

OoOoooooo0ooooo0o o0 oo ooo0ooDoDooooooooogdg
O O0ooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo

O O
O
O

mmo 1

OoooooogogQogooao

OoooooogogH

O 0OooQgoo

O Oooo

O

O 0Oooo
O 0Ooo

[ I |

OO0 oooogogooao
Oooooogogooao

OoooooogogH

O O
0O O

mLO

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O o

3
3
[e]
|

O
O

OO0Ooo0ooood
OOoooood

O 0Oooo
O

O

[
[

O Oooo

O

[ I R |

Oooooooogoooaoo
Oooooooooooaoo

O 0Oooo
e = o B o

O

O
O

ODooOooQos3ogoogao

O Ooo0oooao

O

mLO

O
O

O
O
O
O

(41)
O

O
O

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

gbooboooooboooogobogbad
Loooooooboogononagn
gbooooooboobobo
gboooooobobogobad
oooboooooboooooao
gbooooodmlobgobDO
MoooooboO,o00oo0oooo0ooooooooooan

oooooao
goo

g
U
O

O O o

O Oooo

gl:ll:ll:ll:ll:l Ooooooogogogoao
OooooQgo oo Qoog O O O
OooooogoQgog:Be

O Ooo0oooao

O Oooo

O

O

O Oooo
O oOooo

O O o

O
O
O
O
O

O

OooooooogQgoo

Ooooooogogogogoooao
OoOoooooogogQgoo
OoooooooOoogoao
O3 0o0o0o0googo
OoOooooooQooo
OO0 oooooggogog
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo

O
0
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O 0O ogo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 00O0O0OmOODOOO

O
O
O
O
O

mlO

O

O
u
t

O
O
O
OJ
O

O
g
a
O
O
g
u
O
g
a

JP

O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo

5888831 B2 2016.3.22

O

B Ry |

[ | ]
O

0o
O Oood

ooooooooobooooooaon
mtOoOOooooODooooboogao
gboooooobooboboon
ubooooboobobobood

gbooboooooboobobobao
Lbooboooooooboobdbgd

ooooao
obooo
gooond
ooooao
ooooao
MooOoooo, 000

O

O
g
g

O Oooo
O Oooo

0O
mLO
00O
0O

O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

t
u

g
t
O
g
a
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O

Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg

O

O OO
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

mL
O

goo

O

O Oooooaog
OOoo0oooao

O

O

mLO

O

O O0ooo

O

Looooooooon
oooooOoooooao

10

20

30

40

50



(42) JP 5888831 B2 2016.3.22

ocooocooooo0obo,00,00000000C0C00C0O000C000®0CADODAOStuger et al
-, "UV/Vis-spektroskopische Untersuchungen an Cyclosilanderivaten,”™ Monatsh. Che
m., 119: 873 - 888 (1983) 0 0 0 0 00000 OCOCODODDODOODODODOOOOOmMLODO
oo0o00o0oDoOD0000000o0o0o0o00DD0DDOoODO0D00D000O0o0Do0DoOoODoODDOO0Omld
miooOoooO,O000QODU0QoOoDO0oooO0oooOU0ooOoOU0oooOUoooOUoooDOoooOod
ooooDoDoO0o0o0ooO0oo0oooUooOooODDDODO0oDO0DU0DU0DOoOoooDoDoOooDDoDoOoDOoOoooOog
ooooooDoDOoO0o0oO0oO0oo0ooooooDoDoDoDoOOoooOog
oooooDoDoOooooooooooao

Ooooooogogogoooao

I:II:II:II:IDI:II:I8
O o0oooo=-oOooooooogooQgoo
oo o0 oog e ov
O Ooo0oooo
O Ooo0ooo

Oooooooooooogoooao

]
m]

O

O

0

O

Oo0oooooooooooogodg

Ooo0Ooogooogao
OooOoo0oooodgao

OoOoooogoogoodg

0

0

Ooo0oo0ogao
Ooo0oo0ogao

mLO O O
uono

Ooooooggdg

O

O

O

O 0Ooo0oooao

O O O

goo
aond

oooao
000q
oooao
O mmolO
oooo
senspektrometrische

OO
OO0
00
OO
OO
OO0

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo

O

I I o Iy

Stuger et al.,

goo
goad

O

O

O

0o0O
00O
00O
DDD

gooo
goaoao
gugooao
gooao
googno

Monatsh. Chem.,

O
O
O
O
O

0

O,000,0
c 0, 0000
OOmLOOOO
ooooooao
ocoooooao
Untersuchung von p-Tolylsubstituierten Cyclosilanen und Cycl
ogermanen,' J. Organomet. Chem., 20: 81 - 90 (1969) 0D 00D Od0DODOOOODOODOO

O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

g
a
O
O
g

O
O
O
O
O
O

O
O
0
O
0
O

., 0,0000000000,00000,00
000,00, 000000000000000
0,00,00000000000,00,00
., 00000,00000000000000,

g
a
u
O
goobo,oo0boo0o0p 00000000000

"UV/Vis-spektroskopische Untersuchungen an Cycl

119: 873 - 888 (1988)0 0 0 0O OOOOODODO

ooooDoDOoO0o0o0ooOooooooooooood
oooo0oDoDDoDOoO0o0ooOooooooooDoDLOOO

ocooooOO0OoOmmolOO0O0O0O0O0O0O0ODOOO, OO
0Oo0o0,00000000O0oOoo0ooooo, 00O
0000 0ORichter et al., "Darstellung und Mas

ooao oooao
OO0
00

O OO
O

O

ooo

O

O

oo
ao
OO
OO
oo

ooooano
ooooao
ooooao
ooooao
o0 O
OO0 O

0 dmLO
oooml

O Ooooao
O 0Ooo0oooao
OO oOgoao
O Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0ooogoao
O Ooo0oooao

mbobOdobd,obooobuobuobobooobooobooboboboboooboobaa

O

Oy 0
Richter

Oo0oooQgogoao

O

OO
mL[
OO
OO

go
uno
00

O oOooo

O
O

g
u
O

mmol0
OO0 0 mmolO
oooooo
et al., "Darstellung und Massenspektrometrische Untersuchung von p-Tolyl
substituierten Cyclosilanen und Cyclogermanen,”™ J. Organomet. Chem., 20: 81 - 90
e ODoooooooO0ooDbDboO0oUoUobOoOOoU0UobODbDOoOUoUOooDooOouoDOo
ocooooobooo,O00O0,p000O0O0DDOODOOODODOODODOODOODDODODOOOO
oooooaod
goooao
coo,O0DO0O0O0O0O0O0O0O0O0DODODOD,,D, ,0000000C0OCDODODODDDOODOOO

O
u
a

g
u
O

O

O
O
O

O O o
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
OoOoo0oooaog

O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O 0Ooo0ooo
O0Oo0oooog

u}

0
0
0
O

goobOooooooOocooooboooooboog
oooooooooooooooomioobOoOoO
ubobooooobooboboboooboobobao
ooooao

00000000000, 000,0000000
000000000000, 0,0,000000
L00000D0000000000mMO00000

0,000,00mmel0000D00000DO00, 0
000D0,0000000000000000, 0
00, 000000000000000000000

10

20

30

40

50



(43)

JP 5888831 B2 2016.3.22

0Oo000DD0DoOD00000LWwWooDooDoDDoODo0Do0o0D000OmMOOD0DDDODOO0D0DO0DO0oo
ocooooOoooOoooO0oommolD0O0O0D0OO0DO0, 0,y 00000C0CD00OQCODOODO, O
pp OO0O00O0ODDDOOO0ODO0O0O0O0O0DODODODODDHengge et al., "Cyclopentasilane, th

e First Unsubstituted Cyclic Silicon Hydride"™, Angew. Chem.

Int. Ed., 12(4): 316

- 316 (1973000000000 OOODOOOO0OO0OO0OOODODOOODODDOOOOOOmmo
INo0o0, 0000000000000 DODODODDDODOODODO0DOOODODDDODODDDOOO

O0Ooo0oooaoo

O 0Ooo

Ooooooodgooao

rst

Oooooogogoooaoo

O 0Ooo

OoOoo0ooood
O Oo0oooao

rst
16 (1973)0 0000000000000 OODODDODODO0DUODODOOODODDOODODOmmolO

Ooooooogogogoooao

oo,0,00p
oooooboood
oooooood
oooooood
oooooood
ooono
ooooog o0
oooooood
oooooboooo
OmmolO OO OO
goooooood

Cyclic Silicon Hyd
oooooood
oooooood
oooooood
ooooobood
oooooood
oooooood
ooono

Ooo0ooooogd

Oooooogooogoo

Ooooooggoao

O 0Oooo

O

O Ooooo

O

oo
g
OO
oo

O g
oo
O
oo
oo

g
a
O
g

O
O

mLO

O
O

O 0o oo

O o0oo0on0ood
OoOooood

O

Unsubstituted
16 (1973))J 0000000000000 DOUUOUDODOUOUOO0ODOOOODOmmold

0

o

oo oooooggoge

O 0Oooo

O

O

O 0Ooo0ooo

O

I Y [
O Ooooo
O oOoooo

O 0Oooo
O Ooooo

O

a
O
g
g

O

O
O
O
O
O

O
O

Ooo0Oood

O
O
O
O
O

O

0

mLO

O
O

O
O

OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao

OO0 OoO0oOgooOosoooOoogoddg

O Oooo

O Oooo

O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

[ o R |

O

Q OO 0Oogdg

O Ooo0oooao
OOoo0oooao

e

O Oooo

u
O
a

O 0o oo

u
O
g

O O oo

U
O
g

mmo 10
Ooogno

0

O
O

a
O
g

t
O
g

mmo 10
oooao

O O o
O 0O o

O

O

O
O

O

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O O0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0OoOooog
O Oooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao

O

oogaod

O Ooooo
O 0ooo
OO oOooog
O Oooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

oogod

[ i Ry
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O

Hengge et al .,

g
g
O
O
g
u

g
g
O
O
g
u

, Angew. Chem.

gboood
ogboood
goooao
OmLO O O
ogboood
u

O 0o oo
O 0o oo

[ O R |
[ I R |

0

[ o A |
[ I R |

O

O 0ooo
O OO
O OO
O 0O O

O

O Oooo

O

O

O

O 0o oo

u
O
g

o

Hengge et al.
Cyclic Silicon Hydride"™, Angew. Chem.

g
O
g

o

Hengge et al .,
Unsubstituted Cyclic Silicon Hydride"™, Angew. Chem.

O

gboboboooobooboboboo
UgbOmbobOoooobOoboboao
ooooocooobooooobooo
oo

ooooooooobooogong, 0qg
gooboooLwLtoooooooonn
O
O

[ O R |

Oo0o00oDo0O0OmOO0O0O0OooQOO
0 I I O A
, ""Cyclopentasilane, the Fi

Int. Ed., 12(4): 316 - 3

000000000 O00000000
00000000000000000
00O0OmO0OO0DO0O000D0D000
0000000000 000D0O000
0000
0000D00000D00000D00,
000000000 LO00O0000
0000000000 O0mmolD 000
, 000000000000, Oy 4

"Cyclopentasilane, the Fi
Int. Ed., 12(4): 316 - 3

uboooobooboobobooboaoao
goooOocooobooooobooo
gbooboobooooomobobong
gboboobooobooboboobooao
goooocooooao

0oo0o0O0O0O0,0,,000000
LD0000DD0DD0DO0000D0O0O000m
OO0OmmolD00D00D0O0000DO00O0
ooo0oo0,0,,000000000

"Cyclopentasilane, the First Unsubstituted

Int. Ed., 12(4): 316 - 316 (1973)0 0 0O O

000000000 mmel000O000, 000
000000000000 0O0O0O0O0O0O0Oon
000000000000 0000O00000
000000000000 000000000
000000000000 0DO0O0OoO0OoOnon

10

30

40

50



(44) JP 5888831 B2 2016.3.22

oo, o000o0oboooooooodgg b, p00o0boo00oboboboooobood
ooo0o0DDoDoOO0o0000LwWwWwooDooOoDDoODo0DoDoDo0o0o0OoOmOODODDDODOO0DO0DO0O0On
ocooooOooooooOoommolD0O0O00O0OO0, 0, 000000D000QCDO00ODO, O
pp 00000000 O0O0O0O0O00DO0O0O0ODOOStuger et al., "UV/Vis-spektroskopis
che Untersuchungen an Cyclosilanderivaten,'™ Monatsh. Chem., 119: 873 - 888 (1988
yhoooooooooooooooUoooooooooooooooOmmolOODO, O
0 gododoooooooobobobob b b0 ooooooooao
gogogooooooobbbbbibibo oo oooooooao
000000000000 oooooOmMO0000O0O0O0DO0oDOoDOooODoODDODOoOoDooOg
0oooooooobobobob b o000 ooooooooao
mliooOvMIOOOOO,OO0OO0OC0O0OO0O0O0OO0O0OO0O0OO0O0OO0O0O0OO0O0O0O0O
gooad od gooddouooooooooono
00000000000 O0mlO
gododdodoooooooooao
U

3
=
|

O Ooo0oo0oogoao
O 0o o
O oo
[ Ry
O o0ood
OO0
3
|
O o0ood
O oOood
O 0o 4
O 0o 4
O Oood
O 0o 4
O 0o O
O o0oo 4
O 0Oood
O 0o 4O
O o0ood
O oOood
O 0o O
O o0ood

O 0Ooo0ooo

[ Ry

[ i R |
O0Ooo0oooao
O

O

O

OoOooo0ogooo0ogao
|
|

OO o0OoOooo
O oo

O 0Ooo0ooo
O OooOoooao
[

O oo

O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooao

o
0
O

O oo
(]
O
O oo
O oo
o o e Bl o R
O00oQ
[ o R o R
o o e B o Rl
[ o R e R
OO00o0O0
OoOoo
o e A o R e
o o e A o R e R
OO oo
O oo
O oo
o B e

O O 0o o

00q oo 0 0o 0 00 u|
e o oooooao ocooooDooooo
Stuger et al., "UV/Vis-spektroskopische Untersuchungen an Cyclosilanderivaten,
Monatsh. Chem., 119: 873 - 888 (1983)0 0 U OO0 0O O0ODOOOODOO
ooooao
ocoo,0,0,00000000000O000DOO0O0ODOOODOOODODODRODOODBO, O
00, Oo00o00D0O0000O0o0ooo0oo0oDoDoDoDo0oUooOooOooooLOooDooOOan
0000000 O0OmODOO000O0O0O0O0D0O0DDOO0O0oo0oDoDOoDOoooDoDoOoOoOmelDDOOO
O
O

O

Ooo0oooooooooooogodg
]
O

Oooooooooooooggog

O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OoOooao
O Oooo

O 0Ooo0ooo
Ooo0oo0ogao

O
O
O
O

O OoooQ

oooooooodommolDO0O0DOOOODOO0DODO, 000, O0000Q0DO00DQDOODOO

Ooo0oodo, 000, 000000000000 O000O000O0DORIchter et al., "Dar
stellung und Massenspektrometrische Untersuchung von p-Tolylsubstituierten Cyclo
silanen und Cyclogermanen,"™ J. Organomet. Chem., 20: 81 - 90 (1969)0 0 0 OO O

ocoooooboOOOOoOoOoooooooODOODOO0OO0OOmmoIDOO,,O0,0,0000
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ocooooODOOO0OO0OO0O0oOoOooOOoOoOOmMODOO0OO0OO0OO0OO0OOOOOCOOOmMelIDO OO0
goooboodyb0obOoO0oobobooooooboooobobooooboboboooobooo
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
gooobooooooboooooboooooooboooobooooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdoboooooimbobobobobooobobobobooboooboobobobad
ocooooooOoOooOmoOMOOODDOO,0O0O00O0OCOOODDOOOOOOO
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gbooboooooboobooboboomb0oboboboboboooboobobobaa
coooomoO0O0O0O0OOOOOOODODDOOOOODOOOODOODODODDDOOOOOO
gooboooooobooooooooooboooooobooooDbon

gboooad
ubd,uoboooouobuobobobobooobybobyb0obO0obob0obobobaa
oooooop, 0,0, 0000C0CO0OO0O0O0DOCOO0O0ODOOOODODOOOODOOO



Oooooooogoogooao
oo ooooooggde

O

OooOoo0ogao

O OooQgoge

O

O Oooo

O 0OooQgooo
oo ooooogogoQgogXe

O

O
]

Y o

O

O Oooo

O o

O

O O0Oo0oooo

O

O 0Ooo0ooo
I I I

0
g

|

O

O Oooo

O Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O OoOgooo

o
g

Richter

O

O

(45) JP 5888831 B2 2016.3.22

gbobobooooooboobobobooooobobobao
Op0b0C0cO0ooobooooooboooooboooooooDao

uybooboooooboobobobooobooboboaoyg o
0,000, 00000000C00ODODUOODO0DOODOODO
L0000 oomlD0D0D0ODbODO0O0OO

OO0OmmolO OO OO0OODODODOOOOOOmmolOOOOO
mmolD 0O OOOODUODOUOUOD,000,000000000
goobobooooboboy,0bbOp00000000D0O0
et al., "Darstellung und Massenspektrometrische Unte

rsuchung von p-Tolylsubstituierten Cyclosilanen und Cyclogermanen,' J. Organomet
. Chem., 20: 81 - 90 (1969)0 000 O0O0ODOOOCOODODODOODBDOOOD, 00,000
ooooo0oo0oo0ooooooo0oooDooo0o00, 000, 00000000
oooooDoDoOoooooooon

OooooodQgooao
OooooooQgooao

mms

O 0D oD oDooOoooOgoogoQo

o

=}
Ooooooooooooooooooggdg

DDDDDDDD:DEDDDDDDDDDD
OO0 OO0 o0OOoQg=xoOoov

Ooo0oo0oo0ooood
Ooooo0oogoogoodg

O

OOo0ooogogoogao

Oooooodgooao
OooOoo0ooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

uo
O

et al.,

O
O
O
O

O
O
O
O

mld

O
O

O 0O oo
O Ooooo

O 0OoOgooB

O

I I |

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo0oao

O

)

O Ooooo O 0o oo
O oOoooo
O O0Oo0ooOooob

O

O

O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O

O
O

O

O

O

O
O

O

0

O
O

OoOoood

ugod

O

O Oooo

O OoooQ

O

O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo0oo0oao
O Oooogoo

O

g
g
O
O
g
u

O

O 0o oo

Timms

ooooooDoOOoOO0o0oU0oUOoOooooDooooDoDoOoOoOoOOg
oco,o0,000,0,000000000000C0O00C0O
LoocooOoOOOO0oO0oooooooOmODDODOO0O0O0O00On0

OmmolOODDOOOO0OO0OOOOOOOODDOODOOOO
oooooOO0oooO0oooOoooooooodoommelCOO O
oooooooOOOOoO0oOoOoooobooooDoDoOoOoOoOoo
oooooooOoO0oooooooooOoDbDbOOOO0OoooogTE
ilicon-Fluorine Chemistry. 4. Reaction of Silicon Difluoride with
Aromatic Compounds,™ J. Am. Chem. Soc, 88 (6): 940 (1966)0 0 0 0D 0 DO DOOOADO

cooooooOoooooooooboboboOobOooooooobobobDbDDboDoOoooo
gcooooOOoO0o0oO0oOoUooooooOoODoDOoDO0oOoUoOoooooDoooDoDooooOod
ocooooOOoOoO0oOooooomOODODOO0OO0OO0DOO0DOoDOoODOOODDOOOOO
coooooOoOooooooooobobOboOobOO0ooooooobbobooboDoooooo
oMoOoODODODODO,00000DOOOODDODOOODODOOODODDOODODDDOOO

ooo
O mLO

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O oOooo
O oOoo0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

0 O U

O Oooo

O

gbooooboobobobooobobobo
oooDoOOoOoooooooooooomoOQd
oooobOoooooooooooboooooao
gooooo

oooooOoooobooooooboooooao
gLboboboooobobobOmlO0 0O
gbgubO0obOO0oOooobOobOoboboonn
gboobouobobooboooouoboobddmm
Up 00000000000 O0OO0O0O00a0

et al., "Silicon-Fluorine Chemistry. 4. Reaction of Si

luoride with Aromatic Compounds,™ J. Am. Chem. Soc, 88 (5): 940 (1966)
000000000000 oooDoDoDO0Do00ooDoo0ooooooDoooood
0000000000000 o0oo0ooDo0oD0oo0o0oOoo0ooooooDooooog
000000000000 ooooDoDoDoOOooooooon

toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
ooooobooooooooooboooooboboooobbooooobooo
LoooooooooooootdmmolCOO0ODODOOOOOOOOOODODODODO

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg

10

20

30

40

50



(46) JP 5888831 B2 2016.3.22

gooooooboob bbbt oooooooboobbboobod
O000DDDOD0O00000O000O00O0ODDO0O0O0O0OOOKawacht et al., "Functiona
1 Group Transformations and Stereochemistry of Silicon-functionalized 7-Silabenz
onorbornadienes,”™ Chem. Lett, 34(7): 960-961 (20050 0 0D 000 0O0OODDOOOODO

ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
ocooooOoOmOOO0OO0OOOOOCOOODODDOmmeIDOOOOOOOODODDDO,, 0000
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugbdoodogootdmiobgbobobobooobuoboboboobooobouobuoboabad
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboooOmooooobOobOobO0obO0oO0O0ooboboboboobooooooOmbOoDbO
ugbooboogoooobooboobobomb0oooboboboboboobouobobobad
ocooooOoOOoOoOoOoOoooooomDOMOOOOOO,OO0O0OO0ODDOOOOOOO
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboboooom0oboboboooooboobobaa
cooooooOoOmOO0OoOOoOOOODODDOOOOODOODOODOODODDODDODOOOOO
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
go

ugbooaod
ooo,o0,dypb000CO000O0O0OO0OO0O0DODOOO0OO0OODOOOODODDODOOOODOOO
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboobobobooobobobobobooLtboboboooobooobaonn
ocoOmODOOO0OO0OO0OOOOOCOOmelIDOO0OOO0OOOOOOOODODODDDOOOOOO
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ocoooOoODOOO0O0O0O0oO0ooooooODbDDbOOO0O0O0O0OoOQoDoOaDODaDKawachi et al.,

"Functional Group Transformations and Stereochemistry of Silicon-functionalized

7-Silabenzonorbornadienes,™ Chem. Lett., 34(7): 960-961 (20050 0 00 OO0 0O0OO
coooooOoOoOoOoOoOooooooooDOmelOO0O0, 00, 000000000
0000000000000 0000000000o0o0o0ooo0ooo0oooooOao
goooooboboob b oo ooooooobooobobooobood
ocoooooOOO0OOoOoOoOooooooooODOoOoO0OmolD0OCOCCODODODDODODOOg O
0000000000000 o00o00o0o0oo0oo0oo0ooo0ooo0ooooooOoao
0o0oooooooobob o000 oooooDooboooDbobooobooan
gooooooboob bbbt oooooooboobbboobod
goooooobobobob bbb uoooooobobobbbboboo
0000000000000 00000000000000000000000000a0
goooooooooomlD 000000000000 ooboobobboobod
goooooobobobtb oo oooooobobobobbooboo
000000 OoOmMOD0OO0O0OO000DO000DO0D00DO0D00DO0D0o0o0o0oo0ooo0o0oO0OoOomO
0o0oooooooobo b oo dmOO 000000 ODODODDODODODODODDODODDOOO
cooocoOOoooOOoooOoooOoooOoOomOOMOOOOOOD, 0000000000
0000000000000 o00o00o0o0oo0oo0oo0ooo0ooo0ooooooOoao
0000000000000 00000000000OmM000000000000oDO0OO
0oo0ooooooDooomlO0D0OD0D0O0O0O0OD0DO0O0DO0OD0DOO0DO0OO0DOoDOoOoDOooDOooDOoOoDad
goooooobobobob bbb uoooooobobobbbboboo
ooooao



Oooooogogg
Oooo0oooQgdg

od

O

OooooogogoQg
OooOoo0oood

OO0 oooogoogdg
Ooooogogooao

0

O

OoOoo0oOodgao

0

u
O
g
u
O

o
t

O

0 mmolO
oooo
oooo
chweren

on Neuen7-Silabicyclo[2.

O

(47)

JP 5888831 B2 2016.3.22

gcoooooooooooobooo,0p0,00000000Q0D00DQDOODRGO
ooooDoOOo0o0o0oO0oo0oooooODoDoDo0DOoDU0DUo0oooooDoooDoDooooOog
goooooooobbbob b oo oooooooao
LOODO0OO0DO0O0DO00DO0DO0OD0DOmOO0OCO0ODO0OD0OO0ODODOOmmolDODOO

ooooDoDOoOoOooOoUdOmmolCO0D0ODOOODODODOOODODDOOODDODDOOOOO
goooooooobobobob b oo ooooooooao
goooooooobobbbb b oo uooooooooao
OO00D0DD0OD0OD0000000Q00O0O0ODDODOO0OO0O0OOdOKawacht et al, "Func
tional Group Transformations and Stereochemistry of Silicon-functionalized 7-Sil
abenzonorbornadienes,"”™ Chem. Lett, 34(7): 960-961 (2005)0 0 000 0OCOO0ODOO
ugbooouobouobobdobdy,0gpbpypboboboooohb
ooo0op0oDoODOoOO000OoO0ooooooODDDODOoDOoOoDoOooooDOoo
goooooooobobobobboib b oo ooooooad

O

OooooooogQgoo

O

O 0O o
O OO
O O o
O 0o o
[ i R |

I [
O Ooogoao
O oOoogoo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoao
O Ooooao

O

0

O

O

O

uno

uno

O Oooo

O

O

gboboooooboboboboooboboboboooogonn
uobobooobooboboboooobooboboboooboan
LooooooooooooooomO0ODbODOCOOO0ODDOOOO

goooOoooobooooboooooooooao
gbooboooboooooboobobobooboooobooan
u

O
a
u

Carben-Analogen

ooogo
Oooogo
oooo
RE M, M

2

0000000 Appler et al., "Die
Si, Ge, Sn.

IX. Eigenschaften und
-1]heptadienen,' J. Organomet. Chem., 291:

Chemie der S
Thermolyse v
9-23 (1985)

gbobooooobooboboboooobooboboobooooobooboboby Og
0O,0o0o00oo0o0ooo0ooo0ooo0ooo0oooooOooooooooooDooDO
gobboobooobuooobobo0obboobboUobtooobuoUooboUobboo
gobboobooobuoobbuoobbooboo

ooooao
ood0,000000000O0O0O0O0O0O0O0O0oOD0OobODO0oOOoO0oOoOoDOooODoDOoOoDO
gobboobuooobuoobboobboobboobtuooobuoUobobuouobboo
goboboobooobooobboonbiwpbboobboobooobom0bodn
ocoOoooOoooOmmolOCOO0, 000000 Ommol00000OO0O0OOCDOOOCDOOOCODOO
goobboboobuooobuoobboobboobboUobtoooboUooDbuoUuobboo
gogooboobooooboooboboobboobboobbooobuoobboobboo
0000000000000 O0O0O0O0O0O00O0O0O0O0ODOdOkKawacht et al., "Functio
nal Group Transformations and Stereochemistry of Silicon-functionalized 7-Silabe
nzonorbornadienes,"”™ Chem. Lett., 34(7): 960-961 (20050 0 000 O0O0ODOOOOO
gooooo0dUooobDoooUooooOooooDoogooDoocdmmelDCOOO0ODDODOO
oo, 0000000000000 0O0ooO0OooO0obOO0oooOOooooooDoooDO
gobboobuooobuoobboobboobboobtuooobuoUobobuouobboo
gogoobooobooooboooboboobboobboobooobuoobobbuoobboo
ocooooO0ooOoO0oooOO0oooO0oooooU0oo0oooOOoooOOooooUoooooDoO
gobboobooobuooobobo0obboobboUobtooobuoUooboUobboo
gogoboobooboooobooobooombboobbbobbbobbbobbboobbo o
oooooO0ooOoO0oooO0oooO0oooU0oooU0ooOoU0ooobOU0oooOOoUooUooDooDoDO
ocooooO0ooOoOoooOOmODO0O0O0OO0O0OO0OOOO0OODODOODOOOODOOODOOODOO
gdomooboooboobboobboobombbobbbobbbobobbo o
cooooooOoOooOoooooooOoboOobOoOoooOomOooOoMEOODDDOD,, 00000
ocooooO0ooOoO0oooOO0oooO0oooooU0oo0oooOOoooOOooooUoooooDoO

20

30

40

50



VW OO0 oooOooOoooogooog

Ooo0ooo0oo=-uvooooooooooog

-S

OO0 ooo0oOoQooooodg

EIDDE’

und

291:

Ooooooooooooogoooodg
Ooooooooooooogoogoooao

O

O Ooooo
OOoo0ooooao

o
g

O

Oooo0ogood

mmo 1

go
o
uo

guo

O 0Oooo

Ooooooooogoodg
O OoogoBe

O

O

Ooooooogogoao

O

O
OooooooogogoQgoao

I s o o

O

O
O
OO

Ooooooooooooooogooog

mLO

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O

g
a
uo

O
g
g
O
g
g

uo

O
g
g

OooooooQgogoo

O
g
u
O
g
g o
od

od
oo

3
=
|

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
oo

O Ooo0ooogoao

O gou

0

I Ry |

O

O 0Ooo0oooao

Schuppan et
and Characterization of

OO ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo

O

goaano

O
O

O

O

lanorbornadien-7-ylium,"
gogobooobo
oooooooo
goobooboao

(48)

JP 5888831 B2 2016.3.22

oooobOoooooooooooomlO0obobDOOO0ODO
coooOOmOO0O0OOO0OOOCOOODDOOOOOOODODOO
ooooboooooooooooboooooooboboooooao

oooobOooooooooooboooooooboooooao
gbooooobooboboboooooooboboboboog
LboooobooboboboooomOobobooooonoag
OCOoOOmmolD 0 O0O0O0O0O0COCOODDOOOOOOODODOO
gbooooobooboboboooooooboboboboog 10
gbooooboobooboboooooobooboboboobooao

al., "The Elusive 7-Silanorbornadien-7-ylium: Synthe
Nitrilium and Oxonium lons Deriving from 2,3-Benzo-7
Organometallics, 20(22): 4584-4592 (2001)0 0 00O O

ugboobooooboobobobooouobyboboobooo
oo000oDoDoOO0O000oU0oo0oooooooDDoDoOoOoooOg
0o0oooooooobobobo oo oo oooooooad

goooooOOoOOoO0oO0oO0oOoOooOoooOODDODODOoDO0OoDOoOooooooDoDOO 20
oo0oooDoDoODO0oO00o0O0o0oooooDoDoDOooo0ooDoooooooooOan
LOOOO0ODODDODDODO0DO0O0DO0DO0O0O0OmOODODDODDODO0OO0DO0DO0OOOOmmolODO
OCoOmmolDODOOO0OOOOOOOOD
oo0ooooDoOooooooooooao
oooooDoDoOooooooooooao
Chemie der Schweren Carben-Analogen R M, M
Thermolyse von Neuen 7-Silabicyclo[2.2_.1]heptadienen,”™ J. Organomet. Chem.,
9-23 (1985)0

O

OOoooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoao

O Ooo0oooao
O Oo0oooo

O

O

O

O

O o0oo0Oo0oogoano
Oooo0oo0ogoad

O

OO0 ooDoooggogogoao
Oo0ooooogogogogoo
Ooo0ooooogooQgoogoo
Ooooooooogoooao

O Ooo0ooood
OOoo0ooood

O

O Ooo0oooao
Ooooooogod

O

O

od
oo
od
mLO

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OoOoo0oooogod

OO

O

Oooooooogogo
O oo ooogogog
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OooooooogooOgoao

O 0Ooo0oo0ooao
O OooO0oooaog

O

0

O

oad
mLO

gd
oo
g

O

O
g
u

mmo 1

oo
g
od

g
g
O

OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
O3S O0ooo0good

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O

O

O

O

O oD ooooggog

O

O

goobooooooboocooooao
ooooDooo
O

O

oboooooaod

O Appler et al._, "
IX. Eigenschaften

O

O
O
g
u
O
g
a
O
g

O

oboooooand
ooooooogd
oooobooog 30
oboooooaod
gboooood
MOOGOoOOooaog,
gbooooogd
gdOmOO0O0OO
oooooood
oboooooaod

oooooood 40

gboobooooooobgnon
Lbooooboaoboaoboanb

ooooocoooooooao
gboboooooooobognon
gbooobooooooobogan

oooooo
= Si, Ge, Sn.
ooooogd
oooooood
ooooood
ooooogad
mtOOOooo
Oo00o00o0mld
oooooogaog
ooooood
ooooood
ooooogaog
ooooooad
Ooogao
oood
oood
Ooogaog
oogod
oood

0 O O Neumann et al.,

"7_G

ermanorbornadienes and Their Thermal Cycloeliminations,”™ Tetrahedron Lett., 3273
-3276 (1980) D 0000 ODODOODO0OO0DODODOODDODDODODOODDODODOOoDOOoODODOOn
ocooo,U0,0,0000000000DQ000DOO00ODOO0OODODOUODODDUODODODBODOO
oooo0ooOoODO0O000U0O0ooOoOoOoO0DDODO0DO00DU0DO0DO0OoDOoDoODoOoODoODDODOoOOoDOoDOg 50



(49) JP 5888831 B2 2016.3.22

0Oo000oDD0D0OD000000oo0o0o0DoDDoODOoDO0oo0o0DoooooooOaon

ooooao
oooooDoODO0OO000oU0oO0ooooOOoO0ODDODDODO0DO00DU0DO0O0DOoDOoDoODOooDoODDODOOoDOoDOg
oo0o0o0ooDoODO0000O0O0o0ooo0o0Oo0o0DDoDDODO0D00D0DO00OooDoDoDoDoODDOoODOoOOooODOog
oo0o0o0DDoODO00000O0O0Qo0Qo0o0O0ODDODODO0D0D00DO0O000Oo0O0O0DDODO0OO0O0O0OOLE
Oo0o00DoDDoDOoO000oU0o0o0oOmOOD0DDODOO0DO0DO0O0O0OOmmolOCODODDOOOOOO
0Ooooooooommol000000000DOOOO0ODOOOOODDOODOODDODOO
oo0oo0DoDDoDO0OO000O0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODOo0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODoDoOoDoOooOog
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
0000000000000 000000D0O0OO0-ONeunann et al., "7-Germanorbornadien
es and Their Thermal Cycloeliminations,” Tetrahedron Lett, 3273-3276 (1980)0 O
oooooO0ooOoO0oooU0oooOU0oooUooOU0OooOoU0oobOU0UoOOoUooDUooOD,b0y O
p0o0oooOoooOooooooO0oooOoooOoooooooooooooooooooao
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
000000000 oOo0oooO0ooOU0ooOUoooOoUooDUoOoOmmolDOODODOODODOg
0,0, 000000000000O0

ooooao
oo0o0o0oDoODoO00o0DOo0o0ooooo0o0DoDDoODo0o0o0DO00o0oooDooDoDoDoDoOooooOg
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
oooooDoOO0o0oO0oLlGooooDoooDoDoDoU0UdOmmolDOOO0ODODDOOODOOODO
0000000000000 000o0o0DDoDDOoODO0D00D0DO0O0o0Do0DoDoDoDoODDoODOoOoDooOog
oo0oo0oDoDDoDO0OO000O0O0Oooo0o0O0oo0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoDOoOO
Oo000DD0DD0OD0000000Q0Qo0oODODODO0OD0D00D0D00O0DO0DOoOOODDOOO0OOdOdNeuman
n et al., "7-Germanorbornadienes and Their Thermal Cycloeliminations,” Tetrahedr

on Lett, 3273-3276 (1980)0 0 0 00 O0O0O0O0OCOOODOOOOOOOOOOOODODO

oooooDoODOoOO00o0oOoo0ooooOooODDODDODO0DO0O0DO0O0o0ooDoDoODoOoODoODDDODOOoDOoOg
oo0o0o0o0oDoD00000O00ooo0o0O0oo0o0DDODO0DO0U0DO0O0DO0ooooDooDoODoODOoOoooOg
Oo0o00DD0DDoODO0o00oo0DOoOooooao

ooooao
ocoo,0,0,000000000000O00O0O0O0O0ODOOOOOOODOODOODBDOO
0Oo0o000oDDoD0000000ooo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0O0oooDoDoDoODoDoDOoOooOg
oo0o0o0DDoODO0o000O0o0ooo0ooODDoODO0oD0o0Do0DOoo0oooooODDoODOoLWLoDOoOoon
oooooDoODOoO0O0OmOOO0OO0OOCOOODDODOOmMmElDO0O0O0OOOODODDODOODOOO
oo0oo0oo0ooODO0o000O0O0o0ooOoOoOoo0DOoDDODO0DO00DU0DO0O0ooooODoDoDoODDoODOOooOOg
oo0oo0DoDDoDO0OO000O0O0o0oooo0Ooo0DoDDoODOo0DO00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODoDoOoDoOooOog
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O00ooQooOo0O0DDODO0D00DU0DO0o0OooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOg
0000000 0D0OdSmith et al., "A Direct Route to a Novel Tetraphenyldisilabi

cyclo[2.2.2.]octa-2,5-diene: A Tetraphenyldisilene Precursor,” J. Chem. Soc, Che
m. Commun., 910-911 (1975)0 goooooooado 0oooao O O 0
oood oo,0,0,0
ooooao
oooao
mmolO O
Ooood
0o
OO0
OO0
0o
0o
OO0

3

3

O o

[ |

[ Ry |
Ooo0oooQogooo

Oooooooooood

Oo0ooogoQgogao
Oo0oooogogdQgoooao

mLO

Oo0ooooQgooooaoo
OO0 oooodogoao
Oooooodgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooooooogd
OooooooQgooao
OoooooOgooogBb
Oo0oooogodgogooao
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 oooogodgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OoOooooo0gooOoooaoo
OooooogodQgoooao
OooooooQgogXe
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooooooood
OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooogooooaoo
OOooooogQgooao
OooooogogQogooao
Oo0ooooooooood
OO0 oDooggogooood
Ooooooooooodg
Oo0oooooOogogoooaoo

Oooooodgooao
Oo0Ooo0oood

3
=
O
O O
O O



oooao
mLO O
0 mlO
oooao
0O
oo
0O
0O
oo
00O
0O
0O
0o
00O
0O
ooo

Ooooocooooooogogoao
Ooooooogogogooao

ubodmOd
ooooon
goboooag
a

oooood
0oo0oo0ood
O0o0oooOoooooooooooo
LOO0OO0oOoO0ooO0ooo0oooOmOO0O0COOQCDOUOCOOOCmmolOOOO
oooocoOoooOooommolD000O0O0O0OO0OOOOOOOOOOODOO
000000000000 oOO0o0Do0o0o0Do0ooDo0DooDoDooDoooDooOoaOo
oodoO0oO0ooOo0oooDO0oooOO0ooOoO0oooOUoooODOoOooOOoOoooUoLoOo
gcooooOooOoO0oooOoooO0oooOoooUooooooooooooao
O O Smith et al., "A Direct Route to a Novel Tetraphenyldisilabicyclo[2.2.

gbooboooogan
ugbogooaooghn
gooooooooao
gbooooogaon

gooooooooao
ooooooooao

(50)

g
u
O
g

O
O

t
u
O
U

O
O

t
u
O
g

O
O

oono
uono
ogdod
gono

oogod
oood

a-2,5-diene: A Tetraphenyldisilene Precursor," J.

911 (975)0 0o ooooOoa0o
oo, o0,0,000000
oooooDoDoOOoOooooog
ooooooDooooooog
OCmmolDODOODOOODO, O
ooooao

000, 00C000o0Do0OO
ooooooDoOoOoooood
oooooooOoOooood
oooomOOO0OO0OO0OOOO0
ooooooDooooooog
ooooooDoOOoOoooogd
ooooooDooooood
oooooDoDooooooog
raphenyldisilabicyclo[2.2
. Chem. Soc, Chem. Commun.
ooooooDoOoooooog
ooooooDoOoOoooog
ooooooooooood
oooooDoDoOOoOooooog
ooooooDooooooog
ooooooDoOOoOooood
OooooDoDOoOO0oO00OmLOO
ooooooDooooooog
oooooomOOO0OOoGOogd
oooooooOoOooood
ooooooDooooooog
ooooooDoOoOoooog
ooooooDoOOoOoooogd
OooooDDoDOoOO0O000mld
ooooooDooooooog
oooo

O

O OO
O oOooo

O
(]

Ooooooggdg

O

OOooooodg
OOoo0ooood

O

O

O OO
O 0Ooo

O

O

O
O
g
g
O
0
g

0

od
o
od
od
od

g
od
oo

O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O mmolO
oooo
oooo
oooo
0 Smith

O

O oOooo

OOo0oooodg
OOooOooood

, 910-911 (1975)0

OoooDooooooooggg
OooooooooooogoQgog
OoooocooooooOgoogoao

O

0

OO0 oDoooooooogogaog

od
od
Ood
od
od
od
0od
od
od
mLO

O

OoooooOoogoano

O

O mlO

od
od
od
od

O
O
O
O

O

O
t
g
u
O
g
u
O
g
u
O
O
t
U

O

oo ooooogogo
Ooooooogodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogdg

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Oooo
O OooQg

[ o R |

O oo

O

OoOoo0ooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOooood

O

JP 5888831 B2 2016.3.22

oooooooooobooooooomObODbDOO0OO0OO0ODOOOO0DDODDOOOO
ooooboooooobooooooboooooobooboooooboooooooooan
omMoooOOOUOy,O000O0O0O0DODOO0OO0O0DOOOCO0OO0OO0ODOOOO0ODbDDOOOO

ooooo

gboooooboobobooboood
cooooOOoO0oO0oo0oOmiOOOO
ooooooooooooooao
oo

ooooooooooooooao
gboooooboobobobood
ugbobooooobooboboboobooao

Chem.

O

oooog
0 mmolO

O

O

O

O

0

O

Ooooooogoodg

O oOoooo

OoOoo0ooodg

O

O

OO0 ooooogogog

Soc, Chem. Commun.

ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooano

O

ooooooooao
oooooooooood
LOO0o0oO0oOooooogaog

OO0OmmolODOODOODOO
oooooooooooad
oooooooooood
Dooooogooood
et al., "A Direct Route to a Novel Tet

O

OO0 oooooogoQgog

O

oo oooooogoogoo-g

O

OO0 oooooggog

O

OO0 ooooogoQgog

O

OO0 oooooogoQgo-g

OooDoooogogood
OoocoDOoooboogoood

O

O

oo ooooogoQgoQg

O

Ooooooooogoogoog

ooo
ooo
ooo
ooo
2.Joct
, 910-
ooo
ooo
ooo
oood

goad

.2.]Jocta-2,5-diene: A Tetraphenyldisilene Precursor,"” J

O

OoooooggH
OoooooogogQgoo
oo oooooogogooo

3
=
O

oo

MoOoooooo,O0000o0004000a0

oooboooooboocoooooooao
UOmbOOO0OO0OO0ODOOOOO0OO0ODODOOO0
gboboooooobooboboboobooo
ugbooboooooboobobobooodoa

10

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooooooodg

Oooooooooooogooao
OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao

O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OooooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogdg
OO0 ooooooooooggog
OoooooooooooQgg
Ooooooooooooogodg
OO0 oooogogogogoooodg
OO0 oooooooooodg

OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
O ooooogogoog
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo

OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O

O

OooooooOoooooooogooodg

Ooooooooooooooooogdg

oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooogogo
Oooooooogogao
O oo ooogogoQg
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 ooooggog
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogoQg
oo oooogogo
Ooooooogogo
OO0 ooooggog
O o oooogogo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogo
O o0 oooogogog
OO0 oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogao
O oo ooogogoQg
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo

Ooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooogod

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgoao

O OooOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

L

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooog

OOoo0oooo

O0Ooo0oooaoo

|

O
O
O
O

OJ
O
O
O

OoOoo0oo0ogao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

JP

O 0Ooo0oo0ooao

5888831 B2 2016.3.22

O 0Oooo
O o0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

10

20

30

40

50



(52) JP 5888831 B2 2016.3.22

oooooooooboooooooooooboobooooboboooobboooobooboo
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
oooboooooobOoboooooon



(53) JP 5888831 B2 2016.3.22

gboooooooan

goo

gog gogog
ubog gbodaod
goo ooooo

(6) 0000 DOOOoooOoooooooooogo
oooooooooooooooobog
gbooboboobooboobobooooo
gboboooooooobooooon
gbaboooooooooooood
oooooobooooooooon

(58)000000(Int.Cl.O000)
C08G 77/00- 79/14



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

