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Настоящая заявка претендует на приоритет предварительной заявки на патент США № 60/815197, 

поданной 19 июля 2006 г., которая включена в настоящее описание в качестве ссылки. 

Фитопаразитические нематоды приводят к серьезным проблемам в растениеводстве при производ-

стве многих сельскохозяйственных и садоводческих культур. Серьезные заражения эндопаразитически-

ми нематодами, такими как определенные виды галловых и цистообразующих нематод, могут приводить 

к потере от 10 до 50% урожая. Ежегодная потеря урожая во всем мире, связанная с нематодами-

паразитами растений, оценивается в 80 млрд долларов. 

Современные средства защиты растений, предназначенные для борьбы с нематодами, очень огра-

ничены. Использование почвенных фумигантов и эффективных нематоцидов кроме почвенных фумиган-

тов, прежде всего карбаматов и фосфорорганических соединений, подвергается все возрастающему 

прессингу со стороны регулирующих органов из-за их потенциальных побочных воздействий на пользо-

вателей, потребителей и окружающую среду. Другие эффективные методы снижения плотности популя-

ции нематод-паразитов растений, такие как нагревание зараженной почвы путем обработки паром, явля-

ются сложными технически и слишком дорогими для применения в полевых условиях. 

Некоторые варианты обработки семенного материала обладают высокой эффективностью в отно-

шении нематод-паразитов растений. Например, установлено, что обработка семенного материала аба-

мектином эффективно защищает корни молодых саженцев от различных вредителей растений, включая 

нематод-паразитов растений. Для незащищенной корневой системы характерна задержка в росте, а в 

случае заражения галловыми нематодами (Meloidogyne spp.) - более серьезное галлообразование по 

сравнению с защищенными абамектином растениями. Эти касающиеся подземных частей растения раз-

личия приводят к существенной разнице в высоте и сухой массе проростков. Однако обусловленная об-

работкой семенного материала защита от инвазии нематод часто сохраняется только в течение относи-

тельно короткого промежутка времени. Таким образом, существует необходимость в создании системы 

обработки, сохраняющей свое защитное действие в течение более длительного периода времени, напри-

мер, которую можно применять для культур с длительным периодом плодоношения и в климатических 

условиях, в которых у вредителей, например у нематод, развивается несколько поколений. 

Биологическая борьба с нематодами-паразитами растений и другими вредителями рассматривается 

в качестве возможной альтернативы химическим средствам защиты растений (см., например, Kerry, Bio-

logical Control. в Principles and practice of nematode control in crops, под ред. R.H. Brown и B.R. Kerry, изд-

во Academic Press, 1987, cc. 233-263, London и Stirling, Biological control of plant parasitic nematodes, изд-

во CAB International, Wallingford, UK, 1991). В этом плане наибольший интерес представляют собой гри-

бы-нематофаги. Грибы-нематофаги, как правило, подразделяют на две категории: а) грибы, которые 

"улавливают" нематод, образуя механические или адгезивные ловушки, и б) эндопаразитические грибы, 

которые заражают нематод путем проникновения гиф, или когда их конидии (споры) проглатываются 

нематодами или прилипают к кутикуле нематод. В последнем случае попытки применения грибов-

нематофагов в нестерильной почве являются малоэффективными. Для того небольшого количества про-

дуктов, которые поступают на международный рынок, обнаружена в целом низкая эффективность. 

В последние годы фокус исследований сместился с изучения грибов-"ловушек" к паразитирующим 

на самках и яйцах грибам. Эти грибы являются либо облигатными паразитами нематод, либо факульта-

тивными хищниками, которые обладают способностью образовывать колонии на поверхности корней и 

эпидермальных/кортикальных тканях корней, но не приводят к заметному повреждению растения. Их 

хозяевами-мишенями являются наиболее важные в экономическом отношении галловые нематоды 

(Meloidogyne spp.) и цистообразующие нематоды (Heterodera spp., Globodera spp.). Попытки применения 

этих грибов в качестве потенциальных организмов, предназначенных для биологической борьбы, также 

хорошо известны (см., например, Kerry B.R., Journal of Nematology 22, 1990, cc. 621-631; Stirling, 1991, 

выше и Jaffee В.A., Canadian Journal of Microbiology 38, 1992, cc. 359-364). Однако результаты часто яв-

лялись неутешительными, поскольку эти грибы, как правило, не могли защищать корни молодых сажен-

цев от поражения второй неполовозрелой стадией эндопаразитических нематод. 

В свете вышеизложенного, существует необходимость в создании усовершенствованных методов 

борьбы с нематодами и другими вредителями растений и патогенами. 

Одним из вариантов осуществления изобретения являются способы и комбинированные обработки, 

обеспечивающие повышенную защиту растений от вредителей/патогенов и улучшенное состояние здо-

ровья растений. Способы можно применять для любых растений, но в некоторых вариантах осуществле-

ния изобретения их наиболее целесообразно применять для обработки растения, выращиваемого в пи-

томнике, или растений, которые выращивают в контейнерах, например, до пересадки. 

Одним из объектов изобретения являются способы обработки растения путем комбинированной 

обработки, включающей применение одного или нескольких нематоцидов, таких как авермектин, и од-

ного или нескольких агентов для биологической борьбы. Таким образом, одним из вариантов осуществ-

ления изобретения является способ повышения устойчивости растения к вредителям, заключающийся в 

том, что наносят пестицидную композицию, содержащую нематоцид, такой как авермектин, например 

(но не ограничиваясь только им), абамектин, на материал для размножения растения, например на семя; 

и наносят по меньшей мере один агент для биологической борьбы. Агент для биологической борьбы мо-
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жет представлять собой биологический агент, являющийся антагонистом для нематод. 

Одним из вариантов осуществления изобретения является также способ, заключающийся в том, что 

(I) обрабатывают материал для размножения растения, такой как семя, одним или несколькими немато-

цидами, (II) вносят один или несколько агентов для биологической борьбы в место обитания материала 

для размножения растения, часто перед осуществлением стадии (III), (III) высаживают или высевают 

обработанный материал для размножения растения и (IV) достигают повышения устойчивости к вреди-

телям обработанного материала для размножения растения, частей растения и/или растения, выращенно-

го из обработанного материала для размножения. 

В некоторых вариантах осуществления изобретения стадия внесения агента для биологической 

борьбы включает инокуляцию почвы или среды для выращивания, в которую высаживают материал для 

размножения растения (или в которую его предполагается высаживать), агентом для биологической 

борьбы. Эту стадию инокуляции можно осуществлять перед посадкой, в процессе посадки материала для 

размножения или после посадки материала для размножения. Стадия внесения агента для биологической 

борьбы может включать обработку почвы или среды для выращивания, в которую высевают материал 

для размножения растения, такой как семя, агентом для биологической борьбы перед или одновременно 

с посадкой. В других вариантах осуществления изобретения стадия нанесения агента для биологической 

борьбы на материал для размножения может, например, включать обработку материала для размножения 

агентом для биологической борьбы. Семя, обработанное агентом для биологической борьбы, можно об-

рабатывать также дополнительной пестицидной композицией. 

В некоторых вариантах осуществления изобретения нанесение пестицидной композиции на мате-

риал для размножения растения, такой как семя, включает внесение пестицидой композиции в почву или 

в среду для выращивания, в которую высаживают материал для размножения растения. Такая обработка 

может иметь место в любой момент процесса посадки, в том числе перед посадкой материала для раз-

множения, во время высаживания или после посадки материала для размножения; и она предусматривает 

однократное внесение или несколько внесений. 

В некоторых вариантах осуществления изобретения стадия нанесения пестицидной композиции на 

материал для размножения растения включает обработку материала для размножения растения, напри-

мер семени, пестицидной композицией предпочтительно перед посевом или посадкой материала для 

размножения растения, такого как семя. 

Согласно изобретению можно применять по меньшей мере один агент для биологической борьбы. 

В различных вариантах осуществления изобретения агент для биологической борьбы можно выбирать из 

одного или нескольких таких агентов, как грибы, бактерии или другой агент. Часто применяют антине-

матодные бактериальные или антинематодные грибные агенты для биологической борьбы. В конкретных 

вариантах осуществления изобретения агенты для биологической борьбы могут представлять собой эн-

допаразитический гриб, например представитель грибов, выбранных из семейств Chytridiomycetes, Oo-

mycetes, Zygomycetes, Deuteromycetes и Basidiomycetes. 

В других вариантах осуществления изобретения антинематодный грибной агент для биологической 

борьбы может быть представителем, выбранным из родов Catenaria, Myrothesium, Myzocytium, Bacillus, 

Haptoglossa, Meristacrum, Dactylella, Paecilomyces, Cephalosporium, Meria, Harposporium, Nematoctonus, 

Rhopalomyces, Verticillium, Pochonia, Saprolegnia, Cylindrocarpon, Nematophthora, Hirsutella и Monoacro-

sporium. В качестве примеров (но не ограничиваясь только ими) агент для биологической борьбы может 

представлять собой Pochonia chlamydosporia (синоним Verticillium chlamydosporium), Myrothesium verru-

caria, Dactylella oviparasitica, Fusarium oxysporum, Paecilomyces lilacinus, Plectosphaerella cucumerina, Hir-

sutella rhossiliensis, Drechmeria coniospora, Myzocytium spp., Lagenidium spp., Catenaria anguillulae, Nema-

tophora gynophila и другие виды. 

В других вариантах осуществления изобретения агент для биологической борьбы можно выбирать 

из таких видов бактерий (но не ограничиваясь только ими) как виды ризобактерий или виды, ассоцииро-

ванные с энтомопатогенными нематодами. В конкретных вариантах осуществления изобретения агент 

для биологической борьбы можно выбирать из Pasteuria spp., Pseudomonas spp., Bacillus spp., Corynebacte-

rium, Agrobacterium spp. и Paenibacillus spp. В качестве примера, не ограничивающего объем изобрете-

ния, бактериальные агенты для биологической борьбы могут представлять собой эндопаразитические 

бактерии из рода Pasteuria, например Pasteuria penetrans, Baccilus firmus, Pseudomonas cepacia, Corynebac-

terium paurometabolum, P. thornei, P. nishizawae, Candidatus pasteuria usgae sp. nov. или штамм Candidatus 

pasteuria sp. HG. 

В некоторых вариантах осуществления изобретения способы могут дополнительно предусматри-

вать применение второго агента для биологической борьбы. Второй агент для биологической борьбы 

может представлять собой агент для биологической борьбы другого типа. Например (но не ограничива-

ясь только ими), если первый агент для биологической борьбы представляет собой бактериальный агент, 

то второй агент для биологической борьбы может представлять собой гриб; или можно применять агент 

для биологической борьбы такого же типа, но другого класса, рода, вида или штамма, например и пер-

вый, и второй агент для биологической борьбы могут представлять собой грибы, но различных видов. 

Второй агент для биологической борьбы можно вносить одновременно с первой обработкой одним или 
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несколькими нематоцидами и одним или несколькими первыми агентами для биологической борьбы, 

или его можно применять перед или после комбинированной обработки. 

В некоторых вариантах способа, предлагаемого в изобретении (но не ограничиваясь только ими), 

первый агент для биологической борьбы может представлять собой эндопаразитический гриб, а второй 

агент для биологической борьбы может также представлять собой эндопаразитический гриб, отличный 

от первого. 

Изобретение относится также к способу, в котором пестицидная композиция содержит дополни-

тельные пестицидные агенты или их смеси. Например (но не ограничиваясь только ими) по меньшей 

мере один дополнительный инсектицид, нематоцид, акарицид или моллюскоцид можно смешивать с пес-

тицидной композицией. Указанные дополнительные пестицидные агенты можно выбирать, например, из 

группы, включающей цианимин ацетамиприд, нитрометилен нитенпирам, клотианидин, динотефурам, 

фипронил, луфенурон, пирипроксифен, тиаклоприд, флуксофеним; имидаклоприд, тиаметоксам, бета-

цифлутрин, феноксикарб, лямбда-цигалотрин, диафентиурон, пиметрозин, диазинон, дисульфотон, про-

фенофос, фуратиокарб, циромазин, циперметрин, тау-флувалинат, тефлутрин, продукты Bacillus thur-

ingiensis и хлорантранилипрол. 

В некоторых вариантах осуществления изобретения пестицидную композицию, применяемую в 

способе, предлагаемом в изобретении, можно смешивать дополнительно по меньшей мере с одним фун-

гицидом, выбранным из группы, включающей азоксистробин, дифеноконазол, флудиоксонил, флуокса-

стробин, металаксил, R-металаксил, мефеноксам, миклобутанил, каптан, орисастробин, энестробин, тиа-

бендазол, тирам, ацибензолар-S-метил, трифлоксистробин, соединение формулы А и соединение форму-

лы В или таутомер каждого из представленных ниже соединений 

 
Указанный фунгицид можно выбирать так, что когда для обработки в качестве агента для биологи-

ческой борьбы применяют гриб, то этот применяемый для биологической борьбы гриб обладает устой-

чивостью к фунгициду. 

Наиболее предпочтительными компонентами смеси являются металаксил, металаксил-М, тиаметок-

сам, дифеноконазол, флудиоксонил, азоксистробин, трифлоксистробин, ацибензолар-S-метил, силтио-

фам, тефлутрин, имидаклоприд, клотианидин, миклобутанил и тиабендазол. 

Другим вариантом осуществления изобретения являются комбинированные композиции, предна-

значенные для повышения устойчивости растений к вредителям. Таким образом, изобретение относится 

также к комбинированной композиции, содержащей пестицидный агент, который представляет собой 

взятый в эффективном количестве один или несколько нематоцидов, таких как авермектин, например 

абамектин, и взятый в эффективном количестве по меньшей мере один агент для биологической борьбы, 

например антинематодный агент для биологической борьбы. 

Комбинированные композиции, предлагаемые в изобретении, могут содержать также по меньшей 

мере один дополнительный инсектицид, нематоцид, акарицид или моллюскоцид, например (но не огра-

ничиваясь только ими) цианимин ацетамиприд, нитрометилен нитенпирам, клотианидин, динотефурам, 

фипронил, луфенурон, пирипроксифен, тиаклоприд, флуксофеним; имидаклоприд, тиаметоксам, бета-

цифлутрин, феноксикарб, лямбда-цигалотрин, диафентиурон, пиметрозин, диазинон, дисульфотон, про-

фенофос, фуратиокарб, циромазин, циперметрин, тау-флувалинат, хлорантранилипрол (ринаксапир), 

тефлутрин и продукты Bacillus thuringiensis. 

В других вариантах осуществления изобретения комбинированная композиция, предлагаемая в 

изобретении, содержит также по меньшей мере один дополнительный фунгицид, такой как азоксистро-

бин, орисастробин, энестробин, дифеноконазол, флудиоксонил, флуоксастробин, металаксил, R-

металаксил, мефеноксам, миклобутанил, тиабендазол, трифлоксистробин, соединение формулы А или 

соединение формулы В, представленные выше. Указанный фунгицид выбирают так, чтобы грибной 

агент для биологической борьбы, который может присутствовать в композиции, предлагаемой в изобре-

тении, обладал устойчивостью к фунгициду. 

В конкретных вариантах осуществления изобретения по меньшей мере один агент для биологиче-

ской борьбы, который входит в композицию, может представлять собой эндопаразитический гриб или 

являться представителем рода, выбранного из Catenaria, Myzocytium, Haptoglossa, Meristacrum, Dactylella, 

Paecilomyces, Cephalosporium, Meria, Harposporium, Nematoctonus, Rhopalomyces, Verticillium, Pochonia, 

Saprolegnia, Cylindrocarpon, Nematophthora, Hirsutella, Myrothecium и Monoacrosporium. В конкретных 

вариантах осуществления изобретения по меньшей мере один гриб, применяемый в качестве агента для 

биологической борьбы, присутствующий в композиции, представляет собой Pochonia chlamydosporia. 

В других вариантах осуществления изобретения по меньшей мере один агент для биологической 
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борьбы может представлять собой бактериальный агент, например (но не ограничиваясь только ими) 

ризобактерии или являться представителем рода, выбранного из Pasteuria, Pseudomonas, Corynebacterium 

и Bacillus. 

Комбинированные композиции, предлагаемые в изобретении, могут содержать также второй агент 

для биологической борьбы, где второй агент для биологической борьбы может представлять собой агент 

того же типа, что и первый агент, но может быть представителем другого рода, вида или штамма. В дру-

гих вариантах осуществления изобретения первый и второй агент для биологической борьбы могут 

представлять собой агенты разных типов. В конкретных вариантах осуществления изобретения комби-

нация может содержать по меньшей мере два антинематодных агента для биологической борьбы, напри-

мер (но не ограничиваясь только ими) два антинематодных грибных агента для биологической борьбы. В 

качестве примера, не ограничивающего объем изобретения, два антинематодных грибных агента для 

биологической борьбы могут представлять собой два эндопаразитических гриба. 

В других вариантах осуществления изобретения второй агент для биологической борьбы может 

представлять собой бактериальный агент. Второй агент можно применять либо в сочетании с другим 

бактериальным агентом для биологической борьбы, либо с агентом для биологической борьбы другого 

типа, таким как (но не ограничиваясь только им) гриб. 

Изобретение относится также к композициям, содержащим материал для размножения растения в 

сочетании с нематоцидом/агентом для биологической борьбы, таким как композиция, содержащая мате-

риал для размножения растения в сочетании с авермектином/агентом для биологической борьбы, где 

комбинированная композиция нематоцида/агента для биологической борьбы содержит также материал 

для размножения растения, такой как семя. 

Типичными вариантами осуществления изобретения являются композиции, которые содержат об-

работанный абамектином материал для размножения растения, например семя, и по меньшей мере один 

агент для биологической борьбы. В конкретных вариантах осуществления изобретения обработка семен-

ного материала может предусматривать обработку и абамектином, и агентом для биологической борьбы. 

При таком варианте обработки на материале для размножения растения находится (в результате прили-

пания) и нематоцид, и агент для биологической борьбы. Таким образом, настоящее изобретение относит-

ся также к материалу для размножения растения, обработанному композицией, которая содержит один 

или несколько нематоцидов и один или несколько агентов для биологической борьбы. 

В других вариантах осуществления изобретения предлагаемые в изобретении композиции, которые 

содержат материал для размножения растения, могут дополнительно содержать почву или среды для 

выращивания, которые можно инокулировать одним или несколькими агентами для биологической 

борьбы, и контейнер, например, пригодный для выращивания растения в виде саженца или растения, 

которое подлежит пересадке. В этом плане настоящее изобретение относится к контейнеру, содержаще-

му почву в количестве, в котором растение или часть растения выращивают из обработанного материала 

для размножения растения, где материал для размножения растения, например семя, обрабатывают пес-

тицидной композицией, содержащей один или несколько нематоцидов, и либо (I) семя обрабатывают 

также одним или несколько биологическими агентами, или один или несколько биологических агентов 

вносят в почву, либо (II) и семя обрабатывают, и в почву вносят один и тот же (одни и те же) или дру-

гой(ие) биологический(ие) агент(ы). 

Следующим объектом изобретения является способ улучшения роста растения, заключающийся в 

том, что (I) наносят композицию, которая сдержит один или несколько нематоцидов, таких как авермек-

тин, например абамектин, на материал для размножения растения, такой как семя, (II) наносят один или 

несколько агентов для биологической борьбы либо на материал для размножения растения, либо в место 

его обитания, (III) высаживают или высевают обработанный материал для размножения растения, (IV) 

дают обработанному материалу для размножения растения прорасти и (V) пересаживают молодое расте-

ние в другое место, например в другой контейнер или в открытое почвенное ложе. 

Таким образом, изобретение относится к способу улучшения здоровья пересаженного растения, за-

ключающемуся в том, что обрабатывают растение, материал для размножения растения, например семя, 

или часть растения, которое должно быть пересажено на какой-либо стадии после начальной высадки, 

или место его обитания, комбинацией, которая содержит один или несколько нематоцидов, таких как 

авермектин, например абамектин, и один или несколько агентов для биологической борьбы. Такой спо-

соб обработки можно осуществлять с использованием различных описанных выше вариантов способа 

обработки растения для повышения его устойчивости к вредителям. 

Описание чертежа 

На чертеже показано обобщение полученных в эксперименте данных, приведенных в качестве при-

мера, которые демонстрируют ответ, выраженный в виде показателя роста растения, на индивидуальные 

и комбинированные обработки абамектином и агентом для биологической борьбы. Обозначение: столби-

ки, закрашенные косыми линиями - высота растения через 3 недели; столбики, закрашенные крестооб-

разными линиями - длина основной плети через 8 недель. 

Подробное описание изобретения 

Понятие "агент для биологической борьбы" относится к организму, который ингибирует или сни-
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жает заражение растения и/или рост фитопатогенов, таких как патогенные грибы, бактерии и нематоды, а 

также членистоногих вредителей, таких как насекомые, клещи, губоногие, двупарноногие, или ингиби-

рует заражение и/или рост растения комбинацией фитопатогенов. 

Понятие "антагонистический для нематод агент для биологической борьбы" в контексте настоящего 

описания относится к организму, который ингибирует активность, рост или репродукцию нематод или 

понижает уровень связанного с нематодами заболевания растений. 

Понятие "ингибирование роста нематод" относится к любому фактору, в результате действия кото-

рого понижается уровень связанного с нематодами заболевания растения, включая (но не ограничиваясь 

только ими) замедление роста нематод; снижение уровня репродукции, вылупляемости, замедление по-

иска партнера для спаривания и хозяина; и уничтожение нематод. 

Понятие "нематоцид" относится к соединению, которое оказывает воздействие, такое как снижение 

уровня повреждений, вызываемых имеющими сельскохозяйственное значение нематодами. Их примера-

ми являются авермектин (например, абамектин), карбаматные нематоцид (например, альдикарб, тиоди-

карб, карбофуран, карбосульфан, оксамил, альдоксикарб, этопроп, метомил, беномил, аланикарб), фос-

фороорганические нематоциды (например, фенамифос, фенсульфотион, тербуфос, фостиазат, диметоат, 

фосфокарб, дихлофентион, изамидофос, фостиэтан, изазофос, этопрофос, кадусафос, тербуфос, хлорпи-

рифос, дихлофентион, гетерофос, изамидофос, мекарфон, форат, тионазин, триазофос, диамидафос, фос-

тиэтан, фосфамидон), и определенные фунгициды, такие как каптан, тиофанат-метил и тиабендазол. Оно 

относится также к такому нематоциду, как соединение формулы X 

 
в которой n обозначает 0, 1 или 2 и тиазольное кольцо необязательно может быть замещено. Абамектин, 

альдикарб, тиодикарб, диметоат, метомил, соединение формулы X и оксамил являются предпочтитель-

ными для применения согласно настоящему изобретению нематоцидами. 

Понятие "авермектин" относится к любым соединениям-представителям класса авермектинов, ко-

торые описаны как милбемицины и авермектины, например, в US 4310519 и 4427663. Авермектины из-

вестны специалистам в данной области. Они представляют собой группу структурно близкородственных 

обладающих пестицидной активностью соединений, которые получают путем ферментации штамма ми-

кроорганизма Streptomyces avermitilis. Производные авермектинов можно получать путем обычного хи-

мического синтеза. "Абамектин" представляет собой смесь авермектина B1a и авермектина B1b, и он опи-

сан, например, в The Pesticide Manual, 10-е дополненное изд., изд-во The British Crop Protection Council, 

London, 1994, с. 3. Понятия "абамектин" и "авермектин" включает их производные. Приемлемые авер-

мектины, которые можно применять согласно изобретению, представляют собой, например, ивермектин, 

дорамектин, селамектин, эмамектин и абамектин. 

Подразумевается, что понятие "материал для размножения растения" относится ко всем генератив-

ным частям растения, таким как семена, которые можно применять для размножения растения, и вегета-

тивному растительному материалу, такому как отводки и клубни (например, картофеля, сахарного тро-

стника). Таким образом, ссылка может быть сделана, например, на семена (в строгом смысле), корни, 

плоды, клубни, луковицы, корневища или другие части растений. Проросшие растения и молодые расте-

ния, например, которые подлежат пересадке после прорастания или после появления из почвы, могут 

также рассматриваться как материал для размножения растения. Эти молодые растения можно защищать 

также до пересадки путем полного или частичного погружения материала для размножения растения в 

композицию, предлагаемую в изобретении. 

Части растения или органы растения, которые образуются в более поздний момент времени, пред-

ставляют собой любые части растения, которые развиваются из материала для размножения растения, 

такого как семя. Благоприятное действие на части растения, органы растения и растения оказывает также 

защита от повреждения патогенами и/или вредителями, которая достигается в результате обработки ком-

бинацией, предлагаемой в изобретении, материала для размножения растения. В одном из вариантов 

осуществления изобретения определенные части растения и определенные органы растения, которые 

образуются в более поздний момент времени, можно рассматривать также как материал для размноже-

ния растения, на который можно наносить (или обрабатывать) комбинацию; и, следовательно, на расте-

ние, другие части растения и другие органы растения, которые развились из обработанных частей расте-

ния и обработанных органов растения, может оказывать также благоприятное действие защита от повре-

ждения патогенами и/или вредителями, которая достигается в результате комбинированной обработки 

определенных частей растения и определенных органов растения. 

Понятие "применение пестицидной композиции" относится к любому методу обработки растения, 

части растения или почвы или другой среды для выращивания, в которую посажено (или должно быть 

посажено) растение, агентом, который ингибирует заражение вредителем растения и/или рост вредителя, 
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или агентом, который ограничивает заболевание растения, связанного с вредителями или патогенами. 

Методы обработки или нанесения композиций, содержащих обладающие пестицидной активностью 

ингредиенты и их смеси, на материал для размножения растения, прежде всего на семена, известны в 

данной области, и они включают такие методы обработки материала для размножения, как протравлива-

ние, нанесение покрытия, гранулирование и пропитывание. 

Действующие вещества можно наносить на семена с помощью общепринятых методов обработки и 

устройств, например, основанных на применении псевдоожиженного слоя, метода, основанного на при-

менении вальцовой мельницы, ротостатических протравливателей семян и барабанных машин для про-

травливания семян. Можно применять также другие методы, такие как метод на основе фонтанирующих 

слоев. Семена можно перед нанесением калибровать. После нанесения покрытия семена, как правило, 

сушат и затем переносят в устройство для калибровки для разделения по размерам. Такие методы калиб-

ровки и обработки известны в данной области. 

В одном из вариантов осуществления изобретения комбинацию можно наносить или обрабатывать 

ею материал для размножения растения с помощью метода, не приводящего к индукции прорастания; 

как правило, пропитывание семян индуцирует прорастание благодаря тому, что уровень влажности таких 

семян является слишком высоким. Таким образом, примерами приемлемых методов обработки (или на-

несения) материала для размножения растения, такого как семя, являются протравливание семян, нане-

сение покрытия на семена или гранулирование и т.п. 

В типичном варианте осуществления изобретения материал для размножения растения представля-

ет собой семя. Хотя, по-видимому, способ, предлагаемый в настоящем изобретении, можно применять к 

семени в любом физиологическом состоянии, предпочтительно, чтобы семя находилось в достаточно 

прочном состоянии для того, чтобы гарантировать отсутствие повреждения в процессе обработки. Как 

правило, семя может представлять собой семя, собранное в поле; полученное с растения и отделенное от 

стержня, стебля, наружной шелухи и окружающей мякоти или любого другого не относящегося к семени 

растительного материала. Семя предпочтительно также должно быть биологически стабильным в той 

степени, чтобы обработка не вызывала биологическое повреждение семени. Предполагается, что обра-

ботку семени можно осуществлять в любой момент от сбора семени до посадки семени или в процессе 

посева (непосредственные обработки семян). Семя можно также замачивать с помощью методов, хорошо 

известных специалистам в данной области, либо до, либо после обработки. 

При обработке материала для размножения предъявляются также требования к равномерному рас-

пределению действующих веществ и их прилипанию к семенам. Обработка может варьироваться от на-

несения тонкого пленочного покрытия (протравливание) препаративной формы, содержащей действую-

щее(ие) вещество(а) на материал для размножения растения, такой как семя, когда исходный размер 

и/или форма сохраняют свой вид (например, при нанесении покрытия), до нанесения более толстого 

пленочного покрытия (например, при гранулировании) из нескольких слоев различных материалов (та-

ких как носители, например глины; различные препаративные формы, например другие действующие 

вещества; полимеры и красители), когда исходная форма и/или размер становятся неузнаваемыми. 

Обработку семян проводят до их посева. Подразумевается, что понятие "непосеянное семя" вклю-

чает семя на любой стадии от сбора семени до посева семени в землю для его прорастания и развития 

растения. 

Понятие "обработка непосеянного семени" не относится к мероприятиям, при которых действую-

щее вещество вносят в почву, но оно включает любое мероприятие по проведению обработки, при кото-

ром осуществляют направленное воздействие на семя в процессе посадки. 

Предпочтительно обработку проводят перед посевом семени, в результате чего посеянное семя яв-

ляется предварительно обработанным посредством комбинированной обработки, предлагаемой в изобре-

тении. В частности, нанесение покрытия на семя или гранулирование семени являются предпочтитель-

ными при обработке комбинациями, предлагаемыми в настоящем изобретении. В результате обработки 

находящиеся в комбинации действующие вещества налипают на поверхность семени и вследствие этого 

являются пригодными для борьбы с вредителями и/или болезнями. 

Обработанные семена можно хранить, обрабатывать, высевать и культивировать также как обрабо-

танные любыми другими действующими веществами семена. 

Методы внесения пестицидной композиции в почву могут представлять собой любые методы, га-

рантирующие проникновение агента в почву. Например (но не ограничиваясь только ими), такими при-

емлемыми методами являются внесение в ящик в питомнике, внесение в борозду, орошение почвы, оп-

рыскивание почвы, обрызгивание почвы, внесение с помощью дождевальных аппаратов или с помощью 

расположенной в центре дождевальной машины с поливом в движении по кругу, включение в почву (пу-

тем широкого разбрасывания или полосового внесения). 

Понятие "инокуляция почвы" в контексте настоящего описания относится к процессу внесения спор 

или определенных частей организма для биологической борьбы в субстрат для роста. Процесс инокуля-

ции почвы не предполагает, что агент для биологической борьбы уже является активным, это означает 

просто, что определенная часть организма помещена в среду для выращивания. 

Понятие "устойчивый" в контексте устойчивости агента для биологической борьбы к пестициду, 
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например фунгициду, означает способность устойчивого агента для биологической борьбы расти и/или 

размножаться или сохранять метаболическую активность в присутствии пестицида. В контексте настоя-

щего описания подразумевается, что агент является "устойчивым", если он обладает иммунитетом к ак-

тивности пестицида. Понятие "улучшение здоровья растения, предназначенного для пересадки (транс-

плантируемого растения)", относится к повышенной способности растения развиваться после пересадки 

по сравнению с растением, которое не подвергалось комбинированной обработке, предлагаемой в изо-

бретении. Любые многочисленные показатели отражают способность растения развиваться, включая 

улучшение внешнего вида растения, а также фактические параметры роста растения, такие как высота 

растения и т.д. Улучшение характеристик развития (или роста) растения, отражающихся в улучшении 

здоровья трансплантата, проявляется в улучшении одного или нескольких видимых признаков растения 

по сравнению с необработанными растениями. Это может проявляться, например, в повышении урожай-

ности и/или мощности растения или качества собранного с растения продукта, указанное улучшение мо-

жет не быть связано с борьбой с болезнями и/или вредителями. Примерами улучшенных признаков рас-

тений являются (но не ограничиваясь ими) повышенный обхват стебля, раннее цветение, синхронизиро-

ванное цветение, пониженное полегание, отсутствие в необходимости подвязывать культурные растения 

или осуществление этого на более поздней стадии, повышенная устойчивость к болезням, повышенная 

способность утилизировать воду, включая (но не ограничиваясь только ими) меньший полив и/или менее 

частый полив, повышенная урожайность, повышенное качество/более здоровый внешний вид, включая 

(но не ограничиваясь только ими) улучшенный цвет, повышенная способность к транспортировке, сни-

жение повреждений, вызываемых насекомыми, и уменьшенный растительный полог. 

Понятие "повышенная устойчивость растения к вредителям" относится к улучшению характеристик 

роста и/или урожая, и/или снижение случаев болезни у растения, подвергнутого комбинированной обра-

ботке, предлагаемой в изобретении, по сравнению с необработанным растением. 

В контексте настоящего описания понятие "улучшенный урожай" растения относится к повышению 

урожая продукта растения на поддающуюся оценке величину по сравнению с урожаем этого же продук-

та, полученным в таких же условиях, но без обработки способом, предлагаемым в изобретении. Пред-

почтительно урожай повышается по меньшей мере примерно на 0,5%, более предпочтительно повышает-

ся по меньшей мере примерно на 1%, еще более предпочтительно примерно на 2% и еще более предпоч-

тительно примерно на 4% или более. Урожай можно выражать количественно в виде массы или объема 

продукта растения согласно определенным критериям. Критерии могут представлять собой время, убо-

рочную площадь, массу полученных продуктов, количество применяемого сырого продукта или т.п. 

В контексте настоящего описания понятие "повышенная мощность" растения относится к повы-

шенной или улучшенной номинальной мощности или к густоте стояния растений (количество растений 

на единицу площади), или к высоте растений, или к растительному пологу, или внешнему виду (напри-

мер, более зеленый цвет листьев), или к мощности корней, или всхожести, или содержанию белка, или 

повышенному кущению, или более широкой листовой пластинке, или меньшему числу погибших ниж-

них листьев, или более сильным побегам, или меньшей потребности в удобрениях, или меньшей потреб-

ности в засеваемых семенах, или более продуктивным побегам, или более раннему цветению, или более 

раннему созреванию зерна, или меньшей подвижности растения (полегание), или ускоренному росту 

ростков, или более раннему прорастанию, или любой комбинации указанных факторов, или к любым 

другим преимуществам, известным специалистам в данной области, которые находятся на измеряемом 

или заслуживающем внимания уровне по сравнению со величиной этого же фактора для растения, возде-

лываемого в таких же условиях, но не обработанного способом, предлагаемым в изобретении. 

Таким образом, настоящее изобретение относится также к способу улучшения характеристик раз-

вития растения с помощью вариантов способа, предлагаемого в изобретении. 

Понятия "среда для выращивания" или "среда" или "питательная среда" в контексте настоящего 

описания относятся к любой среде, поддерживающей рост растения. Под понятие подпадают почва, а 

также такие среды, как каменистая среда, шерсть, вермикулит и т.д. Понятия "почва" или "окружающая 

растение среда" при воплощении на практике способа, предлагаемого в настоящем изобретении, означа-

ет подпору, применяемую при культивировании растения, и прежде всего подпору, в которой должны 

расти корни. Понятие не ограничено качеством материала, а включает любой материал, который можно 

применять, при условии, что растение может в нем расти. Например, можно использовать так называе-

мые разнообразные почвы, дернину для саженцев, ленты, воду или растворы для гидропоники и т.п. 

Конкретными примерами материала, из которого состоит почва или носитель для культивирования, яв-

ляются (но не ограничиваясь только ими), песок, торфяной мох, перлит, вермикулит, хлопок, бумага, 

диатомовая земля, агар, желеобразные материалы, полимерные материалы, камень, шерсть, стекловата, 

древесные стружки, кора, пемза и т.п. 

Композиции и способы, предлагаемые в настоящем изобретении, можно применять с использова-

нием как замоченных, так и незамеченных семян. Замачивание представляет собой известный в данной 

области процесс, осуществляемый с использованием воды, которому подвергают семена для повышения 

однородности прорастания и появления всходов из питательной среды или почвы, что повышает созда-

ние травостоя растения. Путем включения композиции, предлагаемой в настоящем изобретении, в про-
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цесс замачивания или путем включения по меньшей мере одного регулятора роста растений в процесс 

замачивания и применения по меньшей мере одного активатора растений для послевсходовой обработки 

получают преимущества, связанные с оптимальным прорастанием семян, оптимальным ростом и разви-

тием, синхронизацией времени цветения, однородным цветением, однородным созреванием урожая, по-

вышенной урожайностью и повышенным качеством собранного урожая (плодов или других частей рас-

тений). Промежуток времени между появлением первого и последнего саженца можно снижать в боль-

шей степени, чем при использовании только замачивания. При замачивании включение композиций и 

способов, предлагаемых в настоящем изобретении, в процесс замачивания повышает также скорость по-

явления всходов, поэтому быстрее образуется травостой растений, что гарантирует максимальное коли-

чество картонных коробок с урожаем на один акр при сборе урожая. Колебание времени появления всхо-

дов в широких пределах снижает урожайность растений с одного акра, что является нежелательной си-

туацией для фермеров, выращивающих продукцию для рынка. 

В контексте настоящего описания понятие "контейнер" относится к структуре, имеющей опреде-

ленное пространство, которое может вмещать определенное количество почвы или среды, в которой раз-

вивается растение или часть растения, например семя. Как правило, растение или часть растения выра-

щивают в контейнере, например в питомнике, до пересадки в другое место, такое как другой контейнер 

или открытое почвенное ложе. 

Одним из вариантов осуществления настоящего изобретения являются способы и комбинирован-

ные обработки, предназначенные для снижения повреждения растения, связанного с болезнями и/или 

вредителями и/или патогенами, или защиты растения от повреждения вредителями/патогенами, напри-

мер связанным с нематодами заболеванием. Таким образом, способы заключаются в том, что осуществ-

ляют обработку нематоцидом, таким как авермектин, например абамектин, в сочетании с обработкой 

агентом для биологической борьбы, сочетание которых приводит к улучшенному росту или здоровью 

растения по сравнению с обработкой каждым из агентов индивидуально. В типичных вариантах осуще-

ствления изобретения агент для биологической борьбы может оказывать ингибирующее действие на не-

матод или вызываемые ими заболевания. 

Комбинированные обработки, предлагаемые в изобретении, можно применять для контроля повре-

ждений, связанных с любым типом вредителя, включая нематод, членистоногих и т.п. Обработки можно 

осуществлять, обрабатывая семя, саженцы или любые части растения по меньшей мере одним нематоци-

дом, таким как абамектин, и по меньшей мере одним агентом для биологической борьбы. Указанную 

обработку растения можно осуществлять путем непосредственного нанесения по меньшей мере одного 

нематоцида, такого как абамектин, и/или по меньшей мере одного агента для биологической борьбы на 

растения или путем обработки почвы или других сред, в которые посажено растение или часть растения. 

В некоторых вариантах осуществления изобретения для борьбы с болезнями, вызываемыми нема-

тодами, применяют по меньшей мере один нематоцид, такой как (но не ограничиваясь только ими) аба-

мектин, и/или по меньшей мере один агент для биологической борьбы. Нематоды-паразиты растений, 

которые можно ингибировать с помощью указанного режима обработок, включают галловые, цистообра-

зующие, образующие ходы (роющие) нематоды, ксифинема (корневая галлообразующая нематода), лан-

цевидные нематоды, нематоды рода Paratylenchus (pin-нематоды), почковидные, корневые, кольцевые, 

спиралевидные, жалящие нематоды, нематоды, вызывающие тупоконечность корней, стеблевые немато-

ды, нематоды, вызывающие карликовость растений, стеблевые и луковичные нематоды, галлобразующие 

неметоды, которые снижают формирование семян, и листовые нематоды. В частности, нематод следую-

щих видов можно контролировать с помощью комбинированных обработок, предлагаемых в изобрете-

нии: Heterodera spp., например Н. schachtii, H. avenae, H. glycines, H. carotae, H. goettingiana, H. zeae и Н. 

trifolii; Globodera spp., например G. rostochiensis, G. pallida; Meloidogyne spp., например M. incognita, M. 

javanica, M. hapla, M. arenaria, M. chitwoodi, M. graminis, M. mayaguensis, M. fallax, M. naasi; Radopholus 

spp., например Radopholus similis, R. citrophilus; Pratylenchus spp., например P. neglectans, P. scribneri, P. 

thornei, P. brachyurus, P. coffeae, P. zeae и Р. penetrans; Tylenchulus semipenetrans; Paratrichodorus minor, 

Longidorus spp., Helicotylenchus pseudorobustus, Hoplolaimus galeatus, H. columbus, H. tylenchiformis, 

Trichodorus proximus, Xiphinema index, X. americanum, Ditylenchus dipsaci, D. destructor, Nacobbus aber-

rans, Longidorus breviannulatus, L. africanus, Mesocriconema xenoplax, Aphelenchoides besseyi, A. fragariae, 

Zygotylenchus guevarai, Belonolaimus longicaudatus, B. gracilis, Anguina tritici, Rotylenchulus spp., Suban-

guina spp., Criconemella spp., Criconemoides spp., Dolichodorus spp., Hemicriconemoides spp., Hemicyclio-

phora spp., Hirschmaniella spp., Hypsoperine spp., Macroposthonia spp., Melinius spp., Punctodera spp., Quini-

sulcius spp., Scutellonema spp. и Tylenchorhynchus spp. 

Авермектины и производные авермектинов, которые применяют согласно изобретению, известны. 

Абамектин и препаративные формы абамектина для обработки семян с целью борьбы с нематодами, ко-

торые являются наиболее предпочтительными согласно изобретению, описаны, например, в US 6875727. 

Агрохимически приемлемые соли представляют собой, например, кислотно-аддитивные соли неор-

ганических и органических кислот, в частности соляной кислоты, бромисто-водорной кислоты, серной 

кислоты, азотной кислоты, перхлорной кислоты, фосфорной кислоты, муравьиной кислоты, уксусной 

кислоты, трифторуксусной кислоты, щавелевой кислоты, малоновой кислоты, толуолсульфоновой ки-
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слоты или бензойной кислоты. Примеры препаративных форм производных авермектина, которые мож-

но применять в способе, предлагаемом в изобретении, т.е. растворы, гранулы, дусты, распыляемые по-

рошки, эмульгирующиеся концентраты, гранулы с покрытием и суспензионные концентраты, описаны, 

например, в ЕР-А-580553. 

Производные авермектина или абамектина можно получать с помощью общепринятого химическо-

го синтеза. Например, в некоторых вариантах осуществления изобретения можно применять эмамектин, 

который представляет собой 4"-дезокси-4"-эпи-N-метиламиноавермектин B1b,/B1a, описанный в US 

4874749. Агрохимически приемлемые соли эмамектина описаны также в US 5288710. 

Абамектин, предназначенный для применения согласно изобретению, можно вносить в почву или 

другие питательные среды, в которых может содержаться семя или часть растения, предназначенные для 

размножения, или в других вариантах осуществления изобретения он может входить в препаративную 

форму в виде пестицидной композиции, предназначенной для обработки семян. Такие содержащие аба-

мектин препаративные формы известны в данной области (см., например, US 6875727). 

Количество нематоцида, присутствующее на (или прилипшее к) семени варьируется, например, в 

зависимости от типа культуры и типа материала для размножения растения. Однако количество является 

эффективным количеством, в котором применяют, по меньшей мере, нематоцид, обеспечивая требуемое 

действие, и его можно определять общепринятыми экспериментами и в полевых опытах. Если нематоцид 

представляет собой абамектин, то абамектин в пересчете на действующее вещество присутствует в покры-

тии, нанесенном на семя, в количестве от 0,002 до 1,2 мг/семя, как правило, по меньшей мере 0,1 мг/семя, 

часто по меньшей мере 0,2 мг/семя. Часто абамектин применяют в дозе 0,3 мг или более на семя. 

Нанесение нематоцида, такого как абамектин, на растение более подробно описано ниже. Обычно-

му специалисту в данной области должно быть очевидно, что определение количества нематоцида, тако-

го как абамектин, зависит от многочисленных факторов, включая размер подлежащего обработке расти-

тельного материала, например, размер семени. Обычный специалист в данной области может легко оп-

ределить количество нематоцида, такого как абамектин, на основе методик, принятых в данной области, 

и известных анализов для подтверждения эффективности применяемого нематоцида, например, с помо-

щью анализов, описанных ниже в разделе "Примеры". 

Можно применять любые из многочисленных агентов для биологической борьбы. Общепринятыми 

агентами являются бактерии, грибы и другие агенты. Виды бактерий, которые можно применять, вклю-

чают представителей таких родов, как Pasteuria, Pseudomonas, Corynebacterium и Bacillus, а также пред-

ставителей ризобактерий, микориз, например антагонистической для нематод микоризы, и бактериаль-

ных паразитических агентов. 

В некоторых вариантах осуществления изобретения агент для биологической борьбы, который 

можно применять в сочетании с нематоцидом, может представлять собой антинематодный агент для 

биологической борьбы, например антинематодный гриб, бактерию или другой агент. Антагонистические 

для нематод бактерии включают изоляты Agrobacterium sp., Bacillus sp., Myrothecium sp. и Pseudomonas 

sp. Механизмы действия этих бактерий являются различными, но они предусматривают непосредствен-

ное воздействие на вылупление яиц, поиск партнера для спаривания и поиск хозяина, и подвижность 

нематод, а также опосредованное воздействие, такое как пониженная способность проникать в корни. 

В качестве антагонистических для нематод агентов для биологической борьбы можно применять 

также бактериальных паразитов. К ним относятся, например, виды Pasteuria, например P. penetrans, P. 

nishizawae, P. thornei, Candidatus Pasteuria usgae sp. nov., Myrothecium verrucaria, штамм Candidatus pasteu-

ria sp. HG и другие виды. Эти паразиты могут прикрепляться к кутикуле нематод. 

В некоторых вариантах осуществления изобретения можно применять антагонистические для нема-

тод грибы. Такие грибы включают грибы, которые "улавливают" нематод, и паразитические грибы, кото-

рые паразитируют на неполовозрелых стадиях нематод, самках, самцах и яйцах. К грибам, которые 

"улавливают" нематод, относятся такие виды, как Arthrobotrys oligospora, A. conoides, A. musiformis, A. 

superba, A. thaumasia, A. dactyloides, A. haptotyla, Monoacrosporium psychrophilum, M. gephyropagum, M. 

elipsosporum, M. haptotylum, M. doedycoides, M. eudermatum, Duddingtonia flagrans, Dactylellina ellipso-

spora, Dactylella oxyspora, D. leptospora, D. rhopalota, Harposporium anguillulae, Meristacrum sp., Monacro-

sporium eudermatum, Nematoctonus leiosporus и Stylopage sp. 

Примерами энтопаразитов являются Drechmeria coniospora, Hirsutella rhossiliensis и Verticillium 

balanoides. Эти грибы образуют споры, которые прикрепляются к кутикуле нематод. Паразитами непод-

вижных неполовозрелых стадий, самок, самцов и/или яиц являются Pochonia chlamydosporia, Paecilomy-

ces lilacinus, Dactylella oviparasitica, Fusarium oxysporum и Plectosphaerella cucumerina. Примерами грибов, 

которые можно применять согласно изобретению, являются представители следующих родов: Catenaria, 

Myzocytium, Haptoglossa, Meristacrum, Dactylella, Paecilomyces, Cephalosporium, Meria, Harposporium, 

Nematoctonus, Rhopalomyces, Verticillium, Pochonia, Saprolegnia, Cylindrocarpon, Nematophthora, Hirsutella 

и Monoacrosporium. 

В способы и комбинации, прежде всего композиции, предлагаемые в изобретении, могут входить 

дополнительные пестицидные компоненты, которые обладают либо стимулирующей, либо ускоряющей 

рост активностью (например, питательные вещества, удобрения, доноры микроэлементов, агенты, при-
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меняемые для прививки, антибиотики) в отношении агента(ов) для биологической борьбы, или ингиби-

рующей активностью в отношении других вредителей, например инсектициды, акарициды, фунгициды, 

другие нематоциды или моллюскоциды. Приемлемыми дополнительными, обладающими инсектицид-

ной, акарицидной, нематоцидной или моллюскоцидной активностью действующие вещества являются, 

например (но не ограничиваясь только ими), указанные выше нематоциды и представители следующих 

классов действующих веществ: фосфорорганические соединения, нитрофенолы и их производные, фор-

мамидины, триазиновые производные, нитроенаминовые производные, нитро- и циангуанидиновые про-

изводные, мочевины, бензоилмочевины, карбаматы, пиретроиды, хлорированные углеводороды, бензи-

мидазолы и продукты Bacillus thuringiensis. Наиболее предпочтительными компонентами в смесях явля-

ются цианимин ацетамиприд, нитрометилен нитенпирам, клотианидин, диметоат, динотефурам, фипро-

нил, луфенурон, пирипроксифен, тиаклоприд, флуксофеним; имидаклоприд, тиаметоксам, бета-

цифлутрин, феноксикарб, лямбда-цигалотрин, диафентиурон, пиметрозин, диазинон, дисульфотон; про-

фенофос, фуратиокарб, циромазин, циперметрин, тау-флувалинат, тефлутрин, хлорантранилипрол или 

продукты Bacillus thuringiensis, наиболее предпочтительно цианимин ацетамиприд, нитрометилен нитен-

пирам, клотианидин, динотефурам, диметоат, лямбда-цигалотрин, фипронил, тиаклоприд, имидакло-

прид, тиаметоксам, бета-цифлутрин, хлорантранилипрол и тефлутрин. 

Приемлемыми добавками, представляющими собой обладающие фунгицидной активностью дейст-

вующие вещества, являются, например (но не ограничиваясь только ими), представители следующих 

классов действующих веществ: стробилурины, триазолы, ортоциклопропилкарбоксанилидные производ-

ные, фенилпирролы и системные фунгициды. Примерами приемлемых добавок, представляющих собой 

обладающие фунгицидной активностью действующие вещества, являются (но не ограничиваясь только 

ими) следующие соединения: азоксистробин; ацибензолар-S-метил, битертанол; карбоксин; Cu2O; ци-

моксанил; ципроконазол; ципродинил; дихлофлуамид; дифеноконазол; диниконазол; эпоксиконазол; 

фенпиклонил; флудиоксонил; флуоксастробин, флухиконазол; флусилазол; флутриафол; фуралаксил; 

гуазатин; гексаконазол; гимексазол; имазалил; имибенконазол; ипконазол; крезоксим-метил; манкоцеб; 

металаксил; R-металаксил; метконазол; миклобутанил, оксадиксил; пефуразоат; пенконазол; пенцику-

рон; пикоксистробин; прохлораз; пропиконазол; пирохилон; SSF-109; спироксамин; тебуконазол; теф-

лутрин; тиабендазол; тирам, толифлуамид; триазоксид; триадимефон; триадименол; трифлоксистробин, 

трифлумизол; тритиконазол и униконазол. Особенно предпочтительными обладающими фунгицидной 

активностью действующими веществами являются азоксистробин, ацибензолар-S-метил, дифеноконазол, 

флудиоксонил, металаксил, R-металаксил, миклобутанил, тиабендазол, соединение формулы А, соедине-

ние формулы В и трифлоксистробин. 

Приемлемые дополнительные пестициды, которые можно применять согласно изобретению, можно 

выбирать так, чтобы агент для биологической борьбы обладал устойчивостью к пестицидному агенту. 

Например, когда применяют для биологической борьбы гриб, то дополнительные фунгициды, которые 

можно включать в обработки, можно выбирать из пестицидов, которые не ингибируют рост гриба, при-

меняемого для биологической борьбы. 

В некоторых вариантах осуществления изобретения, в которых нематоцид, такой как абамектин, 

и/или агент для биологической борьбы применяют путем обработки почвы или других сред, то немато-

цид и/или агент для биологической борьбы вносят в место, в которое растение или часть растения поса-

жены или должны быть посажены. Например, нематоцид или агент для биологической борьбы можно 

вносить до посадки в семенную борозду или в область вокруг места посадки или посева материала для 

размножения, в результате чего нематоцид или агент для биологической борьбы могут эффективно ин-

гибировать вылупляемость нематод, рост, поиск партнера для спаривания или поиск хозяина и/или за-

щищать ткани растения от поедания нематодами. Агенты можно применять также в процессе посадки 

или после посадки в момент времени, когда они эффективно контролируют рост нематод. 

Как указано выше, в некоторых вариантах осуществления изобретения растение или часть растения 

можно обрабатывать нематоцидом и/или агентами для биологической борьбы. Обработку можно осуще-

ствлять различными известными методами, например, путем опрыскивания, мелкодисперсного разбрыз-

гивания, опыливания или разбрасывания композиций на материал для размножения или путем нанесения 

щеткой или полива или иного контакта композиций с материалом для размножения или, случае семени, 

путем нанесения покрытия, капсулирования или иного метода обработки семени. 

При применении пестицидной композиции для обработки семян по меньшей мере один нематоцид, 

такой как авермектин, в сочетании с дополнительными пестицидными агентами или без них, добавляют 

к семени, как правило, перед посевом или во время осадки, и распределяют действующие вещества по 

поверхности семени. Конкретными вариантами такой обработки семян являются, например, погружение 

семени в жидкую композицию, нанесение на семя покрытия из твердой композиции или метод, позво-

ляющий осуществлять проникновение действующего вещества в семя, например, в результате добавле-

ния композиции в воду для предварительного пропитывания семян. Нормы расхода пестицидной компо-

зиции могут варьироваться, например, в зависимости от типа обработки, типа культуры, конкретных 

действующих веществ в пестицидной композиции и типа материала для размножения растения, но таким 

образом, чтобы количество действующих веществ в комбинации представляло собой эффективное коли-
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чество для обеспечения требуемого улучшенного действия, и его можно определять общепринятым экс-

периментальным путем. Типичные нормы расхода композиций на семенах могут составлять, например, 

от 0,1 до 1000 г действующего вещества на 100 кг семян; в частности от 1 до 600 г/100 кг семян; пред-

почтительно от 1 до 400 г/100 кг семян и наиболее предпочтительно от 1 до 200 г/100 кг семян. 

В других вариантах осуществления изобретения семя растения можно обрабатывать нематоцидным 

агентом, предпочтительно содержащим авермектин, например содержащим абамектин пестицидным 

агентом, путем внесения нематоцидного агента в почву или другие среды, в которые семя высаживают, 

например в среды для выращивания, в контейнер для растений, выращиваемых в питомнике. Это можно 

осуществлять с помощью любого метода, например путем опрыскивания, разбрасывания, полива и т.п. 

Нормы расхода могут варьироваться в широких пределах и зависят от состава почвы, типа обработки 

(листовая обработка; внесение в семенную борозду), растения, подлежащего уничтожению вредите-

ля/патогена, превалирующих в каждом конкретном случае климатических условий и других факторов, 

которые определяются типом обработки, временем обработки и культурой-мишенью. При применении 

абамектина нормы расхода на гектар, как правило, составляют от 1 до 2000 г абамектина на гектар (га); в 

частности от 10 до 1000 г/га; предпочтительно от 10 до 500 г/га; наиболее предпочтительно от 10 до 200 

г/га. В некоторых вариантах осуществления изобретения можно применять от 1 до 100 г/га, например от 

1 до 50 г/га или от 1 до 25 г/га. 

Способы, предлагаемые в изобретении, дополнительно могут предусматривать нанесение по мень-

шей мере одного или нескольких агентов для биологической борьбы на растения, семена растения, вне-

сение в почву или другие среды, окружающие растения, при условии, что агент для биологической борь-

бы снижает чувствительность к вредителям или патогенам, например к паразирующим на растениях не-

матодам. Применение по меньшей мере одного или нескольких агентов для биологической борьбы в со-

четании с нематоцидом, таким как авермектин (например, абамектин), также является способом ускоре-

ния роста растения и повышения мощности растения. 

Нанесение по меньшей мере одного агента для биологической борьбы непосредственно на растение 

можно осуществлять с помощью методов, с использованием которых обрабатывают непосредственно все 

растение или часть растения. Как правило, обрабатывают семена растения, но можно обрабатывать также 

непосредственно другие части растения, такие как материал для размножения. Приемлемыми методами 

обработки являются опрыскивание под высоким или низким давлением, орошение и впрыскивание. В 

других вариантах осуществления изобретения агент для биологической борьбы можно добавлять к семе-

нам (или в почву или в другие среды для выращивания) после посадки семян. Предполагается, что расте-

ния можно обрабатывать также другими нематоцидами, например абамектином, альдикарбом и т.п., и по 

меньшей мере одним агентом для биологической борьбы после посадки семян. Таким образом, изобрете-

ние включает варианты, в которых растения можно обрабатывать с помощью одного или нескольких 

применений по меньшей мере одного агента для биологической борьбы и по меньшей мере одного нема-

тоцида для придания растениям повышенной устойчивости к вредителям и/или ускорения роста расте-

ния. 

Согласно настоящему изобретению агенты для биологической борьбы можно наносить на растения 

или материал для размножения растения, такой как семена, индивидуально или в смеси с другими соеди-

нениями, например с пестицидной композицией, содержащей абамектин. В другом варианте по меньшей 

мере один агент для биологической борьбы можно наносить на растения отдельно от других соединений, 

например содержащей абамектин композиции, путем обработки в другое время. 

По меньшей мере один агент для биологической борьбы можно наносить непосредственно на мате-

риал для размножения растения, такой как семя, перед посевом в поле. В простейшем варианте это мож-

но осуществлять путем опрыскивания или погружения материала для размножения растения, такого как 

семя, в жидкую культуру, содержащую антинематодный штамм грибов и/или штамм бактерий, и/или 

другой агент для биологической борьбы. 

Согласно настоящему изобретению композиция, которую можно применять для обработки расте-

ний или материала для размножения растения, такого как семя, часто содержит агент для биологической 

борьбы в носителе. Таким образом, по меньшей мере один агент для биологической борьбы можно нано-

сить на материал для размножения растения, такой как семена, в сочетании с другими общепринятыми 

препаративными формами для обработки семян и вариантами обработки и материалами для обработки. 

Приемлемыми добавками являются забуферивающие агенты, смачивающие агенты, агенты для нанесе-

ния покрытия, полисахариды и шлифующие агенты. Примерами носителей являются вода, водные рас-

творы, суспензии, твердые вещества и сухие порошки (например, торф, пшеница, отруби, вермикулит, 

глина, пастеризованная почва, многие формы карбоната кальция, доломит, различные типы гипса, бен-

тонит и другие глинообразные материалы, рудные фосфаты и другие фосфорсодержащие соединения, 

диоксид титана, гумус, тальк, альгинат и активированный уголь. Согласно настоящему изобретению 

можно применять любой пригодный носитель, известный специалисту в данной области. 

В некоторых вариантах осуществления изобретения, например, когда применяют бактериальные 

или грибные агенты для биологической борьбы, они могут включать также адгезив для прикрепления 

служащих для размножения стадии бактерий к семенам. Такие адгезивы известны в данной области. 
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Примерами агентов являются клеи и камеди, например, растительного или микробного происхождения, 

желатин, сахара и т.п. 

Обычному специалисту в данной области должно быть очевидно, что агенты, предназначенные для 

использования в качестве носителя, выбирают так, чтобы они не оказывали отрицательного воздействия 

на рост агента для биологической борьбы или растения. 

В качестве альтернативы непосредственной обработки семени перед посадкой агент для биологиче-

ской борьбы можно также вносить в почву или другие среды, в которые семя должно быть посажено. 

Как правило, в этом варианте осуществления изобретения также применяют носитель. Как отмечалось 

выше, носитель может быть твердым или жидким. В некоторых вариантах осуществления изобретения 

общепринятый предпочтительный метод включает применения торфа, суспендированного в воде, в каче-

стве носителя агента для биологической борьбы и обработку этой смесью путем опрыскивания почвы 

или сред для выращивания и/или семян в процессе их посадки. Другими примерами твердого сельскохо-

зяйственного инокулята, который можно использовать для внесения агента для биологической борьбы в 

почву (или нанесения на семя в процессе его посадки), являются гранулы, состоящие из полугидрата 

сульфата кальция и карбоксиметилцеллюлозы, на которые нанесен бактериальный бульон, или содержа-

щий грибы бульон, или содержащий другой аналогичный агент для биологической борьбы бульон. Торф 

или почва, инокулированные по меньшей мере одним агентом для биологической борьбы, являются так-

же примерами материалов, которые можно применять для внесения по меньшей мере одного агента для 

биологической борьбы в почву или нанесения на материал для размножения растения при его посадке. 

В некоторых вариантах осуществления изобретения по меньшей мере один агент для биологиче-

ской борьбы можно наносить на молодое растение, например его можно добавлять в почву или другие 

питательные среды, в которых растут саженцы, после посадки. 

Комбинированную обработку по меньшей мере одним нематоцидом, таким как абамектин, и по 

меньшей мере одним агентом для биологической борьбы можно осуществлять в норме расхода, доста-

точной для того, чтобы покрыть область, на которой, как ожидается, будет происходить рост нематод. 

Например, препаративную форму, содержащую по меньшей мере один агент для биологической борьбы, 

можно вносить в почву в количествах от примерно 0,1 до примерно 300 галлонов на акр, при этом препа-

ративная форма содержит от примерно 10
4
 до примерно 10

12
 спор или КОЕ на мл в случае жидкой препа-

ративной формы или содержит от примерно 10
4
 до примерно 10

12 
спор или КОЕ на 1 г твердой препара-

тивной формы. 

По меньшей мере одну содержащую нематоцид композицию и по меньшей мере один агент для 

биологической борьбы можно вводить в "пестицидно эффективном" количестве. Под пестицидно эффек-

тивным количеством подразумевают количество, при использовании которого комбинированная обра-

ботка повышает эффективность пестицидов и/или продолжительность их действия и/или ускоряет рост 

растения. Как должно быть очевидно, агент при его использовании в эффективном количестве может не 

снижать количество вредителей/патогенов, например яиц нематод, per se, но обладает эффективностью в 

отношении снижения повреждения растений, вызываемого вредителем/патогеном, таким как нематода. 

Таким образом, эффективность обработки можно оценивать по любым прямым и косвенным показате-

лям. Например, пестицидно эффективное количество может снижать повреждение вредителем обрабо-

танных семян, корней, ростков или листвы растений, по сравнению с необработанными. 

В предпочтительных вариантах осуществления изобретения комбинированная обработка по мень-

шей мере одним нематоцидом и по меньшей мере одним агентом для биологической борьбы может, с 

включением дополнительных пестицидов или без них, предусматривать применение двух агентов в ко-

личествах, достаточных для борьбы с вызываемым нематодами заболеванием. Понятие "борьба с вызы-

ваемым нематодами заболеванием растений" относится к способности комбинированной обработки, 

предлагаемой в изобретении, влиять на плотность популяции нематод и/или на их активность в степени, 

достаточной для снижения или предупреждения способности нематод оказывать вредоносное действие 

на рост окружающих растений. "Борьба" с вызываемым нематодами заболеванием не обязательно долж-

на включать уничтожение всех нематод в данном ареале. Плотность популяции нематод и/или их актив-

ность можно рассматривать как эффективно пониженную, если у растения обнаружены пониженные 

симптомы связанного с нематодами заболевания по сравнению с симптомами, обнаруженными у кон-

трольного не обработанного комбинацией растения. 

Растения, которые можно обрабатывать согласно вариантам осуществления изобретения, могут 

представлять собой виды как однодольных, так и двудольных растений, включая злаковые культуры, 

такие как ячмень, рожь, сорго, тритикале, овес, рис, пшеница, соя, кукуруза; свекловичные культуры 

(например, сахарная свекла и кормовая свекла); огуречные культуры, включая огурец, дыню мускатную, 

дыню-канталупу, тыкву и арбуз; капустные культуры, включая брокколи, капусту, цветную капусту, ки-

тайский салат и другие лиственные культуры на зеленый корм; другие овощные культуры, включая то-

маты, перец, латук-салат, бобы, горох, лук, чеснок и арахис; масличные культуры, включая канолу, ара-

хис, подсолнечник, рапс и сою; пасленовые, включая табак; клубневые и корневые культуры, включая 

картофель, ямс, редис, свеклу, морковь и виды сладкого картофеля; фруктовые (ягодные) культуры, 

включая землянику; волокнистые растения, включая хлопчатник, лен и коноплю; другие растения, вклю-
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чая кофе, грунтовые растения, многолетние растения, древесные декоративные культуры, дернообра-

зующие культуры и черенки цветочных культур, включая гвоздику и розы; сахарный тростник; находя-

щиеся в контейнерах древесные культуры; вечнозеленые деревья, включая пихту и сосну; лиственные 

деревья, включая клен и дуб; и плодовые и ореховые деревья, включая вишню, яблоню, грушу, миндаль, 

персик, орех и цитрусовые. В целом, любое растение, чувствительное к болезням растений и/или повре-

ждению вредителями (например, повреждению насекомыми или нематодами) и реагирующее на обра-

ботку комбинацией, предлагаемой в изобретении, можно обрабатывать согласно изобретению. 

В некоторых вариантах осуществления изобретения композицию, содержащую нематоцид, пред-

почтительно авермектин, например абамектин, и по меньшей мере один агент для биологической борь-

бы, можно наносить на материал для размножения растения, такой как семена, или на другой раститель-

ный материал, который подлежит пересадке и/или должен выращиваться в питомнике. Такие растения, 

как правило, выращивают в контейнерах. Таким образом, в некоторых вариантах осуществления изобре-

тения по меньшей мере один агент для биологической борьбы может оказаться удобным добавлять в 

почву или другую среду для выращивания в контейнере. В одном из вариантов осуществления изобрете-

ния пестицидную композицию, содержащую абамектин, можно наносить непосредственно на растение 

или часть растения, такую как семя. В другом варианте осуществления изобретения содержащую аба-

мектин композицию можно добавлять в почву или другую среду для выращивания в контейнере, в кото-

ром растение должно выращиваться. В некоторых вариантах осуществления изобретения растения мож-

но подвергать нескольким обработкам абамектином и/или по меньшей мере одним агентом для биологи-

ческой борьбы. Кроме того, растения можно обрабатывать дополнительными агентами, например вто-

рым агентом для биологической борьбы или другим нематоцидом, пестицидами, фунгицидами и т.д. 

Обработка растений, выращиваемых в питомнике, например семян или саженцев, с помощью ком-

бинированной обработки, предлагаемой в изобретении, приводит к улучшенному развитию растений из-

за снижения повреждения вредителями или патогенами, такими как нематоды. После начальной стадии 

роста в контейнере растение может быть пересажено в другой контейнере или открытое ложе. В некото-

рых вариантах осуществления изобретения растения можно подвергать дополнительным обработкам 

абамектином и/или агентом для биологической борьбы после или в процессе пересадки. 

Изобретение относится также к композициям, которые содержат контейнер, почву или другие сре-

ды для выращивания, растение, абамектин и по меньшей мере один агент для биологической борьбы. 

Такая композиция, как правило, представляет собой контейнер, который содержит почву или другие сре-

ды для выращивания, в которые введен по меньшей мере один агент для биологической борьбы или в 

которые посажено одно или несколько семян, обработанных абамектином. В некоторых вариантах осу-

ществления изобретения по меньшей мере один агент для биологической борьбы можно применять пу-

тем обработки семян агентом. 

Таким образом, настоящее изобретение относится к обработке материала для размножения расте-

ния пестицидной композицией, содержащей один или несколько нематоцидов, и внесение одного или 

нескольких агентов для биологической борьбы в место, предназначенное для произрастания материала 

для размножения растения; обработке материала для размножения растения пестицидой комбинирован-

ной композицией; обработке материала для размножения растения одним или несколькими агентами для 

биологической борьбы и внесение пестицидной композиции, содержащей один или несколько нематоци-

дов в место, предназначенное для произрастания материала для размножения растения; или внесение 

пестицидной комбинации в место, предназначенное для произрастания материала для размножения рас-

тения. 

Приведенные ниже примеры служат только для иллюстрации и не ограничивают объем изобрете-

ния. Обычным специалистам в данной области должны быть очевидны различные не имеющие решаю-

щего значения параметры, которые можно изменять или модифицировать с получением практически 

аналогичных результатов. 

Примеры 

В этих примерах оценивали результаты обработки семян абамектином в сочетании с применением 

уничтожающих нематоды грибов в опытах на огурцах и томатах. 

В примерах 1-3 использовали штамм уничтожающего нематоды гриба Pochonia chlamydosporia. 

Этот вид грибов, ранее называемый Verticillium chlamydosporium, был широко изучен в качестве агента 

для биологической борьбы с эндопаразитическими нематодами (см., например, Kerry и Bourne, A manual 

for research on Verticillium chlamydosporium, a potential biological control agent for root-knot nematodes, 

IOBC/OILB, изд-во Druckform GmbH, Darmstadt, Germany, 2002). 

Пример 1. Опыты на огурцах в теплице. 

Горшки (диаметром 10 см) заполняли 250 г (сухая масса) пастеризованного паром песка с речного 

дна. Осуществляли 10 вариантов обработок в 6 повторностях (табл. 1). Обладающий антагонистическим 

действием гриб Pochonia chlamydosporia выращивали на автоклавированных влажных семенах проса в 

течение 3 недель при 22°С. Колонизированное просо сушили в кожухе с ламинарным потоком и хранили 

в асептических условиях при 4°С до использования. Для инокуляции почвы колонизированное Р. chla-

mydosporia просо тщательно перемешивали с песком. Плотность популяции гриба составляла примерно 



018963 

- 14 - 

2000 хламидоспор/см
3
 почвы при использовании нормы расхода 1 и 4000 хламидоспор/см

3
 почвы при 

использовании нормы расхода 2. 

Таблица 1 

Перечень обработок в опыте в теплице 

 
 

Нематодный инокулят создавали в течение трех предыдущих месяцев на растениях томатов (Ly-

copersicum esculentum cv. Tropic) в теплице. Яйца нематод получали стандартным методом выделения 

путем отбеливания/просеивания. За исключением первого варианта обработки каждый горшок заражали 

примерно 30000 яиц М. incognita. Это соответствует типичному уровню заражения в опытах по оценке 

нематоцидов, приводящему к высокой степени заболевания (оцененный уровень галлобразования в не-

обработанном контроле через 8 дней составлял примерно 7 по шкале 0-10 (Zeck, Pflanzenschutz-

Nachrichten, изд-во Bayer AG, 24, 1971, cc. 141-144). На семена огурцов (Cucumis sativus L. cv. Straight 

Eight, фирмы Burpee Seed Co.) наносили либо 0,1 мг, либо 0,3 мг абамектина/семя или оставляли без до-

полнительной обработки. В каждый горшок вносили удобрение с медленным высвобождением (Osmo-

cote Vegetable and Bedding Plant Food, 14-14-14, фирма The Scotts Company), рекомендованное для выра-

щивания томатов. Горшки размещали согласно рандомизированной полной блочной схеме в теплице и 

выдерживали примерно при 24±3°С и освещенности окружающей среды. При необходимости ежедневно 

осуществляли орошение. Через 3 и 8 недель после посева определяли высоту растения или длину основ-

ной плети. Через 8 недель после посева опыт прекращали и срезали верхушки растений. Их выдерживали 

в сушильной печи в течение ночи и определяли их массу. Корни выдерживали в растворе эриглуацина в 

течение ночи и определяли массу окрашенных яиц галловых нематод. Галлообразование на корнях оце-

нивали по шкале 0-10 (0 - отсутствие галлообразования). Опыт повторяли еще один раз.  

Результаты. 

Опыт 1 с использованием семян огурцов с нанесенным покрытием. 

Качество опыта было очень высоким. В опыте не было выявлено случаев другого заболевания. Вы-

являли и регистрировали различия между вариантами обработки на ранней стадии роста (табл. 2). Аба-

мектин при его использовании в низкой норме расхода не оказывал благоприятное действие на культуру 

ни с позиций роста растения, ни с позиций заметного снижения галлообразования на корнях (табл. 2). 

Аналогично этому применение Pochonia в низких концентрациях не оказывало какого-либо существен-

ного воздействия на рост растения и галлообразование. Применение Pochonia индивидуально в высокой 

концентрации не приводило к существенному улучшению результатов с позиций ускорения роста или 

снижения галлообразования. В противоположность этому защитное действие против нападения нематод 

абамектина при его применении в норме расхода 0,3 мг/семя приводило к существенному ускорению 

развития на ранней стадии роста, а также к повышению сухой массы растения и длины основной плети в 

конце опыта по сравнению с необработанными контрольными растениями. Сочетание применения аба-

мектина в любой норме расхода с Pochonia в высокой норме расхода превосходило по эффективности все 

другие варианты обработки практически по всем параметрам и при этом показатели растения не отлича-

лись существенно от незараженного нематодами контроля (табл. 2). Анализ результатов комбинирован-

ной обработки приведен на фиг. 1. Популяцию нематод оценивали по массе яиц. В необработанном кон-

троле обнаружена наиболее высокая масса яиц, а все варианты обработок приводили к существенному 

снижению этого показателя. Однако из-за значительной вариабельности в количестве яиц, определяемом 

по их массе, между различными вариантами обработок не было выявлено никаких существенных разли-

чий (табл. 2). 
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Таблица 2 

Показатели роста растений и популяции нематод в опыте 1, проведенном на огурцах 

 
nt - семена не обрабатывали; n-inf. - отсутствие rkh (галловые нематоды Meloidogyne incognita, раса 

1); Pc 1 - Pochonia chlamydosporia, норма расхода 1 (2000 хламидоспор/г почвы); Рс 2 - Pochonia chlamy-

dosporia, норма расхода 2 (4000 хламидоспор/г почвы); aba - нанесение на семя покрытия из абамектина в 

норме 0,1 или 0,3 мг/семя). 
a 
Средние значения со стандартным отклонением (Р=0,05). Идентичными буквами в одной и той же 

колонке обозначены результаты, различия между которыми не были статистически достоверными. 

 

Опыт 2 с использованием семян огурцов с нанесенным покрытием. 

Качество опыта было хорошим. В опыте не было выявлено случаев другого заболевания. Результа-

ты оказались аналогичны результатам, полученным в первом опыте. Защита на ранних стадиях от галло-

вых нематод привела к заметным и существенным различиям в развитии растения по сравнению с необ-

работанным контролем (табл. 3). Сухая масса растений и длина плети оказались выше при всех вариан-

тах обработки по сравнению с необработанным контролем (табл. 3). Так же как в первом опыте, количе-

ство яиц, которое определяли на основе их массы, не отличалась значительно в разных вариантах обра-

ботки. Это связано, прежде всего, с задержкой роста растений и плохой корневой системой необработан-

ных растений, которая не могла обеспечивать достаточное количество мест кормежки для нематод (вари-

ант 2 обработки). Поэтому защищенные от нематод и вследствие этого имеющие более развитую корне-

вую систему растения могли в конце сезона иметь более высокую плотность популяции нематод, чем в 

контроле. Сочетание применения высокой нормы расхода абамектина и высокой нормы расхода P. chla-

mydosporia и в этом опыте привело к наименьшему уровню галлообразования (табл. 3). 
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Таблица 3 

Показатели роста растений и популяции нематод в опыте 2, проведенном на огурцах 

 
nt - семена не обрабатывали; n-inf. - отсутствие rkh (галловые нематоды Meloidogyne incognita, раса 

1); Рс 1 - Pochonia chlamydosporia, норма расхода 1 (2000 хламидоспор/г почвы); Рс 2 - Pochonia chlamy-

dosporia, норма расхода 2 (4000 хламидоспор/г почвы); aba - нанесение на семя покрытия из абамектина в 

норме 0,1 или 0,3 мг/семя). 
a 
Средние значения со стандартным отклонением (Р=0,05). Идентичными буквами в одной и той же 

колонке обозначены результаты, различия между которыми не были статистически достоверными. 

 

Пример 2. Опыты на томатах в теплице. 

Опыты в теплице проводили в мягких горшках (диаметром 10 см), заполненных пастеризованным 

паром песком (250 см
3
). Организм, применяемый для биологической борьбы (ВСО), т.е. P. chlamydospo-

ria, выращивали согласно описанному выше методу. Инокулированные P. chlamydosporium семена проса 

промывали (1:2 мас./об. семян проса и стерильной дистиллированной воды, встряхивая 2 мин в электри-

ческом блендере) и пропускали через сито с размером отверстий 100 меш для удаления хламидоспор 

гриба из проса. Они служили в качестве инокулята, и их количество подсчитывали с использованием 

счетной камеры Фукса-Розенталя. Хламидоспоры тщательно смешивали с песком. Плотность популяции 

гриба составляла примерно 2000 хламидоспор/г почвы при использовании нормы расхода 1 и 4000 хла-

мидоспор/г почвы при использовании нормы расхода 2 (табл. 1). На семена томатов (Lycopersicum escu-

lentum cv. Tiny Tim) наносили либо 0,1 мг, либо 0,3 мг абамектин/семя или оставляли без дополнитель-

ной обработки (табл. 1). Семена томатов высевали в ящики для посева семян, заполненные поступающим 

в продажу субстратом для саженцев, и через 2 недели растения пересаживали в мягкие горшки диамет-

ром 10 см. За исключением первого варианта обработки каждый горшок заражали примерно 30000 яиц 

М. incognita. Уровень вылупляемости при оценке по методу воронок Бермана составлял примерно 10% 

при 26°С в течение 5 дней. В каждый горшок вносили удобрение с медленным высвобождением (Osmo-

cote Vegetable and Bedding Plant food, 14-14-14, фирма The Scotts Company). Горшки размещали согласно 

рандомизированной полной блочной схеме с использованием 6 повторностей на вариант обработки и 

инкубировали в теплице примерно при 24±3°С и освещенности окружающей среды. При необходимости 

ежедневно осуществляли орошение растений. Определяли высоту растения и ростки срезали в конце 

опыта. Ростки помещали в сушильную печь и выдерживали при 69°С в течение 72 ч и определяли массу 

каждого растения. Уровень галлообразования оценивали с использованием шкалы от 0 до 10 (Zeck, 1971, 

выше). 
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Популяцию нематод определяли по массе яиц (уровень плодовитости самок), количеству яиц и вто-

рой ювенильной стадии (J2). Корни выдерживали в растворе эриглуацина в течение ночи для окрашива-

ния массы яиц галловых нематод, что позволяло провести их количественную оценку (Omwega и др., 

1988). Яйца выделяли из массы яиц с помощью модифицированного метода отбеливания/просеивания 

(Hussey и Barker, 1973). Каждую неделю зрелые (красные) плоды томатов снимали и определяли их ко-

личество и массу. Сбор урожая продолжали до тех пор, пока продолжалось плодообразование. Опыт 

проводили в двух повторностях. Все данные подвергали дисперсионному анализу с помощью программы 

SuperANOVA (Abacus Concepts, 1989, Беркли шт. Калифорния). При необходимости использовали кри-

терий Фишера защищенной наименьшей существенной разницы (НСР-критерий) (Fisher's Protected Least 

Significant Difference (LSD)) для разделения средних значений при Р=0,05. 

Результаты. 

Качество обеих опытов было очень хорошим и результаты оказались близкими. Поэтому для анали-

за данные объединяли. Все варианты обработок приводили к увеличению высоты и сухой массы расте-

ний по сравнению с необработанным контрольным вариантом опыта (табл. 4). Как правило, комбиниро-

ванные обработки приводили к получению наиболее высоких и имеющих наибольшую сухую массу рас-

тений. Несмотря на очень серьезное заражение галловой нематодой, нанесение на семена покрытия с 

высоким содержанием абамектина в сочетании с высокой нормой расхода ВСО позволило получить 

сухую массу, аналогичную сухой массе в контроле без заражения. Галлообразование на корнях при ис-

пользовании абамектина снижалось примерно на 2 балла по сравнению с контрольным вариантом опыта. 

Такая эффективность характерна для нанесения на семена покрытия, включающего абамектин. Хотя со-

четание с ВСО лишь слегка повышало эффективность при использовании абамектина в низкой норме 

расхода, галлообразование очень резко снижалась при использовании обеих комбинированных обрабо-

ток при применении любой нормы расхода P. chlamydosporia. 

Таблица 4 

Сравнение роста растений томатов после завершения опыта в теплице,  

проведенного на томатах (обобщенные данные по двум опытам) 

 
nt - семена не обрабатывали; n-inf. - отсутствие rkh (галловые нематоды Meloidogyne incognita, раса 

1); Рс 1 - Pochonia chlamydosporia, норма расхода 1 (2000 хламидоспор/г почвы); Рс 2 - Pochonia chlamy-

dosporia, норма расхода 2 (4000 хламидоспор/г почвы); aba - нанесение на семя покрытия из абамектина в 

норме 0,1 или 0,3 мг/семя). 
a 
Средние значения со стандартным отклонением (Р=0,05). Идентичными буквами в одной и той же 

колонке обозначены результаты, различия между которыми не были статистически достоверными. 

 

Количество репродуктивных самок, оцененное по количеству яиц, не отличалось существенно ме-

жду вариантами обработки, что свидетельствует о том, что ВСО не паразитирует на развивающихся и 

взрослых нематодах (табл. 5). Количество яиц существенно варьировало, и только в вариантах обработок 

с использованием высокой нормы расхода абамектина было обнаружено меньшее количество яиц по 

сравнению с контрольным вариантом опыта. Аналогичные результаты получены при извлечении J2 из 

почвы. 
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Таблица 5 

Плотность популяции галловых нематод после завершения опыта в теплице,  

проведенного на томатах (обобщенные данные по двум опытам) 

 

 
nt - семена не обрабатывали; n-inf. - отсутствие rkh (галловые нематоды Meloidogyne incognita, раса 

1); Рс 1 - Pochonia chlamydosporia, норма расхода 1 (2000 хламидоспор/г почвы); Рс 2 - Pochonia chlamy-

dosporia, норма расхода 2 (4000 хламидоспор/г почвы); aba - нанесение на семя покрытия из абамектина в 

норме 0,1 или 0,3 мг/семя). 
a 
Средние значения со стандартным отклонением (Р=0,05). Идентичными буквами в одной и той же 

колонке обозначены результаты, различия между которыми не были статистически достоверными. 

 

Все варианты обработок приводили к увеличению количества плодов на одно растение, общей мас-

сы плодов, а также средней массы плода по сравнению с необработанным контролем (табл. 6). Сочетание 

абамектина в высоких нормах расхода и P. chlamydosporium позволило получать наиболее крупные пло-

ды и самую высокую общую массу плодов. 

Таблица 6 

Урожай томатов, полученный в опыте в теплице (обобщенные данные по двум опытам) 

 
nt - семена не обрабатывали; n-inf. - отсутствие rkh (галловые нематоды Meloidogyne incognita, раса 

1); Рс 1 - Pochonia chlamydosporia, норма расхода 1 (2000 хламидоспор/г почвы); Рс 2 - Pochonia chlamy-

dosporia, норма расхода 2 (4000 хламидоспор/г почвы); aba - нанесение на семя покрытия из абамектина в 

норме 0,1 или 0,3 мг/семя). 
a 
Средние значения со стандартным отклонением (Р=0,05). Идентичными буквами в одной и той же 

колонке обозначены результаты, различия между которыми не были статистически достоверными. 

 

Пример 3. Полевой мелкоделяночный опыт на томатах. 

Каждую из девяти мелких делянок (диаметр 3 м, глубина 12 см) заполняли примерно 350000 см
3
 

полевой почвы (легкий суглинок, рН 7,2), полученной из соседнего поля, на котором отсутствовало су-

щественное заражение нематодами-паразитами растений. Рассаду томатов (Lycopersicum esculentum cv. 

Tiny Tim) получали из обработанных абамектином семян (0,3 мг д.в./семя) или из обработанных апро-

ном/максимом семян. Их вносили в ящики для посева семян, заполненные поступающим в продажу суб-

стратом для пересадки растений (смесь Sunshine). Субстрат либо не заражали, либо заражали P. chlamy-

dosporia (4000 хламидоспор/см
3
 субстрата). После выдерживания в теплице в течение 3 недель рассаду 

переносили в 9 мелких делянок. Каждая делянка представляла собой рандомизированный блок, вклю-

чающий 4 варианта обработки, по 3 растения на каждый вариант обработки. Каждую засаженную пло-

щадь заражали, распределяя 10000 яиц М. incognita расы 1 в три ямки глубиной 5 см, примерно на рас-

стоянии 5 см от каждого пересаженного растения. Делянки поливали путем орошения под низким давле-
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нием и вносили удобрения в соответствии с местным стандартом. Примерно через 10 недель растения 

давали плоды и их собирали трижды в течение 3 следующих недель. Определяли количество плодов и их 

массу. Все данные анализировали с помощью дисперсионного анализа и разделяли средние значения на 

основе НСР-критерия Фишера (Р=0,05). 

Результаты. 

Качество опыта было очень хорошим. Как нанесение на семена покрытия, включающего немато-

цид, так и применение ВСО приводило к значительному повышению урожая (табл. 7). В ответ на обра-

ботки возрастало как среднее количество плодов на одно растение, так и средняя общая масса плодов. В 

отличие от проведенных ранее опытов применение ВОС не отличалось от обработки пестицидом с пози-

ций воздействия на урожай. Однако комбинированная обработка P. chlamydosporia и абамектином оказа-

лась эффективнее обеих индивидуальных обработок. В отличие от опытов в теплице плотность популя-

ции яиц оказалась самой высокой при комбинированной обработке. Это может свидетельствовать о роли 

других микроорганизмов, которые в природной полевой почве часто повышают разрушение корней, за-

раженных галловыми нематодами. Защищенные корни, как правило, имеют более протяженную и здоро-

вую корневую систему, что обеспечивает изобилие мест кормежки для нематод. 

Таблица 7 

Урожай томатов в мелкоделяночном полевом опыте 

 
a 
Средние значения со стандартным отклонением (Р=0,05). Идентичными буквами в одной и той же 

колонке обозначены результаты, различия между которыми не были статистически достоверными. 

 

Представленные в этом примере результаты демонстрируют, что сочетание нанесения на семена 

покрытия, включающего абамектин, с применением вызывающего уничтожение нематод гриба P. chla-

mydosporium, представляет собой успешную новую стратегию, которую можно применять для усиления 

активности обеих систем, что помогает преодолеть свойственные им индивидуальные недостатки. 

Пример 4. Опыты с использованием галловой нематоды. 

В этом эксперименте опыте оценивали потенциальное благоприятное действие совместного приме-

нения нанесения на семена абамектина и почвенного внесения Pasteuria penetrans на эффективность в 

отношении галловых нематод и потенциальное благоприятное действие продуктивность растения. 

Семена с нанесенным покрытием, включающим абамектин (0,3 мг д.в./семя), и необработанные се-

мена томатов (cv. Kirby) получали от фирмы Syngenta Crop Protection. Для каждого варианта обработки 

использовали индивидуальные ящики для посева. После инкубации в течение 3 недель в теплице при 

25±2°С, рассаду пересаживали в горшки объемом 1500 см
3
, содержащие опытную почву. Почвы собира-

ли из поля в исследовательских центрах UC South Coast Research и Extension Center at Irvine (San Emig-

dio, легкий суглинок, 12,5% песка, 12% глины, 75,4% ила, 0,45 ОМ, рН 7,4). Для улучшения аэрации поч-

вы и дренажа ирригационной воды 2/3 почвы смешивали с 1/3 (об./об.) штукатурного песка. Почву пас-

теризовали и заражали галловыми нематодами. Инокулят Meloidogyne incognita расы 3 выращивали на 

томатах сорта UC 82 в течение примерно 3 месяцев в виде тепличных культур. Яйца нематод собирали с 

корневой системы путем модификации метода отбеливания/просеивания (Hussey и Barker, Plant Disease 

Reporter, 57, 1973, cc. 1025-1028) и применяли для заражения опытной почвы из расчета 1000 яиц М. in-

cognita расы 3 на 100 см
3
. Pasteuria penetrans получали из коллекции культур University of California Riv-

erside Nematology. Инокулят выращивали на зараженных галловыми нематодами растениях томатов. При 

варианте обработки с использованием Pasteuria в почву вносили примерно 1×10
5
 эндоспор/г почвы. Опыт 

проводили согласно схеме полного рандомизированного блока с 6 повторностями и осуществляли инку-

бацию. В теплице при 26±2°С при освещенности окружающей среды. Во все горшки вносили удобрение 

Osmocote 14-14-14 (в указанной на этикете норме расхода, рекомендованной для выращивания томатов). 

При необходимости осуществляли орошение. Через 2 месяца после пересадки срезали растения на уров-

не почвы, сушили в печи и взвешивали. Определяли галлообразование на корнях с использованием шка-

лы от 0 до 10 (Zeck, Bayer AG, Pflanzenschutz-Nachrichten, 24, 1971, cc. 141-144). Все данные анализиро-

вали с помощью дисперсионного анализа и при необходимости разделяли средние значения на основе 
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НСР-критерия Фишера (программа SuperANOVA, фирма Abacus, Беркли, шт. Калифорния). 

Результаты. 

При всех изученных уровнях заражения галлообразование, вызываемое галловыми нематодами в 

необработанном варианте, использовали в качестве контроля (табл. 8). Нанесение на семена покрытия, 

содержащего абамектин, снижало галлообразование примерно на два балла, что соответствовало обычно 

определяемому уровню эффективности. Агент для биологической борьбы лишь незначительно снижал 

галлообразование на корнях. Совместное применение абамектина и агента для биологической борьбы P. 

penetrans приводило к наименьшему уровню галлообразования и к существенному повышению массы 

верхней части растений по сравнению с контролем. Кроме того, совместная обработка представляла со-

бой единственный вариант обработки, который приводил к существенному снижению плотности попу-

ляции галловых нематод в конце опыта. Эти результаты демонстрируют синергистическое действие при 

совместном применении нанесения на семена покрытия, включающего абамектин, и бактерий. 

Таблица 8 

Галлобразование на корнях, масса растений и плотность популяции галловых 

нематод в почве в конце опыта 

 
* семена с нанесенным покрытием (0,3 мг д.в./семя) 

** внесение в почву (1×10
5
/г почвы) 

Средние значения ± стандартные отклонения; идентичными буквами обозначены результаты,  

различия между которыми не были статистически достоверными согласно критерию Фишера 

защищенной НСР- (0,01) 

Средние значения ± стандартные отклонения; идентичными буквами обозначены результаты, 

различия между которыми не были статистически достоверными согласно критерию Фишера 

защищенной НСР (0,01) после логарифмического преобразования log(x+l). 

 

Все публикации и заявки на патент, процитированные в описании, включены в него в качестве 

ссылки так, если бы каждая индивидуальная публикация или заявка на патент была специально и инди-

видуально включена в качестве ссылки. 

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ 

1. Способ обработки растения, заключающийся в том, что наносят пестицидную композицию, со-

держащую нематоцид, на материал для размножения растения; где нематоцидом является авермектин, и 

наносят по меньшей мере один агент для биологической борьбы антагонист-нематод, который выбирают 

из Pasteuria spp., на материал для размножения растений или среду для выращивания растения. 

2. Способ улучшения здоровья растения после пересадки, заключающийся в том, что наносят пес-

тицидную композицию, содержащую по меньшей мере один нематоцид, где нематоцидом является авер-

мектин, и наносят по меньшей мере один агент для биологической борьбы антагонист-нематод на мате-

риал для размножения растения на или среду для выращивания растения до пересадки растения, где 

агент для биологической борьбы выбирают из Pasteuria spp. 

3. Способ по п.1 или 2, в котором стадия обработки пестицидной композицией материала для раз-

множения растения заключается в том, что обрабатывают пестицидной композицией среды для выращи-

вания растения. 

4. Способ по п.1 или 2, в котором стадия обработки пестицидной композицией материала для раз-

множения растения заключается в том, что обрабатывают пестицидной композицией материал для раз-

множения растения. 

5. Способ по п.1 или 2, в котором авермектин представляет собой абамектин. 

6. Способ по любому из пп.1-5, в котором материал для размножения растения представляет собой 

семя. 

7. Способ по любому из пп.1-6, в котором стадия обработки по меньшей мере одним агентом для 

биологической борьбы заключается в том, что обрабатывают материал для размножения растения по 

меньшей мере одним агентом для биологической борьбы до посадки. 

8. Способ по любому из пп.1-6, в котором стадия обработки по меньшей мере одним агентом для 

биологической борьбы заключается в том, что инокулируют по меньшей мере одним агентом для биоло-

гической борьбы среду для выращивания растения. 
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9. Способ по п.8, в котором стадию инокуляции сред для выращивания по меньшей мере одним 

агентом для биологической борьбы осуществляют до посадки материала для размножения растения. 

10. Способ по п.8, в котором стадию инокуляции сред для выращивания по меньшей мере одним 

агентом для биологической борьбы осуществляют в процессе посадки материала для размножения рас-

тения. 

11. Способ по одному из пп.1-10, в котором дополнительно применяют второй агент для биологи-

ческой борьбы. 

12. Способ по п.11, в котором второй агент для биологической борьбы представляет собой эндопа-

разитический гриб. 

13. Способ по п.11, в котором дополнительно применяют второй агент для биологической борьбы, 

представляющий собой вторую бактерию. 

14. Способ по любому из пп.1-13, в котором пестицидная композиция содержит по меньшей мере 

один фунгицид, к которому по меньшей мере один агент для биологической борьбы обладает устойчиво-

стью. 

15. Способ по любому из пп.1-14, в котором пестицидная композиция содержит по меньшей мере 

один инсектицид, дополнительные нематоцид, акарицид или моллюскоцид. 

16. Способ по п.15, в котором инсектицид, дополнительные нематоцид, акарицид или моллюскоцид 

выбирают из группы, включающей альдикарб, тиодикарб, оксамил, метомил, цианимин ацетамиприд, 

нитрометилен нитенпирам, клотианидин, диметоат, динотефурам, фипронил, луфенурон, пирипрокси-

фен, тиаклоприд, флуксофеним, имидаклоприд, тиаметоксам, бета-цифлутрин, феноксикарб, лямбда-

цигалотрин, диафентиурон, пиметрозин, диазинон, дисульфотон, профенофос, фуратиокарб, циромазин, 

хлорантранилипрол (ринаксапир), циперметрин, тау-флувалинат, тефлутрин, продукты Bacillus thur-

ingiensis и соединение формулы X 

 
в которой n обозначает 0, 1 или 2. 

17. Способ по п.15, в котором пестицидная композиция содержит также по меньшей мере один 

фунгцид. 

18. Способ по п.17, в котором фунгицид выбирают из группы, включающей азоксистробин, дифе-

ноконазол, флудиоксонил, флуоксастробин, орисастробин, энестробин, металаксил, R-металаксил, мефе-

ноксам, миклобутанил, каптан, тиабендазол, тиофанат-метил, тирам, ацибензолар-S-метил, пикоксистро-

бин, трифлоксистробин, соединение формулы А и соединение формулы В или таутомер каждого из 

представленных ниже соединений 

 
19. Комбинированная композиция, содержащая пестицидный агент для борьбы с вредителями, ко-

торая содержит в эффективном количестве авермектин и в эффективном количестве по меньшей мере 

один агент для биологической борьбы, выбранный из Pasteuria spp. 

20. Комбинированная композиция по п.19, в которой авермектин представляет собой абамектин. 

21. Комбинированная композиция по п.19 или 20, в которой по меньшей мере один агент для био-

логической борьбы представляет собой агент биологической борьбы антагонист-нематод. 

22. Комбинированная композиция по любому из пп.19-21, в которой пестицидная композиция со-

держит по меньшей мере один инсектицид, дополнительные нематоцид, акарицид или моллюскоцид. 

23. Комбинированная композиция по п.22, в которой инсектицид, дополнительные нематоцид, ака-

рицид или моллюскоцид выбирают из группы, включающей альдикарб, тиодикарб, оксамил, метомил, 

цианимин ацетамиприд, нитрометилен нитенпирам, клотианидин, диметоат, динотефурам, фипронил, 

луфенурон, пирипроксифен, хлорантранилипрол (ринаксапир), тиаклоприд, флуксофеним, имидакло-

прид, тиаметоксам, бета-цифлутрин, феноксикарб, лямбда-цигалотрин, диафентиурон, пиметрозин, диа-

зинон, дисульфотон, профенофос, фуратиокарб, циромазин, циперметрин, тау-флувалинат, тефлутрин, 

продукты Bacillus thuringiensis, хлорантранилипрол и соединение формулы X 
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в котором n обозначает 0, 1 или 2. 

24. Комбинированная композиция по одному из пп.19-23, в которой пестицидная композиция со-

держит также по меньшей мере один дополнительный фунгцид. 

25. Комбинированная композиция по п.24, в которой дополнительный фунгцид выбирают из груп-

пы, включающей азоксистробин, дифеноконазол, флудиоксонил, флуоксастробин, орисастробин, энест-

робин, металаксил, R-металаксил, мефеноксам, миклобутанил, каптан, тиабендазол, тирам, ацибензолар-

S-метил, пикоксистробин, трифлоксистробин, соединение формулы А и соединение формулы В или тау-

томер каждого из представленных ниже соединений 

 
26. Комбинированная композиция по любому из пп.19-25, содержащая также по меньшей мере 

один дополнительный агент для биологической борьбы. 

27. Комбинированная композиция по одному из пп.19-26, содержащая также по меньшей мере один 

дополнительный обладающий антагонистическим действием в отношении нематод агент для биологиче-

ской борьбы. 

28. Комбинированная композиция по п.27, в которой по меньшей мере один дополнительный обла-

дающий антагонистическим действием на нематод агент для биологической борьбы представляет собой 

эндопаразитический гриб. 

29. Комбинированная композиция по п.27, в которой по меньшей мере один дополнительный агент 

для биологической борьбы представляет собой вторую бактерию. 

30. Комбинированная композиция по любому из пп.19-29, в которой пестицидный агент для борьбы 

с вредителями содержит также фунгицид, к которому агент для биологической борьбы обладает устой-

чивостью. 

31. Способ по п.1 или 2, в котором нематоцид представляет собой абамектин, а агент для биологи-

ческой борьбы выбирают из Pasteuria spp. 

32. Комбинированная композиция по п.19, в которой нематоцид представляет собой абамектин, а 

агент для биологической борьбы выбирают из Pasteuria spp. 

33. Способ обработки растения, заключающийся в том, что наносят пестицидную композицию, со-

держащую нематоцид, на материал для размножения растения; где нематоцид выбирают из карбаматных 

нематоцидов; и наносят по меньшей мере один агент для биологической борьбы антагонист-нематод, 

который выбирают из Pasteuria spp., на материал для размножения растений или среду для выращивания 

растения. 

34. Способ по п.33, где карбаматный нематоцид является тиодикабом. 
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